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10:00 4sdi Mihdly, Kriska Gyorgy, Egri Adam: A dunavirag rajzasinak kutatasa lézeres és
képelemzéses modszerekkel

10:15 Kassay Matyds, Laszlé Zoltan: Vadrézsak magjait kdrosité novényevé
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pipeline fejlesztése long-read COI metabarcoding referenciaadatbazis létrehozdasdra
Tothmérész Béla, Torok Péter: Forradalom az ¢koldgia oktatdsdban
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spektometria (MP-AES) moédszer kidolgozésa litium természetes
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hézi veréb (Passer domesticus) csoportok dominancia szerkezetének alakuldsa a
csoportosszetétel fliggvényében

Sramké Gabor, Bagyura Janos, Prommer Matyas, Nagy Jené: A ,turul” (Falco
cherrug altaicus’) evolucios szerepe teljes genomok fényében

Csutak Robert, Ruprecht Eszter: Vertikélis vandorlék: Kolozsvér kéfalain
megtelepedett névényfajok
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Képes élménybeszamolé (Zooldgia Amfiteatrum, foldszint)
18:00 Sramko Gabor: Kazahsztan

19:00 Kotetlen beszélgetés, Planetarium Café
2026. marcius 21., szombat

Plenaris el6adas (Zooldgia Amfiteatrum, foldszint)
10:00 Podr Péter: A szalicilsav sokrétii szerepe a névényi sejtekben: védekezés és/vagy
sejthalal

Kisel6adasok és villameléaddsok

SZUPRAINDIVIDUALIS BIOLOGIA (Zoolégia Amfiteatrum, foldszint)

11:00  Urgyén Renéta, Toré-Szijgyarté Viktoria, Lovas-Kiss Adém, McIntosh-Buday
Andrea, Sonkoly Judit, Torok Péter, Lukdcs Baldzs Andras: A magkeménység
szerepe a novényi funkcionalis stratégidkban

11:15 Torok Péter, Kovacsics-Vari Gergely, Sonkoly Judit, Szé&l-Toth Katalin, McIntosh-
Buday Andrea, Roberto Guallichico Suntaxi Luis, Madar Szilvia, Diaz Cando
Patricia Elisabeth, Tor6-Szijgyart6 Viktoria, Tothmérész Béla: Intenziv juhlegeltetés
kimeritheti a homoki gyepek talajanak magbankjat

11:30  Madrki Sarolta, Gal Agota, Ruprecht Eszter: Magbank-perzisztencia és csirazasi
paraméterek vizsgalata kisérleti modszerekkel

11:45  Sonkoly Judit, Tér8-Szijgyarté Viktéria, Téth Katalin, Malik-Roffa Hajnalka, Luis
Roberto Guallichico Suntaxi, Madar Szilvia, Kovacsics-Vari Gergely, McIntosh-
Buday Andrea, Patricia Diaz Cando, Torok Péter: Magalak, magméret és
perzisztencia: sszefiiggések a pannon floraban

SZUBINDIVIDUALIS BIOLOGIA (Gerinctelen Allattan eléadéterem, els6 emelet)

11:00 Tauber Zsofia, Upton Mathew, Jarvis Michael, Banton Matthew: Univerzalis
véddoltas fejlesztése Streptococcus B ellen

11:15 Mithéné Szigeti Zsuzsa, Kovasznai-Oldh Richard, Dobréanszki Judit: Nikkel hatdsa
a fotoszintetikus pigment tartalomra és a gazcserenyilasok nyitottsdgara alma
szovettenyészetben

11:30  Mathé Csaba, Garda Tamas, Boka Karoly, Kénya Zoltdn: A PP2A protein foszfataz
szerepe a novényi sejt 6sszehangolt miikodésében

11:45  Kovésznai-Olah Richdrd, Szigeti Zsuzsa Mathéné: Nikkel ionok hatdsa a Phaseolus
vulgaris és a Triticum aestivum enzimmutatdira
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Bodai, Laszl6 Galgdczy, Kamirdn Aron Hamow, Gabriella Szalai, Attila Ordég,

Péter Poor: Az éjszakai vorosfény-kezelés hatdsa a paradicsom védekezési
mechanizmusaira

12:15 Poszterek
13:15 Ebédsziinet

Panelbeszélgetés (Gerinctelen Allattan eléadoterem, elsé emelet)
15:00 Tauber Zsdfia, Fejér Szilard: Tudomany az igazsagon tdli vildgban

16:30 Kavésziinet
Kisel6adasok és villamel6addsok

SZUPRAINDIVIDUALIS BIOLOGIA (Zoolégia Amfiteatrum, foldszint)

16:45 Kiss Réka, Lukdacs Katalin, Toth Katalin, Toth Agnes, Godo Laura, Dedk Balazs,
Valké Orsolya: A vetési mddszer és a vegetaciofejlédés hossza kulcsfontossagu a
restauralt gyepek reziliencidjaban

17:00 Tolgyesi Csaba, Hegyesi Anna, Frei Kata, Csikds Nandor, Habenczyus Alida, Bétori
Zoltan: Erdéssztyepp él6helyek regeneracidja alternativ kiinduldsi allapotokbol

17:15 Gal Agota, Mérki Sarolta, Ruprecht Eszter: Mérsékelt 6vi lagyszard novényfajok
levélavarjanak bomlasi sebességét befolyasold tényez6k

17:30 Imecs Istvan, Kelemen Alpar, Nagy Andras-Attila, Miiller Tamas: A botos kolonte
(Cottus gobio) természetes allomanyainak tdmogatasa ex situ szaporitassal és
neveléssel

17:45 Szilagyi Réka, Molndr Zsolt: Hitelesség, relevancia, legitimitas — kinek mit jelent
egy faj védelmének kontextusaban?

SZUBINDIVIDUALIS BIOLOGIA (Gerinctelen Allattan eléadéterem, els6 emelet)

16:45 Martics Atina, Kukri Andrés, Milodanovic Dévid, Koprivanacz Péter, Bodor
Attila, Ordég Attila, Podr Péter, Czékus Zaldn: A pipekolinsav és etilén jelatvitel
kolcsonhatdsa a paradicsom védekezési folyamataiban

17:00 Pertics Botond Zsombor, Kiraly Lérant, Bozsé Zoltan, Kriizselyi Daniel,
Kolozsvariné Nagy Judit, Kiinstler Andras, Samu Ferenc, Schwarczinger Ildiké:
Vissza a jov6be: a bakteriofagok felfedezésétél a szintetikus fagok novényvédelmi
alkalmazasaig
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17:15 Sahilu Ahmad Rabilu, Rigé Gébor, Zsigmond Laura, Faragé Déra, Heged(is
Zoltan, Szabados Laszl4: Az alapkutatdstol a ndvényi biotechnoldgidig: A SPQ gén
felfedezése és hasznositasanak lehetGségei

17:30 Zsigmond Laura, Kamal Kant, Annabella Juhdsz-Erdélyi, I1diké Valkai, Gabor
Rigd, Agnes Szepesi, David Aleksza, Déniel Benyo, Roland Tengoélics, Niklas
Koerber, Fabio Fiorani, Laszlé Szabados: A mitokondridlis elektrontranszport
befolyasolja az Arabidopsis szarazsagtiirését

17:45 Laczkd Noémi, Karacsony Zsofia, Székely Gyongyi, Kosz6 Adridn, Hovari Miklos,
Szabados Laszld, Rigoé Gabor, Zsigmond Laura: A halofita Petrosimonia triandra
gyokérzonajabdl izolalt baktériumok javitjak a névények sotlir6 képességét

17:55 Dijatadé (Zooldgia Amfiteatrum, f6ldszint)

18:00 26. KBN Zarsz6 (Zooldgia Amfiteatrum, foldszint)
L4szl6 Zoltan, szervezd

19:00 Kotetlen beszélgetés, Planetarium Café
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A szalicilsav sokrétii szerepe a novényi sejtekben: védekezés és/vagy sejthalal
Poor Péter

Szegedi Tudomanyegyetem, Novénybiologiai Tanszék
poor.peter@szte.hu

A szalicilsav (SA) egy névényi hormon, amely dontd szerepet jatszik a novények névekedésében
és fejlédésében, valamint a kedvezétlen koriilményekre adott reakcidikban. Az SA hatdsa azonban
nagymértékben fiigg a koncentraciotol, az id6tartamtdl és a kornyezeti tényezdéktdl, példaul a fény
jelenlététdl, valamint a novényi fajoktdl és szervektsl. Ugyanakkor az SA bioszintézise, kémiai médosulasa,
transzportja és térolasa jelentGsen befolydsolja annak ,,sorsat” és szerepét a helyi és szisztemikus névényi
valaszokban. Az SA mas jelatvivé vegyiiletekkel, killonosen a reaktiv oxigénformakkal valé kolcsonhatasa
hatdrozza meg a novényi sejten beliili hatasat, példaul a védekezd reakciok aktivalasat vagy a sejthalal
inicidcidjat, amelyeket ebben az el6adasban kiemeliink. Megvitatjuk tovabbéd a SA névényi kultardkban
val6 alkalmazésaval és funkcidival kapcsolatos kihivasokat és kindlkozo lehetGségeket is. A kutatést
Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal (NKFIH) tamogatta (FK 138867 és ADVANCED
153000).

The multiple roles of salicylic acid in plant cells: defence and/or cell death

Salicylic acid (SA) is a phytohormone that plays a critical role in plant growth and development, as well as
in their responses to adverse conditions. The effects of SA are highly dependent on concentration, duration
and environmental factors, such as the presence of light as well as plant species and organs. Furthermore,
the biosynthesis, chemical modification, transport and storage of SA significantly influence its ‘fate’ and
role locally and systemically. The interaction of SA with other signalling compounds, particularly reactive
oxygen species, determines its cellular effects, such as activating defence responses or initiating cell death
in plants, which will be highlighted in this presentation. We will also discuss the challenges and potential
opportunities relating to the application and functions of SA in crops. This work was supported by a grant
from the National Research, Development and Innovation Office of Hungary - NKFIH (Grant No. FK
138867 and ADVANCED 153000).
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A molekula mitosza: az integrativ taxonomia lehetéségei és hatarai
Sztits Tamads

Diverzitds és Evolticié Kutatdcsoport, Zooldgiai Tanszék,
Allatorvostudomanyi Egyetem, Budapest
szuts.tamas@univet.hu

Az els6 molekuldris filogenetikai pok-adatokat 35 évvel ezel6tt publikaltak, és azéta mind a molekuldris
modszerek, mind az analizis, mind pedig a szamitasi kapacitdsok terén robbandsszert fejlédés zajlott le. A
szlik értelemben rendszertan mellett, a fajhatdrok meghatdrozasdndl (molekuldris taxonémia) és a fajhata-
rozasnal (DNS barkdd) is egyre tobben kezdik alkalmazni a kiilonb6z6 markereket. A molekularis vizsga-
latok egyre nagyobb teret kapnak, csak tavaly mintegy 2300 tanulmény latott napvilagot. Az egyedszint(i
biodiverzitaskutatds, vagy a taxondémia is szimos modon véltozott, és a molekuldris technikak itt is egyre
nagyobb teret kapnak, legyen sz6 rendszertani helyzetrdl, fajhatarokrol vagy fajhatirozasrol. A hirtelen fej-
16dés sajnalatos velejérdja, hogy egy-egy modszer megkérddjelezhetetlen, vagy axiomatikus magassagok-
ba emelkedik. A molekularis modszerek alkalmazdsdnal sincs ez masképpen, szimos kdzleménycunami
tépazta meg a tudomdny berkeit az elmalt évtizedben. Az eléadasomban azt szeretném végig kisérni, hogy
hogyan kisérte taxonomiai palyafutdésomat a molekula mitosza, azaz a DNS alapu tudomanyos eredmé-
nyek megitélése és fejlddése. Szeretném érthetéen korbejarni, hogy hogyan lehet a molekularis adatokat
felhasznalni, milyen korlatjai vannak az alkalmazhatdsdguknak és milyen irdnyba érdemes eréfeszitésein-
ket fokuszalni, ha szeretnénk az alaktani taxondmiaval 6tvozni a molekuldris modszereket.

The myth of species: possibilities and limits of integrative taxonomy

The first molecular phylogenetic spider data were published about 35 years ago, and since then there has
been technological revolution in molecular methods, analysis, and computing capacity. In addition to
taxonomy in the narrow sense, more and more studiy uses various markers to define species boundaries
(molecular taxonomy) and identify species (DNA barcoding). Molecular studies are becoming increasingly
widespread, with roughly 2,300 studies published last year alone. Individual based biodiversity research
or taxonomy has also changed in many ways, and molecular techniques are becoming increasingly
important in these fields as well, in molecular systematics, species boundaries, or species identification.
An unfortunate side effect of this rapid development is that certain methods are idolized, thus elevated to
almost axiomatic heights. This is happening with molecular methods to, initiating often vitriolous public
debates within this field of science over the past decades. In my presentation, I would like to trace how my
taxonomic career was going alongside with the myth of molecule, so I try to evaluate how the DNA-based
methods developed and how the assessment of their scientific results evolved. I would like to demonstrate
how molecular data can be used, and what limitations constrain their availability. I would like to show
what direction we should focus our efforts if we want to combine molecular methods with morphological
taxonomy.
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Az dregedés evolucios és élettani hattere édesvizi hidraknal
Tokolyi Jacint

Debreceni Egyetem, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1, Magyarorszag
Jjtokolyi@mailbox.unideb.hu

Az édesvizi hidrak egyszer testfelépitésit és nagyfoku regeneracios képességgel rendelkezd allatok. Labo-
ratériumi vizsgélatok alapjan a becsiilt élettartamuk tobb szaz vagy akar t6bb ezer év is lehet. Ugyanakkor
az egyik fajuk (nyeles hidra, Hydra oligactis) ivaros szaporodast kévet6en katasztrofikus oregedésen megy
keresztiil, melynek soran elvesziti regeneracids képességét és mortalitasi rataja megnévekszik. Eléadasom-
ban végigveszem azon Okoldgiai tényezéket, amelyek befolyasoljak a katasztrofikus oregedés mértékét
nyeles hidrdknal, tdrgyalom a lehetséges fiziologiai szabdlyozasi mechanizmusokat és megprébalom ezt a
nem hagyomanyos oregedési modellt elhelyezni az 6regedési modellek elméleti utvesztéjében.

Ecology and physiological regulation of hydra aging

Freshwater hydras are animals with a simple body structure and a high capacity for regeneration. Based
on laboratory studies, their estimated lifespan may be several hundred or even several thousand years. At
the same time, one of their species (the brown hydra, Hydra oligactis) undergoes catastrophic aging after
sexual reproduction, during which it loses its regenerative ability and its mortality rate increases. In my
presentation, I review the ecological factors that influence the extent of catastrophic aging in brown hydras,
discuss the possible physiological regulatory mechanisms, and attempt to place this unconventional aging
model within the complexity of aging theories.
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Taplalkozasi expoziciéhoz kapcsolodo vegyiiletek
és antibiotikumhatas kolcsonhatasanak vizsgalata

Csékany Olivér (1,2,3*), Nemes Szilard Abel (2), Zsombori Zalan (2),
Szakacs Abigél (2), Fejér Szilard (1,3,4)

(1) Pécsi Tudomanyegyetem, Természettudomdnyi Kar, Kémia Doktori Iskola, Pécs (2) Marosvasarhelyi
George Emil Palade Orvosi, Gyégyszerészeti, Tudomdany és Technolégiai Egyetem-UMFST, Altalanos
Orvostudomanyi Kar, Marosvasarhely (3) Pro-Vitam Egészségiigyi Kozpont, Sepsiszentgyorgy (4) Pro

Medical Center, Kolozsvar
*olivercsakany@gmail.com

A csokkentett energiatartalmu élelmiszerek és italok elterjedésével nétt a mesterséges édesit6szerek expozi-
cidja, ezért indokolt vizsgdlni, hogy ezek a vegyiiletek modosithatjék-e az antibiotikum-kezelés hatékony-
sagat. Vizsgalatunk célja a széles korben alkalmazott Na-ciklamat és a gentamicin, mint aminoglikozid anti-
biotikum, koz6tti in vitro kolesdnhatds elemzése volt klinikai eredetti Klebsiella pneumoniae izolatumokon.
A vizsgilatba 20, betegekbdl szarmazé torzset vontunk be. A méréseket checkerboard elrendezésben, 96
lyukd microtiter platen, Miiller-Hinton II broth tdpkozegben, 20 6rds inkubdciot kovetden végeztiik. A
baktériumnévekedést optikai denzitds meghatarozasaval, 620 nm-en értékeltiik. A gentamicint 128-0 pg/
mL koncentriciotartomanyban alkalmaztuk, mig a Na-ciklamat koncentrécidit elézetes kisérleti ered-
mények alapjan, moldris megfeleltetéssel allitottuk be. Az interakcié megitélésére frakciondlt inhibicids
koncentraciés indexet (FIC) szamoltunk. Mivel a Na-ciklamat 6nmagaban a vizsgélt tartomanyban nem
mutatott kimutathaté n6vekedésgatld aktivitst, a szamitas soran a legnagyobb alkalmazott koncentraciot
hasznaltuk referenciaként. Klasszikus szinergizmust egyetlen értékelheté kombindcidoban sem észleltiink.
Az eredmények tilnyomé része indifferens kolcsonhatdsnak felelt meg, mig néhany esetben kedvezétlen
irdnyu eltolddds volt valdszintisithetd. Megfigyeléseink alapjan a Na-ciklamat nem fokozta szimottevéen
a gentamicin in vitro antibakterialis hatdsat a vizsgalt K. pneumoniae klinikai izolatumokkal szemben.
Tovébbi, nagyobb elemszami és tobb vegyiiletre kiterjed6 vizsgalatok sziikségesek.

Investigation of the interaction between nutrition-related compounds and antibiotic activity

The widespread consumption of reduced-calorie foods and beverages has increased exposure to artificial
sweeteners, warranting investigation into whether these compounds may alter the efficacy of antibiotic
therapy. The aim of the present study was to evaluate the in vitro interaction between sodium cyclamate,
a widely used artificial sweetener, and gentamicin, an aminoglycoside antibiotic, against clinical Klebsiella
pneumoniae isolates. A total of 20 patient-derived strains were included. Experiments were performed
using a checkerboard design in 96-well microtiter plates containing Miiller-Hinton II broth after 20 hours
of incubation. Bacterial growth was assessed by optical density measurement at 620 nm. Gentamicin
was tested over a concentration range of 128-0 ug/mL, whereas sodium cyclamate concentrations were
established on the basis of preliminary experimental findings and adjusted on a molar basis. Interaction
was assessed by calculating the fractional inhibitory concentration index (FIC). As sodium cyclamate
alone did not exhibit detectable growth-inhibitory activity within the tested concentration range, the
highest applied concentration was used as the reference value for the calculation. No classical synergism
was observed in any evaluable combination. Most results were consistent with an indifferent interaction
pattern, while in a limited number of cases a shift toward an unfavorable interaction was considered likely.
Overall, sodium cyclamate did not significantly enhance the in vitro antibacterial activity of gentamicin
against the investigated clinical K. pneumoniae isolates. Further studies involving larger sample sizes and
a broader range of compounds are needed.

_25_


mailto:*olivercsakany@gmail.com

Qo

e .
LN

26. Kolozsvéri Bioldqus Napok

Vertikalis vandorlok: Kolozsvar kéfalain megtelepedett novényfajok
Csutak Robert*, Ruprecht Eszter

Magyar Bioldgia és Okoldgia Intézet, Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar
*robicsutak@gmail.com

A modern vérosi ember mentilis jollétét direkt modon befolyasolja kozvetlen kornyezete. Szamos kutatas bi-
zonyitja a z6ld teriiletek pozitiv hatdsat a mentdlis egészségre. Ugyanakkor ezen teriiletek fontos szerepet tol-
tenek be a vérosi 0koszisztémadk fenntartasaban is. Komoly problémat jelent a z6ldovezetek teriilet- és szambeli
csokkenése urban kornyezetekben. Meglatasunk szerint a csokkené zold6vezeteket akar vertikélis zold felszinek,
novényekkel fedett falak is potolhatjik, melyek rdaddsul refigiumként szolgalhatnak sziklafelszineket kedveld
novényfajok szdmdra. Dolgozatunkban azt vizsgaljuk, hogy milyen n6vényfajok telepedtek meg Kolozsvar ko-
falain, miiemlékein, ezek milyen él6helyi kategéridba tartoznak, milyen magterjesztési moddal rendelkeznek és
a kézetdarabok mérete hogyan befolyasolja a kéfalakon €16 novényzet boritasat és diverzitasat. Valtozatos ko-
zettipusokrdl szarmazo6 25 mintavételezési helyrdl 6sszesen 73 novényfajt azonositottunk be, amelyek fele nem
flinem lagyszara, 22%-a fasszard, 18%-a pazsitfli és 8%-a pafrany. 85%-uk 8shonos, 6% disznovény, 3% kivadult
idegenhonos és csupan 7%-uk invaziés. A fajok tobbsége gyomtarsuldsokra jellemzd, azonban elég nagy arany-
ban (13,5%) vannak jelen sziklagyepekre és sziklaerd6kre jellemzé fajok is. A gyepi fajok ardnya 8,1%, az erdei
fajoké 24,3%, vizpartokra jellemz6 novények részesedése 6,7%. Vizsgalatunk kimutatta az anemochor és zoochor
magterjesztési médok dominancidjat, vagyis tobbségiik propagulumai szél és valoszintileg madarak altal keriiltek
akéfalak repedéseibe. Meglep modon, a kézetek mérete nem befolyésolta sem a fajszamot, sem pedig a felszinek
novények altali boritasat. Vizsgalatunk ravilagit a varosi vertikélis felszineken megtelepedett nvényzet kutata-
sanak fontossdgdra, hiszen a kéfalak novényzete nemcsak egy fontos okoszisztéma szolgéltatést biztosit, hanem
véltozatos él6helyigény fajok szamadra nyujt menedéket.

Vertical migrants: plant species established on the stone walls of Cluj-Napoca

The mental well-being of modern urban residents is directly influenced by their immediate environment.
Numerous studies demonstrate the positive effects of green spaces on mental health. At the same time, these
areas also play an important role in maintaining urban ecosystems. A serious problem in urban environments is
the decrease in both the area and number of green zones. In our view, shrinking green spaces could be partially
replaced by vertical green surfaces - plant-covered walls - which may also serve as refugia for plant species that
prefer rocky habitats. In our study, we investigate which plant species have established on the stone walls and
historical monuments of Cluj-Napoca, what habitat categories they belong to, what types of seed dispersal they
possess, and how the size of rock fragments influences the vegetation cover and diversity of plants living on
stone walls. From 25 sampling sites originating from various rock types, we identified a total of 73 plant species.
Half of them are non-graminoid herbaceous plants, 22% are woody species, 18% are grasses, and 8% are ferns.
Of these species, 85% are native, 6% are ornamental plants, 3% are naturalized non-native species, and only 7%
are invasive. Most species are characteristic of weed communities; however, a relatively large proportion (13,5%)
consists of species typical of rocky grasslands and forests on rock surfaces. The proportion of grassland species
is 8,1%, that of forest species is 24,3%, while plants typical of riparian habitats account for 6,7%. Our study
revealed the dominance of anemochorous and zoochorous seed dispersal modes, meaning that most propagules
likely reached the cracks of stone walls through wind and by birds. Surprisingly, the size of the rock fragments
did not influence either the number of species or the vegetation cover on the surfaces. Our research highlights
the importance of studying vegetation established on urban vertical surfaces, as the vegetation of stone walls not
only provides an important ecosystem service but also offers refuge for species with diverse habitat requirements.
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A TusnadEcoBear projekt: konferencia, oktatas és hallgatoi szerepvallalas
Darvas Rita (1,2*), Imecs Istvin (2,3), Kozma-Kis Emese (2)

(1) Evolticiés Okologia Kutatocsoport, Magyar Bioldgiai és Okolégiai Intézet, Babes-Bolyai Tudomany-
egyetem, Kolozsvar, Romania, (2) Project Bag Egyesiilet, Csikszentkirdly, Romania; (3) Halaszatfejlesz-
tési Tanszék, Akvakulttra és Kérnyezetbiztonsagi Intézet, Magyar Agrar- és Elettudoményi Egyetem,
Go6dolls, Magyarorszag
*rdarvas17@gmail.com

Tusnadfiirdé (Hargita megye) immar 6todik éve ad otthont annak a nemzetkézi konferencianak, amely-
nek kézponti témaja az eurdpai barna medve (Ursus arctos arctos), illetve mds nagyragadozok okologidja,
viselkedése, populaciomenedzsmentje és az ember-medve konfliktusok kezelése. A TusnadEcoBear pro-
jekt keretében 2025-ben 18 orszagbol érkezé mintegy 200 f6 vett részt eléadasokon, panelbeszélgetéseken,
workshopokon és terepgyakorlaton. Az eseménnyel parhuzamosan megrendezett medvetematikaju fesz-
tival tobb mint 500 iskolds gyermek szamara biztositott jatékos, kreativ programokat. Az iskolai szemlé-
letformalast egy mobil oktatdsi csomag segiti, amely az elmult egy év soran kozel 800 tanuléhoz ért el.
A résztvevok korében hatdsvizsgalatot kérddives felmérés teszi lehetévé. Az oktatas fontossagat erdsiti
egy 2025 decemberében indult Erasmus+ YEAH projekt is. Célja, hogy iskolds és egyetemi hallgatokat
tamogasson nemformalis oktatasi tevékenységeken, terepgyakorlatokon, ifjisagi forumokon és nemzet-
kozi mobilitasokon (Bulgaria, Gorogorszag) vald részvételre, ezaltal osztonozve a kozosségeik életében
és dontéshozatalban val6 aktiv részvételre. A projekt keretében a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem hall-
gatoi 2027-ben Tusnadfiirdén terepgyakorlaton vehetnek részt, és lehetdségiik nyilik a TusnadEcoBear
konferencidn is részt venni. Itt egy diakoknak szant szekciéban mutathatjdk be és vitathatjdk meg sajat
nézépontukat az ember-medve egyiittélés témdjaban. El6adasom célja, hogy bemutassa ezeket a lehet8sé-
geket az egyetemi hallgatoknak, és ezzel 6sztonozze 6ket az aktiv szerepvallaldsra egy aktudlis és sokszor
vitatott témdban.

The TusnadEcoBear project: conference, education, and student engagement

Baile Tusnad (Harghita County, Romania) has been hosting for the fifth consecutive year an international
conference focused on the ecology, behavior, and population management of the European brown bear
(Ursus arctos arctos) and other large carnivores, as well as on human-bear conflict mitigation. Within
the framework of the TusnadEcoBear project, the 2025 edition gathered approximately 200 participants
from 18 countries, who engaged in lectures, panel discussions, workshops, and field trips. Parallel to the
conference, a bear-themed festival provided playful and creative activities for over 500 schoolchildren.
School-based awareness-raising is supported by a mobile educational package, which has reached
nearly 800 students over the past year. A questionnaire-based impact assessment is conducted among
participants to evaluate the effectiveness of the educational activities. The importance of education is
further reinforced by the Erasmus+ YEAH project, launched in December 2025. Its goal is to support
secondary and university students in participating in non-formal educational activities, field trainings,
youth forums, and international mobilities (Bulgaria, Greece), thereby encouraging their active
involvement in community life and decision-making processes. Within this project, students from Babes-
Bolyai University will have the opportunity to take part in a field training in Baile Tusnad in 2027 and to
attend the TusnadEcoBear Conference, where a dedicated student session will allow them to present and
discuss their own perspectives on human-bear coexistence. The aim of my presentation is to introduce
these opportunities to university students and to encourage their active engagement in a current and often
debated topic.
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Reproduktiv szeneszcencia Przewalski lovaknal (Equus ferus przewalskii)
Darvas Rita (1*), Kriston Néra (2), Kerekes Viola (4), Barta Zoltan (3), Fiilop Attila (1,3,5)

(1) Evolticiés Okologia Kutatocsoport, Magyar Bioldgiai és Okoldgiai Intézet, Babes-Bolyai Tudomany-
egyetem, Kolozsvér, Roménia; (2) Evoluciés Allattani és Huménbiolégiai Tanszék, Debreceni Egyetem,
Debrecen, Magyarorszag; (3) HUN-REN-DE Viselkedéskologiai Kutatécsoport, Evolticiés Allattani és
Humaénbioldgiai Tanszék, Debreceni Egyetem, Debrecen, Magyarorszag; (4) Hortobagy Nemzeti Park
Igazgatdsaga, Debrecen, Magyarorszag; (5) STAR-BBTE Intézet, Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Ko-
lozsvér, Romania
*rdarvasl7@gmail.com

Szamos allatfajnal az élet késdi szakaszaban megfigyelheté a szaporodasi teljesitmény csokkenése, amit
reproduktiv szeneszcencianak neveziink. Ennek mintézata és oka altalaban fajspecifikus, de fajon beliil
a nemeknél is eltéré lehet. Poligin fajok esetében a reproduktiv szeneszcencia gyakrabban mutathatd ki,
és himeknél jellemz8en gyorsabb lefutast, feltételezhetéen az erés intraszexualis kompeticié miatt. Ku-
tatasunkban teljes élettartam alatti szaporodasi-, valamint reproduktiv szeneszcenciabeli mintazatokat
vizsgalatunk a Hortobagyi Nemzeti Parkban él6 Przewalski-16 (Equus ferus przewalskii) populacioban.
Vizsgalatunkhoz a nemzeti park hosszd tava populdcié monitoring programjabél szarmazé adatait ele-
meztik. A vizsgalt cs6dorok koriilbelil 42%-a érte el a reprodukcios életkort, és ezeknek mintegy fele
szaporodott sikeresen az élete soran. A kancék esetében ez az arany koriilbeliil 53%, illetve 44% volt. Az
életkor és a szaporodasi siker kozott kvadratikus kapcsolatot talaltunk gy a cs6dorok, mint a kancak
esetében, ami reproduktiv szeneszcencidra utal. Az élettartam alatti reprodukcids mintazatok ugyanakkor
kiilonboztek a nemek kozott, a cs6dorok reproduktiv iddszaka rovidebb volt, mint a kancaké, a reproduk-
tiv szeneszcencia hamarabb kovetkezett be és gyorsabb lefutdsa volt. A cs6d6rok reprodukcios mintazatat
feltehetéen a Przewalski lovak komplex szocidlis rendszere magyarazza, és jol titkrozi a cs6dorokre hatd
szocialis stresszt, amely a hdremek fenntartasaval jar. Eredményeink ramutatnak a szocialis hatasok jelen-
tségére a szaporodasi siker alakitsdban.

Reproductive senescence in Przewalski’s horses (Equus ferus przewalskii)

In many animals, a decline in reproductive performance can be observed at later stage of life, a
phenomenon known as reproductive senescence. The pattern and causes of this phenomenon are usually
species-specific, but may also vary between the sexes within a species. In polygynous species, reproductive
senescence is more frequently observed and typically progresses more rapidly in males, presumably due
to intense intrasexual competition. In our study, we examined patterns of reproductive senescence and
reproductive decline over the entire lifespan in a Przewalski’s horse (Equus ferus przewalskii) population
living in Hortobagy National Park, Hungary. For our study, we analyzed data from the national parK’s long-
term population monitoring program. Approximately, half of the stallions studied reached reproductive
age, and about half of these reproduced successfully during their lifetime. For mares, this proportion was
0.53, 0.44. We found a quadratic relationship between age and reproductive success for both stallions
and mares, suggesting reproductive senescence. However, reproductive patterns over the lifespan differed
between the sexes; the reproductive period of stallions was shorter than that of mares, and reproductive
senescence occurred earlier and progressed more rapidly. The reproductive pattern of stallions is likely
explained by the complex social system of Przewalski’s horses and well reflects the social stress exerted on
stallions associated with maintaining harems. Our findings highlight the importance of social factors in
shaping reproductive success.
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Egy uj, lizofagiaban szerepet jatszé gén jellemzése Drosophildban
Dénes Daniel (1,2%), Jipa Andras (1), Fehérné Juhasz Erzsébet (1), Juhdsz Gabor (1,3)

(1) Genetika Intézet, HUN-REN Szegedi Biol6giai Kutatokozpont; (2) SZTE Biologia Doktori Iskola; (3)
Anatomiai, Sejt- és Fejlddésbioldgiai Tanszék, ELTE
*denes.daniel@brc.hu

A lizoszoma membran karosodasa fokozott sejtes stresszt eredményezhet, amely jelentés szerepet jatszhat egyes
neurodegenerativ betegségek, fertézések és daganatos megbetegedések patogenezisében. A lizoszomalis memb-
ran karosodas korai fizisaban az ESCRT rendszer aktivalaséval javité mechanizmusok léphetnek életbe. Azonban
stilyosabb membran kdrosodas soran galektin-fiiggé szelektiv makroautofagia, azaz lizofagia éltal keriil lebon-
tasra a sériilt lizoszoma. Szamos tanulmany igazolta, hogy a human TECPRI fehérje részt vesz a lizofagiaban,
mivel el6segiti az autofagoszoma és a lizoszoma fuzi6jat. Galektinszer(i funkcidjanak készénhetéen hozzéjarul az
autofagoszomak éréséhez és a sejtszervecske lebontasahoz. Kutatasunk sordn azonositottuk a Drosophila TECPR1
ortologjat, amelynek pontos biokémiai és sejtbiologiai funkcidja azonban még feltdratlan. A két fehérje amino-
sav szekvencidja és doménszerkezete jelentds hasonldsagot mutat, ezért feltételezhets, hogy homoldg funkciéval
rendelkeznek. Erdekesség, hogy a Drosophila TECPRI génben egy galektin-kétd domén is megtalalhato, amely
a humén TECPRI1 fehérjébdl hidnyzik. Korabbi mikroszképos vizsgalataink soran GFP-vel jelolt transzgénes
konstrukcio segitségével kimutattuk, hogy az Gjonnan azonositott lizofagia gén lokalizal a plazmamembrannal,
valamint pontszer(i feldusuldsokat mutat a citoplazmdban, amelyek a lizoszomakkal is kolokalizdlnak. A gén
funkciondlis vizsgalatira CRISPR/Cas9 génszerkesztéssel két mutdns Drosophila-torzset hoztunk létre, amelyek
egy-egy bazisparnyi delécidt tartalmaznak. Ezek a mutaciok jelent6sen csokkentik a torzs életképességét, ami arra
utal, hogy az érintett gén alapvet6 szerepet jatszhat a sejtek tulélésében és a lizoszomalis homeosztézis fenntar-
tasdban. Ugyanakkor sikeriilt kidolgoznunk egy olyan médszert, amellyel Drosophilaban célzottan indukalhaté
a lizofégia, ennek alkalmazésaval pedig lehet6ség nyilik a Drosophila TECPR1 gén lizofagidban betéltétt szere-
pének vizsgalatara.

Characterization of a novel gene involved in lysophagy in the Drosophila

Damage to the lysosomal membrane can lead to increased cellular stress, which may play a significant role in
the pathogenesis of certain neurodegenerative diseases, infections, and cancers. In the early stages of lysosomal
membrane damage, repair mechanisms may be triggered through the activation of the ESCRT system. However,
in cases of more severe membrane damage, the damaged lysosome is degraded via galectin-dependent selective
macroautophagy, commonly referred to as lysophagy. Numerous studies have confirmed that the human
TECPRI protein participates in lysophagy by facilitating the fusion of autophagosomes and lysosomes. Thanks
to its galectin-like function, it contributes to the maturation of autophagosomes and the degradation of the
organelle. In our research, we identified the Drosophila ortholog of TECPRI, although its exact biochemical
and cell biological function remains to be elucidated. The amino acid sequences and domain structures of the
two proteins show significant similarity, suggesting that they possess homologous functions. Interestingly, the
Drosophila TECPR1 gene contains a galectin-binding domain that is absent from the human TECPRI1 prote-
in. In our previous microscopic studies, using a GFP-tagged transgenic construct, we demonstrated that the
newly identified lysophagy gene localizes to the plasma membrane and exhibits punctate accumulations in the
cytoplasm that colocalize also with lysosomes. To functionally examine the gene, we generated two mutant
Drosophila strains via CRISPR/Cas9 gene editing, each containing a single-base-pair deletion. These mutations
significantly reduce the viability of the strains, suggesting that the gene in question may play a fundamental role
in cell survival and the maintenance of lysosomal homeostasis. At the same time, we have developed a method
to selectively induce lysophagy in Drosophila, which enables us to investigate the role of the Drosophila TECPR1
gene in lysophagy.
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Meérsékelt 6vi lagyszaru novényfajok levélavarjanak
bomlasi sebességét befolyasolo tényezok

Gal Agota*, Mérki Sarolta, Ruprecht Eszter

Magyar Bioldgia és Okoldgia Intézet, Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar
*glagota05@gmail.com

A bomlést a biogeokémiai folyamatok kozé soroljuk, és ez fontos szerepet jatszik a tdpanyagok, a szén és
az energia korforgasaban, illetve fontos a f6ldi 6koszisztémak mikodésében. A szarazfoldi rendszerekben
a szerves anyagok jelentds része n6vényi avar forméjaban kertiil a talajba, melynek lebontésat kiilonb6z6
szervezetek, mint gombak, baktériumok, archedk, egysejtli, heterotrof eukaridték és gerinctelen allatok
végzik. A levélavar bomlasi sebességét sok tényezé befolyasolja, mint példaul az éghajlat, vagy a levélavar
mindsége, annak fizikai és kémiai Osszetétele. Kutatasunkban 99 lagyszara névényfaj (19 flinemd, 9 pil-
langosviragu és 71 egyéb nem fiinemii) levélavarjanak bomlasi sebességét vizsgaltuk kisérleti modszerrel.
A fliggonytasakokba helyezett levélavar mintakat a talaj felszinére helyeztiik 3 honapra, a téli-koratavaszi
id6szakban, az inaktelki kisérleti tertileten. Fébb kérdéseink: (1) a bomlasi sebesség eltér-e a harom, el6re
meghatarozott rendszertani csoport kozott, (2) az avar szeneszcencia-allapota (szin) és texttrdja (darabos-
sag) befolydsolja-e a bomlds sebességét, illetve (3) melyek azok a levéltuajdonsagok, amelyek meghataroz-
zak a bomlas sebességét. Eredményeink azt mutattak, hogy a levélavar bomlési sebességét a fajcsoportok
és a levélavar kezdeti allapota befolyasolta, azonban a mintak darabossaganak mértéke nem gyakorolt
szignifikdns hatast a bomlésra. A flinemiiek levélavarja lassabban bomlott, mint a pillangdsviraguaké és
egyéb kétszikiieké. Azok a levelek, amelyek a kisérlet kezdetén még zold vagy z6ldessarga allapotban vol-
tak gyorsabb tomegvesztést mutattak, mig a szeneszcencia el6rehaladottabb fazisdban 1év6 sarga vagy bar-
nas levelek lényegesen lassabban bomlottak. Az altalunk vizsgalt levéltulajdonsagok koziil a fajlagos levél-
tomeg negativan, mig a levél szaraz tomegre vetitett N tartalma pozitivan befolyasolta a bomlas sebességét.

Factors influencing leaf litter decomposition of herbaceous
plant species from the temperate zone

Decomposition is classified among biogeochemical processes, and it plays an important role in the cycling of
nutrients, carbon, and energy, as well as in the functioning of terrestrial ecosystems. In terrestrial systems, a
significant portion of organic matter enters the soil in the form of plant litter, whose breakdown is carried out
by various organisms such as fungi, bacteria, archaea, unicellular heterotrophic eukaryotes, and invertebrate
animals. The decomposition rate of leaf litter is influenced by many factors, such as climate or the quality of the
leaf litter, including its physical and chemical composition. In our study, we examined the decomposition rate
of the leaf litter of 99 herbaceous plant species (19 grasses, 9 legumes, and 71 other non-grass species) using
an experimental method. Leaf litter samples placed in litterbags were positioned on the soil surface for three
months during the winter-early spring period at the Inucu experimental site. Our main research questions
were: (1) whether the decomposition rate differs among the three predefined taxonomic groups; (2) whether the
senescence state (color) and texture (degree of fragmentation) of the litter influence the decomposition rate; and
(3) which leaf traits determine the rate of decomposition. Our results showed that the decomposition rate of leaf
litter was influenced by species groups and the initial condition of the litter, while the degree of fragmentation of
the samples did not have a significant effect on decomposition. The leaf litter of grasses decomposed more slowly
than that of legumes and other non-grass species. Leaves that were still green or greenish-yellow at the beginning
of the experiment showed faster mass loss, whereas yellow or brownish leaves in more advanced stages of
senescence decomposed considerably more slowly. Among the leaf traits we examined, leaf mass per area (LMA)
had a negative, while nitrogen content per unit of leaf dry mass had a positive effect on the rate of decomposition.
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Egymondatosok vagy valasztékos eléadok? Az ének diverzitas vizsgalata
az orvos légykapoknal (Ficedula albicollis)

Hegedtis Péter

Debreceni Egyetem, Evoluciés Allattani és Huménbiolégiai Tanszék
hegeduspeter2001@gmail.com

Az akusztikus jelzések - kiilonosen az ének — kozponti szerepet jatszanak a madarak kommunikacio-
jaban, és szamos viselkedési folyamat szempontjabol alapvetd jelentdségliek. Az ének informaciot hor-
doz, és a szelekci6 fontos eszkozeként szolgdl, ezért az egyedek kozotti varidcié vizsgalata betekintést
nyujthat abba, hogyan hatnak egymasra az evolicids folyamatok és a kornyezeti tényezék. Egy egyed
éneklési képessége kognitiv és motoros kompromisszumoktol fiigghet, amelyek meghatdrozzdk az
ének bizonyos tulajdonsagait. Ennek vizsgalatdhoz énekfelvételeket készitettiink az 6rvos légykapok
debreceni populéciojardl, majd ezeket a felvételeket elemezve igyekeztiink valaszokat taldlni a madarének
valtozatossaganak szabalyszer(iségeire. El6zetes eredményeink azt mutatjak, hogy az ének tempojaval
Osszefiiggésben markans kiilonbségek figyelheték meg mind szerkezeti, mind szekvencialis diverzitas
tekintetében. Azt is megfigyeltiik, hogy a szerkezeti és a szekvencialis énekdiverzitds negativ kapcsolatban
all egymassal, ami arra utal, hogy e két valtozo egytittesen betekintést nyudjthat az énekvariaci6 életmenet-
evolucids szerepébe és a parvalasztas mechanizmusaiba.

One-liners or smooth talkers? An investigation into song diversity
in the collared flycatcher (Ficedula albicollis)

Acoustic signals - especially songs — play a central role in bird communication and are essential for
many behaviours. Song carries information and serves as an important tool for selection, so examining
variation among individuals can offer insight into how evolutionary processes interact with environmental
influences. An individual’s ability to sing can depend on cognitive and motor trade-offs that determine
certain qualities of the song. To study this, we recorded birdsong from the collared flycatcher population
in Debrecen and then we tried to find rules governing the diversity of birdsong. Our preliminary results
show marked differences associated by the tempo of the song, both structurally and in terms of sequential
diversity. We have also found that structural and sequential song diversity were negatively related,
suggesting that these two variables together may offer insight into the life-history evolutionary role of
song variation and mate choice.
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A botos kolonte (Cottus gobio) természetes allomanyainak
tamogatasa ex situ szaporitassal és neveléssel

Imecs Istvan (1*), Kelemen Alpar (2), Nagy Andras-Attila (3,4), Miiller Tamas (1)

(1) Hal4szatfejlesztési Tanszék, Magyar Agrar- és Elettudoményi Egyetem, HU-2100 G6dol16, Magyar-
orszag; (2) Phoenixpert Kft., Alloméds utca 61., RO-535100 Tusnadfiirdé, Romania; (3) Magyar Bioldgiai
és Okologiai Intézet, Babes-Bolyai Tudomdnyegyetem, Clinicilor utca 5-7., RO-400006 Kolozsvér, Ro-
mania; (4) Milvus Csoport Madértani és Természetvédelmi Egyesiilet, 1918. December 1. sugarut 121.,
RO-540445 Marosvasarhely, Romania
*imecs.istvanl7@gmail.com

Az ex situ szaporitds és a larvanevelés igéretes eszkozt jelent a csokkend természetes allomanyok tamo-
gatasara a botos kolonte (Cottus gobio) esetében, amely egy természetvédelmi szempontbdl jelent6s, kis
termetd, fenéklako halfaj. A jelen tanulmany az ex situ szaporitas és a korai larvanevelés sikerességét ér-
tékelte ellendrzott koriilmények kozott, mint el6készité 1épést a jovobeli visszatelepitési programokhoz.
Az ivarérett egyedeket akvariumi kornyezetben tartottuk, az ivas 2025. aprilis 2-3. kozott zajlott, 9-13
°C kozotti hémérsékleten. Hat ikratétel, egyenként atlagosan 400 ikraval, keriilt megfigyelésre; a larvak
a kikelést kovetden 15-16 nappal kezdték meg a téplalkozast. Egy 3 hetes nevelési kisérlet soran harom
etetési kezelést (él6 Artemia, fagyasztott Artemia és vegyes étrend) vizsgaltunk a larvak névekedésére
gyakorolt hatds szempontjabol. A mortalitas minden csoportban minimalis volt; ugyanakkor a kizarélag
fagyasztott Artemidval etetett larvak szignifikansan kisebb testhosszal és nagyobb méretvéltozatossaggal
rendelkeztek, mint az él6 vagy vegyes étrenden nevelt egyedek, amelyek kozott nem mutatkozott szigni-
fikéns kiilénbség. Osszesen 751 taplalkoz6 larvat sikeriilt el64llitani ~4.400 ikrdbol, ami 17,1%-os talélési
hatékonysagnak felel meg. Ellentétben szdmos olyan vizsgalattal, amelyben nem kovették kvantitativan a
fejlodést az ikraallapottdl a juvenilis korig, eredményeink megerdsitik az ex situ tenyésztés életképességét
C. gobio esetében, és alapvetd kiindulé adatokat szolgaltatnak a j6vébeni, természetvédelmi célu szapori-
tasi és kitelepitési programokhoz.

Supporting natural populations of European bullhead (Cottus gobio)
through ex situ breeding and rearing

Ex situ breeding and larvae rearing offer a promising tool for supporting declining natural populations
of European bullhead (Cottus gobio), a small benthic fish of conservation concern. This study evaluated
the success of captive reproduction and early larval rearing under controlled conditions as a preparatory
step for future restocking efforts. Adult bullheads were maintained in aquarium settings, with spawning
occurring between April 2 and 3, 2025, at temperatures of 9-13 °C. Six egg clutches, averaging 400 eggs
each, were monitored; larvae commenced feeding 15-16 days posthatching. Over a 3-week rearing
experiment, three feeding treatments (fresh Artemia, frozen Artemia, and a mixed diet) were tested for
effects on larval growth. Mortality was minimal in all groups; however, larvae fed exclusively on frozen
Artemia exhibited significantly smaller body lengths and greater variability compared to those on fresh
or mixed diets, which did not differ significantly. 751 feeding larvae were obtained from ~4,400 eggs,
resulting in a survival efficiency of 17.1%. Unlike many studies lacking quantitative tracking from egg
to juvenile stages, our results confirm the viability of captive breeding for C. gobio and provide essential
baseline data for future conservation-driven propagation and release programs.
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A dunavirag rajzasanak kutatasa lézeres és képelemzéses modszerekkel
Jésdi Mihaly (1,2%), Kriska Gyérgy (1,2), Egri Adam (1)

(1) HUN-REN Okoldgiai Kutatokézpont, Vizi Okoldgiai Intézet, MTA-OK Lendiilet Folyévizi
Okoldgiai Kutatécsoport,1113 Budapest, Karolina Gt 29; (2) Bioldgiai Intézet, Eétvos Lordnd
Tudomanyegyetem, 1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/c.
*jasdimihaly@gmail.com

Sokak altal ismert a dunavirag, (Ephoron virgo (Olivier, 1791)), annak élettorténete, tomeges rajzasa és
kompenzacids repiilése, am a rajzas pontos térbeli dinamikdja a folyé felett kevéssé kutatott. Kutatdsunk
soran az Ipolyon vizsgaltuk a kompenzacids raj dinamikajat. Hipotézisiink szerint a kompenzaciés raj nem
a foly6 felett véletlenszer(ien eloszolva vandorol. A folyéra meréleges sikban kivetitett lézerfiiggonyon
atrepiild kérészeket, mint fényfelvillanasokat kameraval rogzitettiik. Ezt kovetéen matematikai és informa-
tikai moédszerekkel meghataroztuk a felvillanasok valodi térbeli koordinatait. Elékisérletiink eredménye
igazolta, hogy a dunavirag egyedek nem a foly¢ felett véletlenszertien repiilnek, hanem tdmor hasabként
haladnak a viztest felett. Ez a kérészhasab nem a folyé kozepén haladt, amely megerdsiti, hogy a vizualis
ingerek erésen meghatarozzak a kompenzacios raj ttvonalat. Kutatasunkat az elkovetkezd években na-
gyobb léptékben, tobb helyszinen tervezziik folytatni, midltal jobban megismerhetjiik a tomegesen rajzé
kérészek rajzasdinamikajat. Eredményeink nem csupan a tudomany szamara lehetnek érdekesek, hanem
kozati hasznuk is lehet a kérészvédé fénysorompok fejlesztése és jobb elhelyezése kapcsan.

Researching the burrowing mayfly Ephoron virgo’s (Olivier, 1791) swarming
with laser and image processing methods

The burrowing mayfly Ephoron virgo (Olivier, 1791), and its life history, mass swarming and compensatory
flight are well known, but the precise spatial dynamics of swarming have been poorly studied. During our
research, we examined the dynamics of the compensatory swarm on the River Ipoly. We hypothesized
that the flying mayflies are not randomly distributed above the river. By directing a vertical laser line
perpendicular to the river, the mayflies, appearing as light flashes, were detected with a camera. Using
mathematical and computational methods we calculated the coordinates of the detected mayflies and
obtained their distribution across the river cross section. The results of our preliminary experiment
confirm that E. virgo individuals do not fly randomly over the river but rather gather in a dense column
above the water. The mayflies not necessarily follow the river midline, which suggests that visual cues
are very important for the individuals. We plan to continue our research on a larger scale with more
experiments by testing new hypotheses in the coming years. Our results would not only be interesting
from a scientific perspective but may also be useful for the development and better placement of mayfly
protecting light barriers on bridges.
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Egy uj Drosophila ER-fagia receptor idegrendszeri fejlodésben betoltott szerepének vizsgalata

Jipa Andras (1*), Béres Bence (1), Dénes Daniel (1), Maruzs Tamas (1), Fehérné Juhdsz Erzsébet (1),
Evjen Gry (3), Lamark Trond (3), Johansen Terje (3), Juhdsz Gabor (1,2)

(1) Institute of Genetics, HUN-REN BRC, Szeged, Hungary; (2) Department of Anatomy, Cell and Developmental
Biology, E6tvos Lorand University, Budapest, Hungary; (3) Autophagy Research Group, Department of Medical
Biology, University of Tromse-The Arctic University of Norway, Tromse, Norway

*jipaandras@gmail.com

Az ER-fagia (endoplazmatikus retikulum-fagia) az autofigia egy szelektiv formaja, amely az
endoplazmatikus retikulum (ER) meghatérozott részeinek lizoszomalis vagy vakuoldris lebontasat ira-
nyitja az ER-homeosztazis fenntartdsa érdekében. Ez a folyamat kulcsfontossagu a sejtes minéségellen-
Orzésben, kiillonosen ER-stressz esetén, amikor a felesleges vagy karosodott ER-komponensek eltavoli-
tasa sziikséges. Az ER-fagiat specifikus ER-fagia receptorok kozvetitik, amelyek kolcsonhatésba lépnek
az autofagias apparatus elemeivel, kiilonosen az Atg8 fehérjékkel, elésegitve az ER-fragmentumok sze-
paracidjat és lebontasat. Egy Drosophila melanogaster receptorjelolt fehérjérdl in vitro és in vivo médsze-
rekkel kimutattuk, hogy képes kotédni az Atg8a fehérjéhez, valamint igazoltuk ER-hez val6 kotédését in
vivo. Ezek az eredmények erds bizonyitékot szolgaltatnak arra, hogy egy funkcionalis ER-fagia receptort
azonositottunk. Géncsapdazas megkozelitést hasznalva azt talaltuk, hogy az 4j receptor er8s neuronalis
expressziot mutat. Részletesebb vizsgalatok alapjan kideriilt, hogy a receptor elsésorban a ventral nerve
cord (VNC) mozgaténeuronjaiban expresszalodik, amely struktura funkcionalisan az emberi gerincvel6-
hoz hasonlithaté. Ezek a mozgatoneuronok a larvaszelvények izmait idegzik be. A bdbozddas soran e neu-
ronok egy része apoptdzison megy keresztiil, mig mas résziik axondlis pruning folyamaton esik at. Ebben
a fejlédési fazisban a tulélé neuronokban azt figyeltitk meg, hogy a receptor erésen kolokalizal az ER-rel,
ami arra utal, hogy szerepet jatszhat a pruning soran visszahuz6doé ER szerkezeti atrendez6désében. A
kutatast az NKFIH [PD145868] és az EMBO Scientific Exchange Grant 11046 tdmogatta.

Investigation of the role of a novel Drosophila ER-phage receptor in nervous system development

ER-phagy (endoplasmic reticulum autophagy) is a selective form of autophagy that targets specific
regions of the endoplasmic reticulum (ER) for lysosomal or vacuolar degradation in order to maintain ER
homeostasis. This process plays a crucial role in cellular quality control, particularly under conditions of
ER stress, when excess or damaged ER components must be removed. ER-phagy is mediated by specific
ER-phagy receptors that interact with components of the autophagic machinery, most notably Atg8
proteins, thereby facilitating the sequestration and degradation of ER fragments. Using both in vitro and
in vivo approaches, we demonstrated that a candidate receptor protein from Drosophila melanogaster is
capable of binding to the Atg8a protein and associates with the ER in vivo. These findings provide strong
evidence that we have identified a functional ER-phagy receptor. Using a gene-trap approach, we found
that this novel receptor exhibits strong neuronal expression. Further analysis revealed that the receptor
is predominantly expressed in motor neurons of the ventral nerve cord (VNC), a structure functionally
analogous to the human spinal cord. These motor neurons innervate the muscles of the larval body
segments. During pupation, a subset of these neurons undergoes apoptosis, while others experience
axonal pruning. At this developmental stage, we observed strong ER association of the receptor in the
surviving neurons, suggesting that it may play a role in the remodeling or retraction of the ER during
neuronal pruning. Funding by NKFIH[PD145868] grant and EMBO Scientific Exchange Grant 11046.
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Vadrézsak magjait karosité névényevé fiirkészdarazsak el6fordulasa és 6kolégiaja Romania Karpat-
medencei teriiletén

Kassay Matyas*, Laszl6 Zoltan

Bioldgia és Geoldgia Kar, Babes-BolyaiTudomanyegyetem, Kolozsvar, Romania
*kassaymatyasl7@gmail.com

A fémfiirkészek (Chalcidoidea) 6regcsaladjéba tartoz6 Megastigmus nemzetség masodlagosan fitofag életmodra
specializdlodott, magfogyaszto darazsakat foglal magéba. E darazsak a rozsa nemzetség novényeinek (Rosa sp.)
legfontosabb magpredatorai kézé tartoznak. Okolégidjuk igen kevéssé kutatott, és Romania teriiletén csaknem
ismeretlen. E kutatds célja a vadon €16 rézsafajok magvait kérositéo Megastigmusok elterjedésének, diverzitasanak
és dkoldgiai-gazdasagi impaktusdnak felmérése volt Roménia Karpat-medencei teriiletén. Osszesen 9 helyszi-
nen, 47 rozsabokorrdl gytjtottem cca. 40 darab altermést (csipkebogyot), majd dokumentaltam az ezekb6l kikelt
fiirkészek szamat, faji és nemi hovatartozasat és a termésekben tett relativ kartételét, ezeket pedig Osszevetettem
egyes terepen dokumentdlt Skologiai mutatékkal. Osszesen 518 rovart neveltem ki, melyek csaknem mindegyike
az 6shonos Megastigmus aculeatus fajba tartozott, am egy példdnnyal képviseltetve volt a ritka Megastigmus rosae
is, melynek el6fordulasa az orszag tertiletén eddig nem volt dokumentalva. Az elébbi faj ivarardnya 17:1 a nésté-
nyek javéra; ez joval kiegyenlitettebb, mint amirdl a legtobb szakirodalmi forras beszamol. A 9 gytjtohely koziil
csak egyen nem taldltam magdarazsakat. A rézsdk alterméseinek 20%-4t fertézték fiirkészek, 4m az egy mintéra
esé fertézottség helyenként elérhette a 87%-ot. Az elpusztitott magok ardnya a mintaban ugyanakkor csak atlag
1,8% volt. Amennyiben ez az érték id6ben nem valtozik jelentésen, arra enged kovetkeztetni, hogy e rovarok nem
jelentds kartevéi a vadrozsdknak. A darazsak egyedszama és mind a magok, mind az altermések fert6zottségi ra-
tdja magasabb volt a fasszart n6vényzettel boritott életterekben. A megfeleléen nagy mintaelemszdmu rézsafajok
kozott nem talaltam jelentds kiilonbséget a parazitologiai mutatok tekintetében; ez a magdarazsak generalista
életmddjat latszik bizonyitani. Tovabbi adatgytjtés szitkséges mindezen eredmények hosszu tava valtozasanak
felmérése érdekében.

Occurence and ecology of rosehip-infesting chalcid wasps in the transylvanian and banatian regions
of Romania

The genus Megastigmus, belonging to the superfamily Chalcidoidea, consists of wasps that have secondarily
specialized in a phytophagous lifestyle and feed on plant seeds. These wasps are among the most important
seed predators of plants belonging to the rose genus (Rosa). Their ecology has been very poorly studied and is
almost unknown in Romania. The aim of this study was to assess the distribution, diversity, and ecological and
economic impact of Megastigmus species associated with wild roses in Romania. We collected approximately 40
rosehips/plant from 47 rose bushes in 9 locations, 7 in Transylvania and 2 in the Banat region, then documented
the number of wasps that emerged from them, their species and sex, as well as the relative damage they caused
to the seeds, and correlated the results with ecological indicators documented in the field. A total of 518 insects
were reared from the hips, almost all belonging to the native species Megastigmus aculeatus, but one specimen of
the rare M. rosae, which had not been previously reported in the country, was also identified. The sex ratio of the
first species is 17:1 in favor of females, which is more balanced than mentioned in most bibliographic sources. Of
the nine collection sites, only one did not contain wasps. 20% of the rose hips were infested, but on some plants
the infection rate reached as much as 87%. However, the proportion of destroyed seeds in the whole material
was only 1.8%. If this value does not change significantly between seasons, it can be concluded that these insects
are not important pests of wild roses. The number of wasps and the infection rate of both seeds and rose hips
were higher in habitats covered with woody vegetation. We did not find significant differences in parasitological
indicators between rose species with a sufficiently large sample size, which seems to indicate opportunistic host
selection. Additional data collection is needed to assess long-term changes in all these results.
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A vetési modszer és a vegetaciofejlédés hossza kulcsfontossagu
a restauralt gyepek rezilienciajaban

Kiss Réka (1*), Lukdcs Katalin (1,2), Téth Katalin (3), Téth Agnes (1,2,4),
Godé Laura (1), Dedk Balazs (1) és Valké Orsolya (1,2)

(1) HUN-REN Okolégiai Kutatokézpont, Okoldgiai és Botanikai Intézet, Lendiilet Vegetdcié és Magbank Dinamikai
Kutatécsoport; (2) HUN-REN Okolégiai Kutatékdzpont, Egészségbiztonsig Nemzeti Laboratérium (3) Debreceni
Egyetem, Okolégiai Tanszék 4Szegedi Tudoményegyetem, Okolégiai Tanszék
*kissreka801@gmail.com

A gyepek kiemelkedd biodiverzitassal bir6 éléhelyek, amelyekhez szamos okoszisztéma-szolgaltatas is
kapcsolodik. Meg6rzésiik vagy helyredllitdsuk az arra alkalmas teriileteken éppen ezért kulcsfontossagu.
Napjainkban azonban nem csak a természetes gyepek, de a restauralt gyepek hosszttavi fennmaradasa is
komoly kihivést jelent. A restauralt gyepek korlatozott fajkészletiikkbol adéddan érzékenyebbek lehetnek a
zavarasokra, mint a természetes vagy féltermészetes gyepek, de ezen a téren jelentds a tuddshiany. Vizsga-
latunkban fti (Festuca psuedovina) és diverz (20 6shonos kétsziki faj) magkeverék idében eltolt vetésének
szerepét vizsgaltuk a gyeprestauraciora és beszantast kovetden a vegetacio helyrealldséra. Azt talaltuk,
hogy a két magkeverék egyideju, vagy legfeljebb egy év kiilonbséggel torténé vetése eredményezi a legna-
gyobb fajgazdagsagot, a legsikeresebb gyomelnyomast és beszantast kovetGen a legsikeresebb helyreallast.
Vizsgalatunk megerGsitette, hogy a restauralt gyepeknek tobb évre van sziikségiik, mig ellenalléva valnak
a zavarasokkal szemben, ugyanis a vegetacié helyredllasanak sikere a vegetacié koraval parhuzamosan
nétt. A diverz magkeverék fajainak legalabb négy évre volt sziikségiik, hogy beszantast kovetGen a fajgaz-
dagsag helyreallasat biztositani tudjak. A beszantas ugyanakkor indirekt médon kedvezett a diverz mag-
keverék fajainak, mivel megsziintette a vegetaciofejlédés soran kialakult flidominanciat. Viszont a szantas
egy olyan extrém zavarasi forma, amelynek alkalmazasa nem tanécsos. Helyette kisebb Iéptéki zavarasok,
extenziv posztrestaurdcios kezelések (pl. kaszalas, legeltetés) alkalmazasat javasoljuk.

Sowing method and vegetation development time determine the resilience of restored grasslands

Grasslands have exceptionally high biodiversity and provide numerous ecosystem services. Their
conservation and restoration on suitable sites are therefore crucial. Yet, ensuring long-term persistence
of natural, semi-natural, and even restored grasslands remains challenging. Given their limited speci-
es pool, restored grasslands may be more vulnerable to disturbances than natural or semi-natural
grasslands, but our knowledge in this respect is limited. In our study, we investigated the role of sowing
grass (Festuca pseudovina) and diverse forb seed mixture (20 native forb species) with a temporal delay
on grassland restoration and post-disturbance (ploughing) vegetation recovery. Our results indicate that
simultaneous sowing, or sowing forbs with a one-year delay, maximizes species richness, suppresses
weeds most effectively, and promotes the most successful post-disturbance recovery. Our results also
confirm that restored grasslands require several years to become resistant to disturbances; the success
of vegetation recovery increases in parallel with the age of the vegetation. The forb species of the diverse
seed mixture required at least four years to ensure their re-establishment after ploughing. Ploughing,
however, indirectly benefited the sown forbs by alleviating grass dominance that had developed during
vegetation development. However, as ploughing is an extreme disturbance, it should be avoided. Instead,
we recommend the use of low-intensity, small-scale post-restoration management types, such as mowing
or grazing.
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Rend a rendezetlenségben: a mielin bazikus fehérje (MBP) evolicios rugalmassaga
Koszorus Ilka*, Késa Ferencz

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Magyar Bioldgiai és Okoldgiai Intézet, Kolozsvar, Romdnia
*koszorusilka@gmail.com

A mielin bazikus fehérje (MBP, 18,5 kDa -os izoforma) kulcsszerepet jatszik a mielinhiively szerkezeti sta-
bilitasaban. Bioinformatikai elemzéseink hat gerinces kldd konszenzus szekvenciait vizsgaltak, feltarva az
MBP magas foku rendezetlenségét, konzervalt toltésmintazatat és poszttranszlaciés modositésait. Ered-
ményeink szerint az MBP szerkezeti flexibilitasa és toltéseloszldsa evolicidsan stabil, ugyanakkor klad-
specifikus adaptaciokat mutat, amelyek finoman hangoljak a mielin kompaktalodasat. Az intrinszikus
rendezetlenség és a modositasi helyek egyiittese dinamikus szabalyozast tesz lehet6vé, biztositva a mielin
evolucids és funkciondlis sokféleségét.

Order in disorder: the evolutionary flexibility of myelin basic protein (MBP)

The myelin basic protein (MBP, 18.5 kDa isoform) plays a key role in maintaining myelin sheath stability.
Our bioinformatic analyses of consensus sequences from six vertebrate clades revealed MBP’s high degree
of intrinsic disorder, conserved charge pattern, and post- translational modifications. Results indicate
that MBP’s structural flexibility and charge distribution are evolutionarily stable yet show clade-specific
adaptations that fine-tune myelin compaction. The combination of intrinsic disorder and modification
sites enables dynamic regulation, supporting the evolutionary and functional diversity of myelin.
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Orokletes anyagcsere betegségek modellezése Drosophildban: személyreszabott
terapias lehetdségek tesztelése fenilketonuria ,,avatarokon”

Szentes Sarolta (1), Dénes Kata-Szilvia (2), Kaszta Abigél-Doéra (2), Gardner Emma Abigail (2), Dézsa
Orsolya (2), Toth Zsejke-Réka (1), Magyari Klara (1,3), Lucian Baia (1,4), Kovacs Levente (1,5%)

(1) Alkalmazott természettudomanyok kutatasi, fejlesztési és innovacio intézete (ICDI-SNA), BBTE, Kolozsvar; (2)
Magyar Bioldgiai és Okoldgiai Intézet, Biologia és Geoldgia Kar, BBTE, Kolozsvér; (3) INSPIRE kutatdsi platform,
InfoBioNano4Health & Biomedical Imaging, BBTE Kolozsvar; (4) Fizika kar, BBTE, Kolozsvér (5) Orvos- és egészség-
tudomanyi Kar, BBTE, Kolozsvar
*levente.kovacs@ubbcluj.ro

Szamos orokletes anyagcsere betegség esetében a betegség lefolydsat nagymértékben meghatarozza a ki-
valté mutaci6 természete, illetve az, hogy milyen egyébb génvaltozatok vannak a paciensben, amelyek az
adott anyagcseretitvonalat befolyasoljak. E genetikai jellemz6 figyelembevétele nékiilozhetetlen a haté-
kony és személyreszabott kezeléshez, legyen az gyodgyszeres, vagy egyébb életmodbeli valtozatatdsokon
alapuld terapia. Ugyan a preciz genetikai informacié genom vagy exom szekvenaldssal megismerhetd, de
erre valaszként szolgald terapiak kikisérletezése akadalyba titkozik: egy kisérleti alany van, a beteg maga.
Itt jutnak szerephez a laboratériumi modellszervezetek, amelyekbe a betegben azonositott génvéltozatokat
vihetjiik be. Ezeken a személyreszabott betegségmodelleken aztan valtozatos terapiakat kisérletezhetiink
ki, illetve a betegség jellemzéit, a mogotte meghtiz6dé mechanizmusokat vizsgalhatjuk. Egy oroklete
anyagcsere betegségen, a fenilketonuridn keresztiil mutatom be, hogy kutatécsoportunk milyen stratégiat
alkalmaz arra, hogy gyorsan, olcson és személyre szabottan modellezze az agyagcsere betegségeket a Dro-
sophila modellorganizmusban. Adatokat mutatok be arra vonatkozéan, hogyan hasznalhatjuk ezeket a
modelleket alapkutatasra, példaul a fenilketonuria és Parkinson kér kapcsolatanak vizsgalataban. Ismerte-
tek egy kidolgozas alatt 4116 stratégiat, amely segitségével tervezett mikrobiomot iiltetiink axénikus (erede-
ti mikrobiomjatol megfosztott) feniketondrias legyekbe a betegség tiineteit enyhitendé beavatkozasként.

Modeling inherited metabolic diseases in Drosophila: testing personalized
therapeutic options on phenylketonuria “avatars”

The progression of many metabolic diseases is strongly influenced by the nature of the causative mutations
as well as by other genetic variants present in the patient that affect the given metabolic pathway. Taking
these genetic characteristics into account is essential for effective and personalized treatment both in
the case of drug-based therapies and in lifestyle modification. Although precise genetic information
can be obtained through genome or exome sequencing, developing therapies tailored to these findings
faces a major obstacle: there is only one experimental subject—the patient. This is where laboratory
model organisms become important, as the genetic variants identified in the patient can be introduced
into them. These personalized disease models then allow the testing of diverse therapeutic strategies,
as well as the investigation of disease characteristics and the underlying biological mechanisms. Using
an inherited metabolic disease, phenylketonuria, as an example, I will present the strategy our research
group employs to rapidly, inexpensively, and in a personalized manner model metabolic diseases in the
Drosophila model organism. I will present data demonstrating how these models can be used for basic
research, for example in studying the relationship between phenylketonuria and Parkinson’s disease. I will
also describe a strategy currently under development in which a designed microbiome is introduced into
axenic (microbiome-depleted) phenylketonuric flies as an intervention to alleviate symptoms.
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Nikkel ionok hatasa a Phaseolus vulgaris és a Triticum aestivum enzimmutatoira
Kovasznai-Olah Richard (1%), Szigeti Zsuzsa Mathéné (1,2)

(1) Institute of Environmental and Natural Sciences, UNy, 4400, Nyiregyhdza Séstéi ut 31./B, Hungary; (2) Agricultural
Genomics and Biotechnology Center, UD, 4400, Nyiregyhdza Westsik Vilmos ut 4-6., Hungary

*richard.kovasznai.olah@gmail.com

A nikkel(IT)-ionok felhalmozodasa karos mezdégazdasagi szempontbdl, a biomassza csokkenéséhez, chlorosis
kialakuldsdhoz vezet, nagyobb mennyiségben pedig necrotikus tiineteket okoz. Kisérletiinkben nikkel(II)-ion
gradiens mentén (0; 3,13; 12,5; 25 ppm) nevelt bab és btiza novény foldfeletti hajtdsainak nyers kivonatait vizs-
géltuk, FRAP (vas(III)-ion redukal¢ hatas), dsszes polifenol tartalmat, tovabba a savas és lugos foszfatdz, p-NAD
difoszfatdz, peroxidaz és polifenol oxidaz enzim aktivitasokat, az értékeket kontrollra vonatkoztatott szdzalé-
kokban fejeztiik ki. Savas- és ligos foszfatdz esetén a bab mintédk hibahataron beliil azonos értéket vettek fel
(% 15 kontroll szézalék), mig buzanal 25 ppm-nél minimum volt lathatd, ez -55 kontroll szdzaléknak adodott.
B-NAD difoszfatdz enzimnél a babnél az értékek a kontrollhoz képest csak hibahataron beliil (+ 11 kontroll sza-
zalék) valtozott, mig a bizdnal 3,13 ppm Ni-nél 67 szazalékkal nétt, tovabbiakban csokkent. A polifenol oxidaz
és peroxiddz enzimaktivitdsok tekintetében a btiza hasonléan viselkedett, 3,13 ppm Ni jelenlétében a kontrolhoz
képest nem volt eltérés, azonban a 12,5 és 25 ppm-nél a kontroll félértékét mutatta. Babnovény mintaknal a
polifenol oxiddz aktivitds a kontrollhoz hasonlé értéket vett fel, mig peroxidaz aktivitdsndl 12,5 ppm Ni-nél maxi-
mum volt kimutathatd, amely a kontrolra vonatkoztatva 32 szazaléknak felelt meg. Az eredmények alapjan a buiza
(LUCA) kis koncentracié esetén 3,13 ppm minimadlis emelkedést mutatott a kontrollhoz képest, ezen koncent-
raciéban jelentés hatas nem volt. A magasabb 12,5 és 25 ppm-nél az enzimaktivitdsok és a biomassza produkcio
jelentdsen csokkent, tehat a vizsgalt hibridek a nikkel(II)-ionokra érzékenyek voltak. Az dltalunk vizsgalt bab hib-
rid (SABA) az alkalmazott nikkel(II)-gradiensen biomasszaprodukci6 eltérést nem mutatott, az enzimaktivitasok
a kontrollhoz kézeliek voltak, igy nikkel(Il)-ionnal szemben tolerdnsabbnak bizonyult.

Effect of nickel on enzyme activity of Phaseolus vulgaris and Triticum aestivum

Accumulation of Ni(II)-ions is harmful in agricultural point of view, leading to reduction of biomass and the
development of chlorosis; in larger amounts, it causes necrotic symptoms. In our experiments examined crude
extracts from the above-ground shoots of bean and wheat grown in a Ni(II)-ion gradient (0; 3.13; 12.5; 25 ppm);
ferric reducing antioxidant power (FRAP), total phenolic content(TPC), as well as the enzymatic activities of
acidic, alkaline phosphatase, B-NAD diphosphatase, peroxidase (POD) and polyphenol oxidase (PPO) were
determined, values were given in the percentage relative to control. In the case of acidic and alkaline phosphatase,
the bean samples showed the same value within the range of error (+ 15 percentage (%) of control), while in
wheat, a minimum was observed at 25 ppm, which corresponded to -55 % of control. For -NAD diphosphatase
enzyme the values in bean only change within the limit of error (+ 11 % of control) compared to the control,
but in wheat it increased by 67 % compared to the control at 3.13 ppm Ni, and subsequently decreased. Wheat
behaves similarly in terms of PPO and POD enzyme activities, there was no difference compared to the control
in the presence of 3.13 ppm Ni, however at 12.5 and 25 ppm it showed half the values of control. In bean samples
PPO activity was similar to the control, while POD activity reached the maximum at 12.5 ppm Ni, which
corresponded to 32 % of the control. Based on the results, wheat (LUCA) showed a minimal increase of 3.13 ppm
compared to the control at low concentration, there is no effect in this concentration. At higher concentrations
of 12.5 and 25 ppm, enzyme activities and biomass production significantly decreased, so the studied hybrid is
sensitive to Ni(II) ions. The bean hybrid (SABA) examined did not show any differences in biomass production
on the applied nickel(II)-gradient, and enzyme activities were similar to the control, thus it indicated to be more
tolerant to Ni(Il) ions.

_39_


mailto:*richard.kovasznai.olah@gmail.com

Qo

LN

26. Kolozsvéri Bioldqus Napok o

Mikrohullamu plazma atomemisszios spektometria (MP-AES) médszer
kidolgozasa litium természetes koncentracidjanak meghatarozasara izeltlabuakban

Kozma Ferenc Sandor*, Braun Mihaly

HUN-REN Institute for Nuclear Research, Bem Sq. 18/c, H-4026 Debrecen, Hungary
*kozmafs@gmail.com

A litium a jelenlegi alacsony szén-dioxid-kibocsatast célz6 gazdasag egyik jelentds és talan legtobbet emle-
getett szerepldje, melyet elsésorban az akkumuldtorgyértas soran hasznélnak fel. Ujonnan megjelent kor-
nyezeti kockazat, de kiemelt szerepe ellenére még mindig keveset tudunk kornyezeti hatésairdl és jelen-
1étérél az élészervezetekben. Kutatdsunk elsédleges célja izeltlabti modell szervezetek természetes litium
szintjének meghatarozasa. Ez egy el6késziilet olyan késGbbi terheléses vizsgalatokra, amelyek célja a litium
izeltlabtakra és komplex okoldgiai rendszerekre gyakorolt hatasanak meghatarozasa. Kisérletiink soran
120 kozonséges gombaszka (Armadillidium vulgare) egyedet gytjtottiink a Debreceni Nagyerdé urban és
rurdl teriileteirél. A rakokat egyedenként vizsgaltuk. Nedves és szaraz tomegiik meghatarozasat kovet6en
a mintakat salétromsavban roncsoltuk. A litium mellett, kalcium-, kalium-, natrium-, magnézium-, réz-,
stroncium- és barium-ion szintjét is mértilk. Ehhez mikrohulldimu plazma atomemissziés spektroszko-
pia (MP-AES) mddszert dolgoztunk ki. Olyan egyszert és kis koltségli modszert fejlesztettiink, amely
alkalmas a litium ng/g - ug/g tartomanyban tortén6 meghatdrozasara, sorozat minték elemzésére. Ezzel a
modszerrel lehetdség nyilik a természetes litium hattér meghatarozasara. Mivel egyel6re bioldgiai mintak-
bdl nem éllnak rendelkezésre referencia anyagok (Certified Reference Materials), elvégeztiik az elemzési
modszer validalasat.

Development of a MP-AES method for determining natural
lithium concentrations in arthropods

Lithium is one of the key and perhaps most frequently discussed elements in the current transition toward
a low carbon-dioxide emission economy, primarily due to its extensive use in battery production. It
represents an emerging environmental risk, but despite its increasing importance, relatively little is known
about its environmental impacts and its presence in living organisms. The primary aim of our research
is to determine the natural lithium concentration in arthropod model organisms. This work serves as
a preparatory step for future exposure experiments designed to investigate the effects of lithium on
arthropods and on complex ecological systems. During our experiment, 120 individuals of the common
pill woodlouse (Armadillidium vulgare) were collected from urban and rural areas of the Debrecen Great
Forest. The specimens were analyzed individually. After determining their wet and dry mass, the samples
were digested in nitric acid. In addition to lithium, the concentrations of calcium, potassium, sodium,
magnesium, copper, strontium, and barium ions were also measured. For this purpose, a microwave
plasma atomic emission spectrometry (MP-AES) method was developed. We established a simple and
cost-effective analytical procedure suitable for determining lithium concentrations in the ng/g-ug/g range
and for the analysis of series of samples. This method enables the determination of natural background
lithium levels. Since certified reference materials (CRMs) for biological samples are currently unavailable,
the analytical method was validated.
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O No - On! Sn tartalmu perovszkitok hatasai kis pinceaszka életciklusara
empirikus megfigyelések alapjan

Kozma Kincs6 (1*), David Adrienn-Dorisz (1), Szalma Lilla (2), Dénes Anna (1), Gyulavari Tamas (2),
Konya Zoltan (2), Pap Zsolt (1,2,3)

(1) Babes-Bolyai Tudoményegyetem, Biologia és Geologia Kar, Magyar Bioldgiai és Okoldgiai Intézet;
(2) Szegedi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi és Informatika Kar, Alkalmazott és Kérnyezeti
Kémiai Tanszék; (3) Babes-Bolyai Tudoményegyetem, 3B Kézpont
*kozmakincs@gmail.com

Kutatdsunk soran a harmadik generdciés napelemekben hasznalt perovszkitok, a CsPbI3 és Cs2Snl6
nanokristalyok kornyezeti hatasat vizsgaljuk kis pincedszkakon (Porcellio laevis). A szakirodalomban
az 6n, mint anyagtudomanyi szempontbél ekvivalens alternativa szerepel az 6lom tartalmu napelem pa-
nelekre kornyezetvédelmi és humanegészségiigyi szempontbol. Kisérleteink soran viszont szamos olyan
megfigyelést tettiink, ami arra utal, hogy az adott kornyezeti feltételek mellett az 6n sulyosabb és gyor-
sabban megjelend tiineteket mutat, illetve magasabb mortalitasi ratat tikroz. A kisérletekhez sziikséges
nanokristalyokat szolvotermalis kristalyositasi mddszerrel allitottuk el6, a CsPbI3 és Cs2Snl6 anyago-
kat harom hémérsékleten szintetizaltuk (130/120, 150, 180 °C). Szerkezetiik mindségi vizsgalatait XRD
(rontgendiffraktometria), SEM (pasztazo elektronmikroszképia) és DRS (diffuz reflexids spektroszkopia)
modszerekkel végeztiik. Az el6allitott anyagok hatasat 4 hetes periédusokban vizsgéltuk, a talajhoz vi-
szonyitott harom kiilonb6z6 tomegszazalékos koncentracioban: 0,1%, 0,5% és 1,5%-ban. Minden kon-
centraciot és a kontroll csoportot 4 replikitumban teszteltiik. Egy kisérleti csoport 15 egyedbdl 4llt, 10
feln6tt és 5 fiatal eloszlasban. A megfigyelt allatok szamara a kisérlet soran biztositunk foldet, nedvességet,
buavohelyet, minimalis fehérje és kalcium forrast. Mintavétel heti kétszer tortént, 4 nap kiilonbséggel. A
tovabbiakban szeretnénk magyarazatot taldlni a megfigyelt jelenségekre, statisztikailag ellendrizni azokat
és ok — okozati Osszefiiggést feltarni a vartnal erdteljesebb toxikus hatdsra.

Oh No - Tin! Effects of Sn containing perovskites on the life cycles of swift woodlice based on
empirical observations

Our research examined the environmental effects of CsPbl; and Cs,Snls, two perovskite nanocrystals
used in third-generation solar cells, on the widespread detritivore swift woodlouse (Porcellio laevis). In
the scientific literature, tin-based perovskites are presented from a materials science perspective as an
equivalent and less toxic alternative to lead-containing perovskites. However, during our experiments, we
observed on multiple occasions that under the given environmental conditions, tin-based nanocrystals
caused more severe and faster-presenting symptoms, as well as higher mortality rates. We synthesized
CsPbl; and Cs,Snls nanocrystals using solvothermal crystallization at three temperatures (130/120,
150, and 180 °C). We used XRD, SEM, and DRS to determine the structure and quality of the resulting
nanocrystals. We studied the effects of the synthesized materials over four-week periods by mixing
them into soil at three concentrations: 0.1%, 0.5%, and 1.5% of the soil's dry weight. We tested each
concentration and a control group in four replicates. Each experimental group consisted of 10 adult and
5 juvenile isopods. During the study, we provided soil, adequate humidity, shelter, and a minimal protein
and calcium source. We sampled the groups twice a week, four days apart. In the future, we aim to explain
the observed effects, statistically validate them, and establish a causal relationship between the materials
and the more drastic-than-expected results.
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Gyepi csigakozosségek: mintavételi modszerek dsszehasonlito vizsgalata
Kriston-Kémiives Nora (2*), Farkas Roland (1), Barta Zoltan (1)

(1) Biikki Nemzeti Park Igazgatosag, Eger HUN-REN-DE; (2) Viselkedésokoldgiai Kutatécsoport, Deb-
receni Egyetem, Evoluiciés Allattani és Humanbioldgiai Tanszék, Debrecen
*kknora56@gmail.com

A szarazfoldi csigakozosségeket érinté kutatasokban alapveté modszertani kérdés, hogy az é16 egyedek mellett iires
hazakat is bevonjanak-e a vizsgalatokba. Jelen tanulmdanyban azt vizsgaltuk, hogy az friss (ép periostracummal
rendelkezd) iires hdzak bevondsa milyen torzitasokat okozhat, elsésorban a révid tavi hatasvizsgalatok eredmé-
nyeiben. Egy gyepkezelési kisérlet (kaszélds és szarzuzas) adatait és gyujtott egyedeit hasznéltuk fel. A hatasvizs-
gélat analizisét eredetileg é16 adatokkal végezték el, ezt megismételtitk a kombinalt (el6 és frissen elpusztult héja-
kat 6sszevond) adattipussal. Mig az é16 adatok a kaszalds jelentds negativ hatdsat mutattak a csigak egyedszamara
és fajgazdagsagara, ezek a hatdsok a kombinalt adatsorban kimutathatatlanok maradtak. Ezzel parhuzamosan a
feliilreprezentaltsagi érték (a kombindlt abundancia és az él6 abundancia ardnya) jelent6s fajok koz6tti varian-
cidjéval talalkoztunk, amely torzulast jelent az 6sszes egyedszam fajok kozotti eloszlasaban. Ezen jelenség okai-
nak feltardsara tizenegy faj hazanak fizikai és kémiai ellenalloképességét vizsgaltuk laboratoriumi korilmények
kozott, valamint egy Leslie-matrix alapu populéciés modellel szimuldltuk a hazak keletkezését és pusztuldsat.
Eredményeink szerint a varakozasokkal ellentétben ezt a varianciat nem a hazak ellenalloképessége, hanem a
testméret magyardzta: a kisebb termetii fajoknal szignifikinsan magasabb tulreprezentaltsagot tapasztaltunk. Ezt
az Osszefiiggést okozhatja a kisebb fajok gyorsabb életciklusa és magasabb fluktudcidja, amit a populdciés mo-
dell is megerdsitett. Megallapitottuk, hogy az iires hdzak bevondsa jelentdsen torzithatja a kozosség pillanatnyi
allapotarol alkotott képet és elfedheti a rovid id6léptékii valtozasokat. Javasoljuk az él6 adatok prioritasat a rovid
tavu hatasok kereséséhez és hangstilyozzuk az alkalmazott adattipus pontos megnevezésének és indoklasanak
jelentéségét a publikaciokban.

Grassland snail communities: comparative analysis of sampling methods

In research on terrestrial gastropod communities, a fundamental methodological question is whether
empty shells should be included in the investigations alongside living individuals. In this study, we
examined the potential biases introduced by the inclusion of fresh empty shells (with intact periostracum),
focusing on the outcomes of short-term impact assessments. We utilised data and specimens collected
from a grassland management experiment involving mowing and mulching. The analysis, originally
conducted using live data, was replicated using a combined dataset (including live individuals and fresh
empty shells). While the live data revealed significant negative impacts of mowing on snail abundance and
species richness, these effects remained undetectable in the combined dataset. Concurrently, we observed
substantial interspecific variation in the overrepresentation value (the ratio of combined abundance to live
abundance), which represents a distortion in the distribution of total abundance across species. To explore
the underlying causes of this phenomenon, we investigated the physical and chemical resistance of the
shells of eleven species under laboratory conditions and simulated shell production and degradation using
a Leslie matrix-based population model. Contrary to expectations, our results indicated that this variation
was not explained by shell resistance but rather by shell size: significantly higher overrepresentation was
observed in smaller species. This relationship may be driven by the faster life cycles and higher turnover
rates of smaller species, a finding corroborated by the population model. We concluded that the inclusion
of empty shells can significantly distort the perception of the instantaneous state of the community and
mask short-term temporal changes. We recommend prioritising live data for detecting short-term impacts
and emphasising the importance of explicitly stating and justifying the chosen data type in scientific
publications.
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Az éjszakai vorosfény-kezelés hatasa a paradicsom védekezési mechanizmusaira

Andrés Kukri (1,2%), Zaldn Czékus (1), Agnes Gallé (1), Gabor Nagy (3), Néra Zsindely (3), Laszlé Bodai
(3), Laszl6 Galgoczy (4), Kamirdn Aron Hamow (5), Gabriella Szalai (5), Attila Ordég (1), Péter Poér (1)

(1) Department of Plant Biology, Institute of Biology, Faculty of Science and Informatics, University of Szeged, Szeged,
Hungary; (2) Doctoral School of Biology, University of Szeged, Szeged, Hungary; (3) Department of Biochemistry and
Molecular Biology, Institute of Biology, Faculty of Science and Informatics, University of Szeged, Szeged, Hungary; (4)
Department of Biotechnology, Institute of Biology, Faculty of Science and Informatics, University of Szeged, Szeged,
Hungary;(5) HUN-REN Centre for Agricultural Research, Martonvasar, Hungary
*kukri.andras2@gmail.com

A gombapatogének vildgszerte jelentds termésveszteségeket okoznak, ami sziikségessé teszi a novények véde-
kezési mechanizmusainak jobb megértését. Mivel a v6ros fény képes lehet a novényeket felkésziteni a nekrotrof
gombafertézésekkel szembeni védekezésre, vizsgélataink célja volt annak feltirdsa, hogy a voros fény hogyan
szabélyozza a paradicsom védekezési vélaszait, kiillonos tekintettel az éjszakai vorosfény-kezelésre. A megvilagitas
fokozta a szuperoxid-termelést rogton a kezelés végetérte utan. A masik altalunk vizsgalt reaktiv oxigénforma,
a hidrogén-peroxid csak hajnalban mutatott megemelkedett szintet. Szamos antioxidans enzim aktivitdsanak
novekedését figyeltilk meg, amely egyiitt jart a génjeik fokozott expresszidjaval. A hormonok vizsgalata soran
kimutattuk, hogy a szalicilsav szintje nem valtozott, mig a jazmonsav mennyisége kozvetlenill a megvilagitast
kovetéen emelkedett. Ezzel szemben az abszcizinsav szintje hdrom o6réval a vorosfény-kezelés utan nétt meg. Az
RNS-szekvenalas (RNA-seq) kimutatta, hogy a voros fény gyorsan fokozta tobb klorofill a/b-koté fehérje, vala-
mint a cirkadidn ritmushoz kapcsol6dé gének — tobbek kozott a Constans 1, a CONSTANS-interacting protein 1
ésa CONSTANS-LIKE 10 - transzkripcidjt. Emellett t6bb transzkripcids faktor, koztik egy DOF cinkujj fehérje
és egy MYB transzkripcios faktor transzkript szintje is emelkedett, amelyek a paradicsomban a cirkadian ritmus
szabélyozasaban, valamint védekezési folyamatokban jatszanak szerepet. Tovabba egy hetes éjszakai vorosfény-
kezelés hatdsdra hajnalban kulcsfontossagu antioxidéns enzimek ujraaktivalodtak mind génexpresszids, mind
enzimaktivitasi szinten. Eredményeink arra utalnak, hogy az éjszakai vrosfény-kezelés képes lehet a védekezési
valaszok indukcidjéra, és javithatja a paradicsom Botrytis fert6zéssel szembeni ellendlloképességét.

Effects of nocturnal red-light treatment on defence responses of tomato

Fungal pathogens cause major crop losses worldwide, highlighting the need to better understand plant
defence mechanisms. Since red light may prime plants against necrotrophic fungal infections, this study
investigates how red light night break can regulate defence responses in tomato plants. Red-light treatment
rapidly induced superoxide production. In the case of hydrogen peroxide the highest levels were detected
at dawn following a 30-minute nocturnal red-light exposure. Increased activity of several antioxidant
enzymes was observed, together with enhanced expression of their corresponding genes. The analysis of
defence- related hormones revealed that salicylic acid levels remained unchanged, while jasmonic acid
increased immediately after illumination. In contrast, abscisic acid levels rose only after three hours of
red-light exposure. RNA-seq analysis showed that red light rapidly upregulated the transcription of several
chloroplastic chlorophyll a/b-binding proteins as well as circadian rhythm-associated genes, including
Constans 1, CONSTANS-interacting protein 1, and CONSTANS-LIKE 10. Increased transcript levels
were also detected for several transcription factors, including a DOF zinc finger protein and a MYB
transcription factor associated with circadian regulation and defence responses in tomato. Furthermore,
one week of nocturnal red-light treatment reactivated key antioxidant enzymes at both the transcript
and enzyme activity levels at dawn. These findings suggest that nocturnal red-light treatment can prime
defence responses and improve Botrytis resistance in tomato.
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A halofita Petrosimonia triandra gyokérzonajabol izolalt baktériumok
javitjak a novények sotiir6 képességét

Laczkd Noémi (1,2*), Karacsony Zsofia (3), Székely Gyongyi (3), Készé Adrian (1,2), Hévari Miklos (1),
Szabados Lészl6 (1), Rigd Gabor (1), Zsigmond Laura (1)

(1) Institute of Plant Biology, HUN-REN BRC, Szeged, Hungary; (2) Universtity of Szeged, Szeged, Hun-
gary; (3) Faculty of Biology and Geology, Babes-Bolyai University, Cluj-Napoca, Romania
*lczknoemi@gmail.com

A mezégazdasag szdmara jelentés kihivast jelent a talaj sétartalmanak novekedése és a szikesedés, amelyet az
éghajlatvaltozas is fokoz. Ezek a folyamatok csokkenthetik a haszonnévények viz- és tdpanyagfelvételét, és ezaltal
a terméképességiiket. Bar szdmos névénynemesitési és biotechnologiai program célja a szélséséges koriilmé-
nyeknek ellenallobb névények létrehozasa, szitkség van kevésbé invaziv és koltséghatékony megoldasokra is. A
természetben egyes névények a talajban él6 baktériumokkal kialakitott kolcsonhatds révén alkalmazkodhatnak
a kedvez6tlen kornyezeti feltételekhez, példaul a magas sotartalmu talajhoz és a vizhidnyhoz. Ezek a noveke-
désserkenté baktériumok (PGPR-Plant Growth Promoting Rhizobacteria) altalaban a gy6kérzonaban élnek és
segithetik a novények ellenalloképességét. A PGPR torzsek ozmoprotektans vegyiiletek, hormonok vagy védé
proteinek termelésének elGsegitésével fokozhatjak a novekedést, javithatjik a s6- vagy szarazsagtiiré képességet.
Nagyszamu baktériumtorzzsel dolgoztunk, amelyeket a Kolozs megyében, Roménidban él6 halofita Petrosimonia
triandra gyokérzonajabol izolaltunk. Ezek a baktériumtorzsek in vitro kornyezetben, 2 M NaCl-t tartalmazo tap-
talajon tarthatéak fenn. A baktériumok meghatarozasat 16S rRNS szekvencia meghatérozas alapjan végeztiik,
novekedésserkent hatasukat Arabidopsis thaliana és Brassica napus (repce) novényeken teszteltiik. Tobb bak-
térium torzset taldltunk, amelyek in vitro kériilmények kozott, 125 mM NaCl-t tartalmazé taptalajon segitik az
Arabidopsis gyokér- és hajtdsndvekedését. Uveghazi kisérletek igazoltak hogy egyes baktériumtdrzsek magas s6
tartalmu foldben is elé tudjak segiteni a repce gyokér- és hajtasfejlédését. Eddigi eredményeink azt mutatjak,
hogy a PGPR-torzsek tobb fajnal is egyértelmien javitjak a sotiir6 képességet. Kutatisunk alternativaként szol-
galhat a névények terméshozamdanak novelésére és a kedvezétlen id6jardsi viszonyok hatasainak csokkentésére.

PGPR from the halophyte Petrosimonia triandra roots improve salt tolerance of plants

Extreme weather conditions like rising temperatures and decreasing precipitation have become a huge problem
in agriculture. These processes can reduce the water and nutrient uptake of crop plants, thereby decreasing their
productivity. Although numerous plant breeding and biotechnological programs aim to develop crops that are
more tolerant to extreme conditions, there is also a need for less invasive and more cost-effective solutions. In
nature, some plants can adapt to unfavourable environmental conditions through interactions with soil-dwelling
bacteria, for example under high soil salinity or water deficit. Such bacteria, which inhabit the rhizosphere and
exert beneficial effects on plants, are referred to as plant growth-promoting rhizobacteria (PGPR). Many PGPR
strains enhance plant growth by increasing salt or drought tolerance, promoting root development, or stimulating
the production of osmoprotectants and protective proteins. Numerous bacterial strains were isolated from the
rhizosphere of the halophytic Petrosimonia triandra, which grows on saline soils in Cluj County, Romania. These
bacterial strains can be cultivated in vitro on medium supplemented with 2 M NaCl. We identified the bacterial
strains based on 165 rRNA gene sequencing, and tested their plant growth-promoting effects using Arabidopsis
thaliana and Brassica napus (rapeseed). Several bacterial strains were found to promote Arabidopsis root and
shoot growth in vitro conditions on medium containing 125 mM NaCl. Additionally, we tested the root and shoot
development of rapeseed plants in greenhouse experiments and found that some bacterial strains enhanced plant
growth in saline conditions. Our preliminary data suggest that several of the isolated PGPR strains improve salt
tolerance of higher plants. Our research can serve as an alternative strategy for increasing yield in crop plants and
reducing the negative effects of extreme weather conditions, being non-invasive and cost-effective.
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A lizoszomak dinamikus lipid- és fehérjeatalakulasa éhezés altal kivaltott autofagia soran

Hajnalka Laczkd-Dobos (1*'), Daniela Evdokimova (1,27), Maria Péter (3), Gabor Balogh (3), Aladar
Pettko-Szandtner (4), Andras Kincses (5), Andras Dér (5), Krisztina Seb6k-Nagy (5), Tibor Pali (5),
Khadiza Zaman (6), Laszlo Prokai (6), Arindam Bhattacharjee (7), Gabor Juhész (1,8)
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*laczkodobos.hajnalka@bre.hu

A lizoszomak kozponti szerepet jatszanak a sejtes homeosztazis fenntartdséban: nem csupan a sejten beliili
(autofégia) és kiviili (endocitézis) eredetti anyagok lebontdsaért felelés organellumok, hanem az anyagcse-
re-folyamatok és az Gjrahasznositas meghatérozé szabalyozé kozpontjai is. Miikodészavaruk szamos korfo-
lyamat, koztik lizoszomalis tarolasi betegségek, neurodegenerativ és daganatos elvaltozasok kialakuldsdhoz
vezethet. Noha a lizoszomalis lebontds alapvet$ lépéseit ismerjiik, a lizoszoma-membrén molekularis Gsz-
szetételének dinamikus véltozasai — killonGsen éhezés hatdsira — még kevésbé feltartak. Munkénk soran a
lizoszomak membranjdnak lipid- és fehérjeosszetételét vizsgaltuk éhezés altal indukalt autofagia sordn. Az
organellumokat immunprecipitdciés modszerrel izoldltuk human embrionalis vesesejtekbél (HEK-293), majd
tomegspektrometria-alapu lipidomikai és proteomikai analizis segitségével hasonlitottuk 6ssze a kontroll és a
haromérés éhezésnek kitett sejtek lizoszomalis profiljat. Eredményeink ravildgitottak arra, hogy a lizoszémdak
a teljes sejthez képest egyedi lipidmintazattal és jellegzetes biofizikai tulajdonsagokkal (alacsonyabb fluiditas,
kevésbé negativ felszini toltés) rendelkeznek. Multi-omikai és korrelacios vizsgalataink alapjan megallapitot-
tuk, hogy éhezés hatdsira a membranban koordinalt lipid- és fehérje-osszetételbeli valtozasok mennek végbe.
Ezek a molekularis modosuldsok megérzik a membran biofizikai karakterisztikajat, ami kulcsfontossagu az
autofagoszémakkal valé hatékony fuzichoz és a fokozott lebonté kapacitds biztositisahoz. Osszefoglalva, vizs-
galatunk bizonyitja, hogy a lizoszémak membranja éhezés soran finoman hangolt molekuldris 4tépiilésen megy
keresztiil. Ez a strukturalis adaptacié elengedhetetlen az autofag Gitvonal zavartalan miikodéséhez és a sejt adekvat
metabolikus vélaszreakci6ihoz.

Dynamic lipid and protein remodeling of lysosomes during starvation-induced autophagy

Lysosomes play a central role in maintaining cellular homeostasis: beyond being the primary organelles for degrading
material from intracellular (autophagy) and extracellular (endocytosis) pathways, they function as key regulatory hubs
for metabolic processes and nutrient recycling. Their dysfunction is linked to various pathologies, including lysosomal
storage diseases, neurodegenerative disorders, and cancer. While the fundamental steps of lysosomal degradation are
well-characterized, the dynamic changes in the molecular composition of the lysosomal membrane—particularly in
response to starvation—remain poorly understood. In this study, we investigated the lipid and protein composition
of the lysosomal membrane during starvation-induced autophagy. Organelles were isolated from human embryonic
kidney (HEK-293) cells using an immunoprecipitation-based method. We then compared the lysosomal profiles of
control and three-hour-starved cells using mass spectrometry-based lipidomics and proteomics. Our results revealed
that lysosomes possess a unique lipid signature and distinct biophysical properties (such as specific fluidity and negative
surface charge) compared to whole-cell membranes. Multi-omic and correlation analyses demonstrated that starvation
triggers coordinated shifts in lipid and protein patterns within the membrane. These molecular modifications maintain
the biophysical characteristics of the lysosomal membrane, which are essential for efficient fusion with autophagosomes
and for ensuring enhanced degradative capacity. In summary, our study demonstrates that the lysosomal membrane
undergoes finely tuned molecular remodeling during starvation. This structural adaptation is indispensable for
maintaining efficient autophagic flux and the cell’s adequate metabolic response.
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Az agy és a test méretének allometriai viszonyai a sziil6i gondoskodas fiiggvényében gerinceseknél
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Az agy mérete a gerincesek kozott nagyon valtozo, és gyakran feltételezik, hogy ez a sokféleség Gsszefiig-
gésben 4ll a filogenetikai vonalak evoltcios sikerével. Az agy méretének valtozékonysagat szamos tulaj-
donsaggal hoztak Gsszefiiggésbe, az anyagcserétél a parzasi rendszerekig és a kognitiv képességekig. A
nagyobb agy mérete valdszintleg Osszefiiggésben dll a sziiléi gondoskodas el6forduldsaval és komplexi-
tasaval is, azonban ezt ritkan vizsgaltak nagy szamu fajon, az osszes fébb gerinces klddban. Jelen tanul-
manyban egy atfogé agyméret-adatbazist, a VerteBrainData-t, valamint a sziil6i gondozas jellemz6irél
nyilvanosan elérhet6 adatokat hasznalunk annak vizsgélatara, hogy milyen Osszefiiggés van az agyméret
és a sziil6i gondozas jellemzdinek jelenléte és Gsszetettsége kozott 2187, illetve 3500 faj esetében. Megélla-
pitottuk, hogy a gerincesek korében az agyméret és a testméret kozotti allometrikus kapcsolat meredekebb
lejtésti azoknal a fajokndl, amelyek sziil6i gondozast nyujtanak, mint azoknal, amelyek nem. Emellett az
utédok tdpanyaggal valo ellatasa jelentSsen befolyasolja az agyméret variacidjat a gerincesek kozott, ami
arra utal, hogy az ellétds kulcsszerepet jitszik a nagyobb agy kialakuldsaban. Atfogé és részletes elemzése-
ink 4j utakat nyitnak az agyméret és a sziil6i gondozas tanulmanyozasa elétt, és ravilagitanak a filogeneti-
kai 6sszehasonlit6 elemzések erejére, amelyek tobb szaz millié éves evoltcids mintakat tarnak fel.

Brain-body size allometries differ with parental care across vertebrates

Brain size is highly variable across vertebrates, and this diversity has often been hypothesized to be
associated with the evolutionary success of phylogenetic lineages. Variation in brain size has been
associated with a multitude of traits, from metabolism to mating systems and cognitive abilities. Larger
brains are also thought to be associated with the occurrence and complexity of parental care; however,
this has rarely been tested in large numbers of species across all major vertebrate clades. Here, we use
a comprehensive brain size database, VerteBrainData and publicly available data on parental care traits
to investigate the association between brain size and the presence and complexity of parental care traits
in 2187 and 3500 species, respectively. We find that, across vertebrates, the allometric relationships
between brain size and body size have steeper slopes in species providing parental care compared to those
with no care. Also, provisioning offspring with nutrients significantly drives brain size variation across
vertebrates, suggesting that provisioning plays a key role in the development of larger brains. Together,
our comprehensive and detailed analyses open new avenues for the study of brain size and parental care
and highlight the power of phylogenetic comparative analyses for revealing patterns spanning hundreds
of millions of years of evolution.
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Magbank-perzisztencia és csirazasi paraméterek vizsgalata kisérleti modszerekkel
Marki Sarolta*, Gl Agota, Ruprecht Eszter

Magyar Biologiai és Okoldgiai Intézet, Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar
*markisarolta3@gmail.com

A természetes magbank kutatdsa a novényokologia fontos teriilete, mivel a talajban elfekvd, dormans magok bizto-
sitjak bizonyos novényfajok hosszabb-tdvi fennmaradésat egy adott teriileten. A magok talajbeli tulél6képessége
alapjan tranziens, rovid tava perzisztens és hosszu tavi perzisztens magbankot kiilonboztetiink meg. Kutatasunk
célja a talajmagbank perzisztencidjanak és a magok csirdzisi paramétereinek vizsgalata volt 32 lagyszaru novény-
faj esetében, valamint annak feltdrdsa, hogy bizonyos konnyen meghatérozhato csirazasi paraméterek el6re jelez-
hetik-e a magok talajbeli életképességének hosszat. A vizsgilathoz eldsasos kisérletet alkalmaztunk: a begytijtott
magokat fiiggonytasakokban, 10 cm mélyre astuk el egy kisérleti teriileten. Meghatarozott id6kozonként egy-egy
adagot kiastunk, teszteltiik csirdzasi képességiiket, illetve a ki nem csirdzott magok életképességét. Az el nem
asott magok esetében tobb csirazési tulajdonsdgot mértiink kontrolalt kornyezetben, klimakamréban: csirdzasi
sebességet, fényigényt, a hdmérséklet-fluktudciora adott valaszt és a hdstressz-toleranciat. Az egy évig tarto elasis
utdni életképesség elég egyértelmiien elkiilonitette a tranziens és perzisztens magvu fajokat. Az egy év utan 26%
alatti életképességgel rendelkezé fajokat tranziens kategéridba, mig az e feletti életképességet mutato fajokat
perzisztens kategoriaba soroltuk. A vizsgalat azonban nem szolgalt informacidval a perzisztencia hosszardl. A
legtobb vizsgalt csirazasi index nem mutatott kiilonbséget a tranziens és perzisztens csoport kozott. Kivételt je-
lentett a fényigényes csirazas, amely a perzisztens magvu fajok esetében erételjesebb volt. Ugyanakkor jelentds
killonbséget tapasztaltunk az Gn. fatalis csirdzas (elhibazott csirdzds) aranydban: a tranziens fajok magjai nagyobb
aranyban csiraztak ki a talajban, amely nem vezet sikeresen megtelepedd csiranovényekhez. A vizsgalt csirazasi
paraméterek koziil a fényigényes csirdzas alkalmas lehet arra, hogy elkiilonitse a tranziens és perzisztens magva
novényfajokat, amely elkiilonitést a fatalis csirazas aranya megerdsit. A két index egyiittes vizsgalata nagy bizton-
saggal alkalmazhat6 a mag-perzisztencia konnyebb és gyorsabb meghatarozasara.

Investigation of seed bank persistence and germination parameters using experimental methods

Research on the natural seed bank is an important field of plant ecology, since dormant seeds ensure the longer-term
persistence of certain plant species in a given area. Based on the survival capacity of seeds in the soil, transient, short-
term persistent, and long-term persistent seed bank types are distinguished. The aim of our study was to investigate the
persistence of the soil seed bank and several germination parameters of seeds in 32 herbaceous plant species, as well as
to determine whether certain easily measurable germination parameters can predict the duration of seed viability in
the soil. We applied a burial experiment: the collected seeds were placed in mesh bags and buried at a depth of 10 cm
in an experimental area. At predetermined intervals, samples were excavated and their germination ability was tested,
as well as the viability of the seeds that did not germinate. For seeds that were not buried, several germination traits
were measured in a controlled environment in a climate chamber: germination speed, light requirement, response to
temperature fluctuation, and tolerance to heat stress. Seed viability after one year of burial clearly distinguished species
with transient seeds from those with persistent seeds. Species with viability below 26% after one year were classified as
transient, while those with higher viability were classified as persistent. However, the study did not provide information
on the duration of persistence. Most of the examined germination indices did not show differences between the transient
and persistent groups. An exception was light-requiring germination, which was stronger in species with persistent seeds.
At the same time, a significant difference was observed in the proportion of so-called fatal germination (misdirected
germination): the seeds of transient species germinated in the soil at a higher rate, thus leading to failed seedling estab-
lishment. Among the germination parameters examined, light-requiring germination may be suitable for distinguishing
plant species with transient and persistent seeds, and this distinction is reinforced by the proportion of fatal germination.
The combined examination of these two indices can be applied with high reliability for the easier and faster determination
of seed persistence.
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A pipekolinsav és etilén jelatvitel kolcsonhatasa a paradicsom védekezési folyamataiban

Martics Atina (1,2*), Kukri Andras (1,2), Milodanovic Dévid (1,2), Koprivanacz Péter (1,2), Bodor Attila
(3), Ordég Attila (1), Poér Péter (1), Czékus Zalan (1)

(1) SZTE, TTIK, BI Novénybioldgiai Tanszék; (2) SZTE, TTIK, BI Biologia Doktori Iskola; (3) SZTE,
TTIK, BI, Biotechnoldgiai és Mikrobioldgiai Tanszék
*martics.athena@gmail.com

A névényi korokozok altal kivéltott biotikus stressz lokalis és szisztemikus védekezési valaszokat indit el,
amelyekben a mobilis jelatviteli molekulak kulcsszerepet jatszanak a névény talélésében. A pipekolinsav
(Pip) a szisztemikus rezisztencia kialakuldsdnak egyik kozponti szabalyozé molekuldja, amelynek mii-
kodése szoros kapcsolatban all olyan védekezési hormonokkal, mint a szalicilsav (SA). Mindazonaltal a
pipekolinsav és az etilén (ET) jelatviteli Gtvonalai kozotti kolcsonhatds jelenleg még nem kellGen tisztazott.
Vizsgalataink célja annak feltarasa volt, hogy a 6 és 24 6ras Pip el6kezelés miként alakitja a paradicsom
védekezési valaszait, valamint a Botrytis cinerea és Pseudomonas syringae elleni ellenallésagot. A Pip el6-
kezelés 6 6randl nem valtoztatott jelentGsen a reaktiv oxigénformak (ROS) szintjén, mig a 24 6ra elteltével
lokalis és szisztemikus hidrogén-peroxid felhalmozodast valtott az ET-érzéketlen Never ripe (Nr) névé-
nyeinkben. A gvajakol-peroxidaz (POD) aktivitas 6 6ranal mindkét genotipusban nétt, 24 6ranél azon-
ban csak a vad tipusban. A Pip nitrogén-monoxid termelést serkent6 hatasa elmaradt a Nr muténsaink
esetében. A PRI gén szisztemikus expresszidja csak vad tipusban jelent meg, kiemelve az ET szabalyoz6
szerepét. Az el6kezelés 24 ora elteltével fokozta az ERF1 expressziojat mindkét genotipusban, a DEF9-et
azonban csak Nr-ban. A Pip emellett csokkentette a Botrytis okozta 1éziok méretét, valamint mérsékelte
a Pseudomonas fert6zés mértékét. Eredményeink arra utalnak, hogy az etilén fontos szerepet jatszik a Pip
altal kivaltott védekezési folyamatok szabalyozasaban, és hozzéjarul a kérokozokkal szembeni ellenallé-
sag noveléséhez. Kutatdasunk a Nemzeti Kutatdsi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal - NKFIH (Palyazati
szamok: NKFIH FK 138867 és PD 146980) és az EKOP-554-SZTE Egyetemi Kutatéi Oszténdij Program
tdmogatdsaval valosult meg.

Interaction of pipecolic acid and ethylene signaling in tomato defense responses

Biotic stress induced by plant pathogens triggers both local and systemic defense responses, in which
mobile signaling molecules play a key role in coordinating defense and ensuring plant survival. Pipecolic
acid (Pip) is a central regulator of systemic resistance, acting in close connection with defense hormones
such as salicylic acid (SA). However, the interaction between Pip and ethylene (ET) signaling remains
poorly understood. Our study aimed to investigate how 6- and 24-hour Pip pretreatments affect tomato
defense responses and resistance against Botrytis cinerea and Pseudomonas syringae. At 6 hours, Pip had
little effect on reactive oxygen species (ROS) levels, while after 24 hours it induced local and systemic
hydrogen peroxide accumulation in ET-insensitive Never ripe (Nr) plants. Guaiacol peroxidase (POD)
activity increased in both genotypes at 6 hours, but after 24 hours only in wild-type plants. Pip-induced
nitric oxide production was absent in Nr mutants. Systemic expression of the PR1 gene was observed only
in wild-type plants, highlighting ET’s regulatory role. After 24 hours, Pip enhanced ERF1 expression in
both genotypes, whereas DEF9 upregulation was specific to Nr. Pip pretreatment also reduced Botrytis-
induced lesion size and limited Pseudomonas infection. These results indicate that ET plays a crucial role in
regulating Pip-induced defense responses and contributes to enhanced pathogen resistance. This research
was supported by the National Research, Development and Innovation Office - NKFIH (Grant No. :
NKFIH FK 138867, and PD 146980) and the EKOP-554-SZTE University Research Scholarship Program.

_48_


mailto:*martics.athena@gmail.com

Qo

LN

26. Kolozsvéri Bioldqus Napok o

A PP2A protein foszfataz szerepe a novényi sejt 6sszehangolt miikodésében
Mithé Csaba (1*), Garda Tamas (1), Boka Karoly (2), Kénya Zoltan (3)

(1) Névényi Sejt-és Fejlédésbiologia Kutatécsoport, DE TTK BOI Névénytani Tanszék, 4032 Debrecen,
Egyetem tér 1; (2) ELTE Novényszervezettani Tanszék, 1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/c; (3) DE
AOK Orvosi Vegytani Intézet, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1.
*mathe.csaba@science.unideb.hu

A névényi sejt szubcelluldris folyamatai vizsgalatanak egyik fontos modszere a GFP-fuzids fehérjék hasz-
nalata, melyek az él6 n6vényi sejtekben kifejezhetSek, és segitségiikkel a sejt belsé dinamikaja vizsgal-
hatd. Kutatécsoportunk egyik vizsgélati témdja a plasztiszok, mitokondriumok és az endomembranok
(vakudlum, ER) 6sszehangolt miikodésének szabalyozasa. Féként arra vagyunk kivancsiak, hogy a PP2A,
az eukaridtakban leggyakrabban eléfordulé protein foszfataz miként hat a fenti sejtalkotok dinamikéjara,
interakcioira az Arabidopsis modellnévényben. Kisérleteinkben a PP2A gatlé mikrocisztin-LR-t (MCY-
LR), valamint kiilonb6z6 PP2A alegységek funkcidvesztéses mutansait hasznaltuk eszkozként. A PP2A
befolyasolja a plasztiszok osztodasat és a sztromula képzédést (ez utdbbi a plasztisz-ER kapcsolatok lét-
rehozasaban fontos), valamint a vakudlum szervezédését, dinamikajat, modulalja az autofagia-szerti fo-
lyamatokat a vadtipusa (Col0) hatterti hipokotilokban. A gatloszerrel nem kezelt foszfataz mutdnsokban,
kiilondsen a fass-5 mutansban (a PP2A egy regulator alegységét érinti) rendellenes vakudlum szervezo-
dést tapasztaltunk. Eredményeink hozzajarulhatnak a novényi sejtdinamika szabalyozaséanak jobb meg-
értéséhez. Tervezziik annak vizsgalatat, hogy a PP2A milyen szerepet jatszik a névények abiotikus stressz
tolerancidjanak kialakuldsaban- szubcellularis szinten- aminek a klimavaltozas hatasainak jobb megérté-
sében van jelentdsége.

Role of PP2A protein phosphatase in the integrated functioning of the plant cell

An important method in the study of plant subcellular events is the use of site-specific GFP-fusion proteins,
that can be expressed in living cells and allow investigations in real-time. One of the main research topics
of our research group is the regulation of integrated functioning of plant membrane systems and their
role in the maintenance of subcellular dynamics. Our main focus is the relevant role of PP2A protein
phosphatases. Protein phosphatase inhibitors and mutants of Arabidopsis for catalytic and regulatory
PP2A subunits are used as tools. According to our findings, PP2A regulates plastid division and stromule
formation, the latter being important in the establishing of plastid-endoplasmic reticulum contacts. It
maintains the integrity and dynamics of vacuoles and regulates autophagy. Fass, a regulatory subunit of
PP2A plays a role in this. Our research contributes to a better understanding of plant subcellular dynamics.
Our future research direction is to study these relationships at plant exposures to abiotic stresses, which
helps in a better understanding of the responses of plants to the changing climate.
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Nikkel hatasa a fotoszintetikus pigment tartalomra
és a gazcserenyilasok nyitottsagara alma szovettenyészetben

Mithéné Szigeti Zsuzsa (1,2*), Kovasznai-Olah Richard (2), Dobranszki Judit (1)

(1) Agricultural Genomics and Biotechnology Center, UD, 4400, Nyiregyhaza Westsik Vilmos tt 4-6., Hungary; (2)
Institute of Environmental and Natural Sciences, UNy, 4400, Nyiregyhdza Sost6i tt 31./B, Hungary
*szigeti.zsuzsa@agr.unideb.hu

A nikkel kis mennyiségben esszencidlis a novények szdmara, de magasabb koncentracioban toxikus hatésa van,
klorézishoz vezet. Kisérleteink soran 28 napos MS taptalajon tenyészedényben nevelt husvéti rozmaring (HR) és
Mclntosh (McI) alma szovettenyészeteken vizsgaltuk a 0-25 ppm koncentrécitartomanyban a Ni hatdsat. A fo-
toszintetikus pigmenttartalmat 80 %-os acetonos kivonatbol hataroztuk meg (Chl a, Chl b, total Chl, Chl a és Chl
b ardny, total karotenoid). 100x100 pm-es négyzetekben szamoltuk meg az abaxialis epidermiszben a nyitott és a
zart gazcserenyilasokat és meghataroztuk azok ardnyat. A HR-ban szignifikdnsan nétt a klorofill a, b, dsszes kloro-
fill és a karotenoid tartalom, mig a klorofill a és b aranya nem nétt szignifikansan 3,13 ppm Ni kezelés hatdsara. A
12,5 ppm Ni kezelt névényekben a kontrollban mért értékekre csokkent a fotoszintetikus pigment tartalom, mig
a 25 ppm Ni koncentraci6 hatasara a Chl a, Chl b, total Chl és karotenoid tartalom a kontroll 33 %-ra csokkent,
miga Chla/ Chlb aranya nem véltozott. A McI-ban, mér a 3,13 ppm Ni kezelés hatasara szignifikansan csokkent
a Chl a, karotenoid tartalom és a Chl a/ Chl b aranya, de n6tt a Chl b mennyisége. 12,5 ppm Ni hatésara a Chl a,
Chl b és 6ssz klorofill mennyisége csokkent, mig a Chl a/ Chl b ardnya és a karotenoid tartalom nétt. A 25 ppm
Ni kezelt McI-ban a HR-hoz hasonléan minden fotoszintetikus pigment mennyisége csokkent és a Chl a/ Chl b
ardnya nem véltozott. A Ni kezelés hatdsara a nyitott gazcserenyilasok szdma a HR levélepidermiszében minden
koncentracional nétt a kontrollhoz képest a 12,5 ppm-nél volt a legnagyobb, mig a McI esetében csak 12,5 ppm-
nél tapasztalhat6 n6vekedés a kontrollhoz képest, mig 3,13 és 25 ppm-nél csokkenést figyeltiink meg. A zart
gazcserenyilasoknal ennek ellenkezéjét figyeltitk meg. A két almafajta kozott tapasztalt kiillonbség magyarazata
az lehet, hogy a HR tobbféle stressz-szel szemben tolerdns, mig a McI sokkal érzékenyebb. A kutatast a K 146653
palyézat timogatta.

Effect of nickel on photosynthetic pigment contents and stomatal opening in apple

Nickel is essential for plants at low levels, but at higher concentrations it has a toxic effect, leading to chlorosis.
Our experiments investigated effect of Ni in Malus x domestica Borkh. cultivars htisvéti rozmaring (HR) and
McIntosh (McI) grown on 28-day-old MS media in culture vessels in the concentration range of 0-25 ppm.
Photosynthetic pigment content was determined in 80 % acetone extract (Chl a, chl b, total Chl, Chl a to Chl b
ratio, total carotenoid). Number of opened and closed stomata and their ratio were determined in 100x100 um
squares in the abaxial epidermis. Chl a and b, total chl and carotenoid contents increased significantly in HR, but
Chl a to Chl b ratio was not increased significantly after 3.13 ppm Ni treatment. In plants treated with 12.5 ppm
Ni the photosynthetic pigment contents decreased to the same level as determined in control, while in plants
treated with 25 ppm Ni the photosynthetic pigment contents decreased to 33 % of the control, however Chl a
to Chl b ratio did not change. Chl a, carotenoid content and Chl a to Chl b ratio significantly decreased, while
Chl b increased in McI after 3.13 Ni treatment. In plants treated with 12.5 ppm Ni Chl a, Chl b and total Chl
content decreased, but Chl a to Chl b ratio and carotenoid content increased. In plants treated with 25 ppm Ni
all photosynthetic pigment contents decreased in McI such as in HR and Chl a to Chl b ratio did not change. As
a result of Ni treatment, the number of opened stomata in HR leaf epidermis at all concentrations compared to
the control, with the highest increase observed at 12.5 ppm. While in case of McI, an increase compared to the
control was observed at 12.5 ppm, but a decrease was observed at 3.13 and 25 ppm. The opposite was observed
for closed stomata in leaf epidermis of both cultivars. The difference between the two apple cultivars may be
explained by the fact that HR is tolerant to various types of stress, while McI is much more sensitive. Grant
number K 146653.

_50_


mailto:*szigeti.zsuzsa@agr.unideb.hu

Qo

LN

26. Kolozsvéri Bioldqus Napok o

Automatizalt bioinformatikai pipeline fejlesztése long-read
COI metabarcoding referenciaadatbazis létrehozasara

Nagy Maté (1*), Freytag Csongor (1), Laczké Levente (1,2)

(1) Debreceni Egyetem. Egészségtudomanyi Kar. ,,Egy Egészség” Intézet. Bioinformatika Tanszék,
Debreceni Egyetem, (2) HUN-REN-DE Természetvédelmi Bioldgiai Kutatocsoport
*nagy.mate@etk.unideb.hu

A metabarcoding széles korben alkalmazott modszer az egyes mintakban jelen 1évé élélények azonositaséra,
ugyanakkor jelenleg nem all rendelkezésre kifejezetten Nanopore long-read szekvendldsra optimalizalt, egysé-
ges citokrom c-oxidaz I (COI) referenciaadatbazis. Célunk egy automatizalt, kénnyen futtathaté bioinformatikai
pipeline fejlesztése, amely alkalmas long-read szekvenciak COI-alapu vizsgalataihoz sziikséges, nagy felbonta-
Nucleotide adatbdzisabol gytijti 6ssze a COI-szekvencidkat és a mitokondrialis genomokat, amelyekbdl az anno-
taciok alapjan kinyeri a COI géneket. Az eltéré annotaciobdl fakad6 inkonzisztenciat a marker hasonléséga alap-
jan kezeljiik, majd hossz- és minéségalapt sziirést végziink, amely soran kizérjuk a tobbértelmi nukleotidokat
tartalmazo szekvencidkat. Az egyes fajokhoz tartozé rekordok deduplikécidja és a hidnyos adatok sziirése utan az
adatsort a CO-ARBitrator adatbazissal kiegészitjiik a teljesség novelése érdekében. A fejlesztett adatbazis teljesit-
ményét F1 érték alapjan értékeltiik. A fejlesztett COI referencia-adatbazis jobban teljesit jol tanulmanyozott fajok
esetében (F1>0,8), de pontatlanabb ritka fajok azonositasanal (F1<0,1), mivel ezekhez kevés vagy nincs megfeleld
minéségli vagy hosszusagu szekvencia. Ez arra utal, hogy a nyilvanosan elérhet6 adatbazisok taxonomiai lefe-
dettsége kiegyenlitetlen. Ez globélis probléma, amely megnehezitheti a metabarcoding alapu kisérleteket, kiilo-
nosen a kevéssé tanulmanyozott kozosségek vizsgalatakor. Az eddigi eredmények egy reprodukalhato, killonb6z6
szlirési feltételekhez igazithaté long-read COI referenciaadatbazis-épité pipeline létrehozasat demonstraljak. A
pipeline jelenleg fejlesztés alatt all, de a késébbiekben a scripteket és az adatbazist nyilvanosan elérhetévé tessziik
a széles kori felhasznalhatdsag érdekében.

Development of an automated bioinformatics pipeline
for building a long-read COI metabarcoding reference database

Metabarcoding is a widely used method for identifying organisms present in biological samples, however, there
is currently no standardized cytochrome c oxidase subunit I (COI) reference database specifically optimized
for Nanopore long-read sequencing. Our aim was to develop an automated, easy-to-use bioinformatics pipeline
capable of generating a high-resolution reference database required for COI-based analyses and the classification
of reads for long-read sequences. The pipeline retrieves COI sequences and mitochondrial genomes from the
public NCBI Nucleotide database and extracts COI genes based on available annotations. Inconsistencies arising
from differing annotations are addressed using marker similarity, followed by length- and quality-based filtering,
removing sequences containing ambiguous nucleotides. After the deduplication of records belonging to the
same species and filtering incomplete data, the dataset is supplemented with sequences from the CO-ARBitrator
database to improve completeness. The performance of the resulting database was evaluated using F1 scores.
The COI reference database performs well for well-studied species (F1>0.8) but is less accurate for rare spe-
cies (F1<0.1), as few or no sequences of sufficient quality or length are available for them. This suggests that
the taxonomic coverage of publicly available databases is uneven. Such imbalance is a global issue that may
complicate metabarcoding-based studies, particularly when characterizing less studied communities. These
results demonstrate a reproducible long-read COI reference database pipeline adaptable to different filtering
parameters. The pipeline is still under development, but the scripts and database will be made publicly available
to support broader usage.
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Multiszervi karosodas laboratériumi dinamikaja alacsony szivhozam szindromaban és akut végtagi
ischaemidban - esettanulmany

Nemes Szildrd Abel (1*), Pél Zsuzsa Aranka (1), Csakdny Olivér (1,2),
Zsombori Zalan (1), Szasz Krisztidn (1)

(1) Marosvasarhelyi Orvosi, Gyogyszerészeti, Tudomdany és Technoldgiai Egyetem, Altalénos Orvostudomaényi Kar,
Marosvasarhely, (2) Pécsi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar, Kémia Doktori Iskola
*nemes.szilard02@gmail.com

Az alacsony szivhozam szindréma sulyos szisztémds hypoperfusiot okoz, amely gyorsan multiszervi
karosodashoz vezethet. Jelen esettanulmény egy Gjjonnan diagnosztizalt pitvarfibrillaciéval jelentkezd
beteg laboratériumi paramétereinek dinamikus valtozasat vizsgalja, akinél akut als6 végtagi ischaemia
alakult ki, sikertelen reperfuzios kisérlettel, valamint hepatikus shockkal. A tobb napon keresztiil kovetett
laboratériumi adatok jelent8s transzamindaz-emelkedést mutattak (AST >20000 U/L, ALT >6000 U/L),
amely hypoxias hepatopathia, kialakulasara utal. A laktat-dehidrogenaz (LDH) extrém novekedése (23681
U/L) és a kreatinkinaz (CK) magas értékei (>12000 U/L) kiterjedt sz6veti necrosisra és rhabdomyolysisre
utalnak az ischaemids végtag kovetkeztében. A vesefunkcié progressziv romlasa (kreatinin 3.62 mg/dL,
urea 111 mg/dL) akut veseelégtelenség kialakulasat jelzi, amely val6szintileg hypoperfusios és myoglobin-
medialt mechanizmusok kombindcidja. A koagulacids paraméterek jelentés romlésa (INR >4) a m4j szin-
tetikus funkcidjanak sulyos karosodasat tikrozi. Az eredmények jol demonstréljak a hypoperfusi6 altal
kivaltott multiszervi kdrosodds patofizioldgiai folyamatat, amelyben a maj, a vese és az izomszovet egyide-
jt érintettsége figyelheté meg.

Dynamics of laboratory markers in multiorgan damage associated with low cardiac output
syndrome and acute limb ischemia - A case study

Low cardiac output syndrome causes severe systemic hypoperfusion that can rapidly lead to multiorgan
damage. The present case study examines the dynamic changes in laboratory parameters of a patient
presenting with newly diagnosed atrial fibrillation who developed acute lower limb ischemia with an
unsuccessful reperfusion attempt, as well as hepatic shock. Laboratory data monitored over several
days revealed a marked elevation of transaminases (AST >20000 U/L, ALT >6000 U/L), indicating
the development of hypoxic hepatopathy. The extreme increase in lactate dehydrogenase (LDH) levels
(23681 U/L) and the markedly elevated creatine kinase (CK) values (>12000 U/L) suggest extensive tissue
necrosis and rhabdomyolysis resulting from the ischemic limb. Progressive deterioration of renal function
(creatinine 3.62 mg/dL, urea 111 mg/dL) indicates the development of acute kidney injury, most likely
caused by a combination of hypoperfusion and myoglobin-mediated mechanisms. Significant worsening
of coagulation parameters (INR >4) reflects severe impairment of hepatic synthetic function. Overall,
the findings clearly demonstrate the pathophysiological process of hypoperfusion-induced multiorgan
damage, characterized by simultaneous involvement of the liver, kidneys, and skeletal muscle tissue.
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Viltozo hierarchiak: hazi veréb (Passer domesticus) csoportok dominancia
szerkezetének alakulasa a csoportosszetétel fiiggvényében

Pal Andrea Paula (1%), Fiilop Attila (1,2,3), Benedek Eszter (1), Jako Gabriella-Veronka (1), Olai Viola
(1), Pap Péter Ldszl6 (1), Vagasi I. Csongor (1), Barta Zoltan (3)

(1) Evoluciés Okoldgia Kutatécsoport, Magyar Biolégiai és Okolégiai Intézet, Babes-Bolyai Tudomény-
egyetem, Kolozsvir, Romdnia; (2) STAR-BBTE Intézet, Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvir,
Romadnia; (3) HUN-REN-DE Viselkedésokoldgiai Kutatdcsoport, Evolucids Allattani és Humanbioldgiai
Tanszék, Debreceni Egyetem, Debrecen, Magyarorszag
*paulapiszi@yahoo.com

A dominancia hierarchidk mentén szervez6d6 csoportok széles korben elterjedtek az dllatvilagban. A legtobb faj
esetében azonban a csoportok Osszetétele nem allandé a csoportok hasadasa vagy egyesiilése (,,fission—fusion”
dinamika) miatt, ami egy valtozé szocialis kornyezetet teremt és a csoportok dominancia szerkezetét is atalakit-
hatja. Errél az atalakulasrol azonban ismereteink hidnyosak. Ennek a kérdésnek a kisérletes tesztelése érdekében
Gsszesen négy, egymast kovetd kisérleti szakaszban killonb6z6 médon csoportositottunk hazi verebeket (Passer
domesticus): (1) kezdetben négy véletlenszer(i csoportot alakitottunk ki, (2) majd két homogén dominans és két
homogén aldrendelt csoportot hoztunk létre, (3) majd ismét négy random csoportot alkottunk, (4) végiil vissza-
allitottuk a kezdeti 0sszetételli csoportokat. Mind a négy kisérleti szakaszban mértiik az 9sszetétel hatdsat a do-
minancia hierarchidra a linearitds és a meredekség mutatokkal. A hierarchidk jelentés valtozatossagot mutattak:
egyes csoportok erésen linearis és meredek struktirat mutattak, mig masok ennek az ellenkezdjét. Ez a véltoza-
tossig nemcsak a random csoportokban jelent meg, hanem a homogén domindns és alarendelt csoportokban is,
amelyek nem kiilonboztek lényegesen a tobbi szakasz csoportjaitol. Az eredeti csoportosszetétel visszaallitasakor
a hierarchidk csak részben rendez8dtek vissza, és a csoportszintii szerkezet a legtobb csoport esetében csupan
kozepes mértékben korreldlt a kiinduldsi éllapottal. Eredményeink arra utalnak, hogy a hézi veréb csoportok
dominancia struktirdja rugalmas, és ezt nagy mértékben meghatarozza a csoport Gsszetétele. Tovabbd, a csopor-
tok Osszetételében torténd ismételt valtozasok csokkentik a csoportok dominancia szerkezetének a reziliencidjat.

Changing hierarchies: the effect of changing group composition
on dominance structure in house sparrow (Passer domesticus) groups

Groups organised along dominance hierarchies are widespread in nature. In most species, the composition
of groups is not constant, for example, ,fission-fusion” dynamics are creating a constantly changing social
environment which can also shape the dominance structure of groups. Yet, our knowledge of such dynamic
social organization is still incomplete. To address this question, during four consecutive experimental phases,
we formed (1) four groups of house sparrows (Passer domesticus) with random composition, (2) then two
homogeneous dominant and two homogeneous subordinate groups, (3) then randomised the composition again,
and (4) finally, restored the original four groups (i.e. phase (1)). We characterised the dominance structure of
the groups in each phase using the linearity and steepness indices. All groups had a linear hierarchy, yet groups
showed considerable variation, some having a strongly linear and steep structure, while others the opposite. This
variability was observed not only in the initial phase, but also in homogeneous dominant and subordinate groups,
which did not differ significantly from the groups from other phases. When the original group composition
was restored, the hierarchies were only partially re-established, and the group-level structure correlated only
moderately with that of the initial phase in most of the groups. Our results suggest that the dominance structure
of house sparrow groups is flexible and is largely determined by group composition. Furthermore, repeated
changes in group composition reduce the resilience of group dominance structures.
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Reproduktiv 6regedés a madaraknal: egy 6sszehasonlito vizsgalat tanulsagai

Er8s Néandor (1,2,3), Vagasi I. Csongor (3), Vincze Orsolya (1,4), Jean-Michel Gaillard (5),
Jean-Frangois Lemaitre (5), Victor Ronget (6), Fulop Attila (3,7,8), Pap Péter L. (3%)

(1) HUN-REN Okolégiai Kutatokézpont, Vizi Okologiai Intézet, Debrecen, Magyarorszag; (2) Integrativ Biologia
Doktori Iskola, Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar, Romania; (3) Evoltcios Okolégia Kutatdcsoport, Babes-
Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar, Romania; (4) ImmunoConcEpT, CNRS UMR 5164, University of Bordeaux,
Bordeaux, France; (5) Université de Lyon, Université Lyon 1; CNRS, Laboratoire de Biométrie et Biologie Evolutive
UMRS5558, Villeurbanne, France; (6) Institute of Organismic and Molecular Evolution, Johannes Gutenberg University,
Mainz, Germany; (7) STAR-BBTE Intézet, Babes-Bolyai Tudoményegyetem, Kolozsvar, Romania; (8) HUN-REN-DE
Viselkedésokoldgiai Kutatécsoport, Evolucios Allattani és Humdanbiolégiai Tanszék, Debreceni Egyetem, Debrecen,
Magyarorszag
*peterlpap@gmail.com

A reproduktiv 6regedés, azaz a szaporodasi sikernek az életkor elérehaladtaval bekovetkezd csokkenése, jol do-
kumentalt jelenség az élévilagban. A reproduktiv 6regedés gyakorisaga jelentésen valtozhat példaul a heteroterm
és a homoterm szervezetek, vagy akar a homeoterm madarak és emlésok kozott, amelynek evolucios, kologiai
vagy médszertani magyarazata lehet. A madarakon végzett eddigi elemzések kevés kivétellel f6leg populacios és
fajszinti vizsgalatokon alapulnak, ellenben fajokat 4tolelé osszehasonlito elemzés, amely az 6regedés detektala-
sanak és leirdsanak modszertani hatterével foglalkozna, mindeddig hidnyzott. Egy 4tfogd, szisztematikus keresés
soran, amely lefedi az eddig kézolt tudomanyos szakirodalmat, dsszesen 151 vizsgalatban talaltunk 6regedésre
vonatkozé adatsort madaraktol. Ezekbdl az adatsorokbol osszedllitott adatbazisunk 84 madarfaj 129 popula-
cidjara vonatkozdan tartalmaz reproduktiv oregedéssel kapcsolatos adatot, amibél 79 faj esetében kimutatha-
t6 az oregedés. A reproduktiv 6regedést mutat6 fajok esetében a két oregedést jelz6 paramétert, az Gregedés
kezdetét és az oregedés sebességét befolyasolja a monitoring tipusa (tranzverzalis és longitudinélis adatsor), a
fogvatartas (vadon és allatkerti koriilmény), a kinyerhetd adatsor milyensége (nyers vagy modell dltal prediktalt
értékek) valamint, a mintaszdm és a maximalis életkor lefedettségének a mértéke. Tovibb4, az dregedés kezdetét
és sebességét az ivarérési kor altal jellemzett életritmus sebessége is befolyasolja. Kiemelendd, hogy ezen 4tfogd
adatbdzison végzett elemzésiinkben nem talaltunk jelentds ivari kiilonbséget sem az 6regedés megjelenésének a
valoszintiségében, sem az dregedési paraméterekben. Reményeink szerint adatbézisunk, amely a jelenleg elérhe-
t6 legteljesebb ilyen jellegti adatsor, a madarak 6regedésével kapcsolatos jovébeli vizsgalatok megkeriilhetetlen
alapjat fogja jelenteni.

Reproductive ageing in birds: lessons from a comparative study

Reproductive ageing, i.e., the decline in reproductive success with advancing age, is a well-documented
phenomenon in animals. Reproductive ageing, however, can vary markedly, for example, between heterothermic
and homothermic organisms, or even between warm-blooded birds and mammals. This variation may have
evolutionary, ecological, or methodological explanations. With only a few exceptions, analyses conducted on
birds to date have been made mainly within species, while a cross-species analysis involving multiple species has
been lacking. In order to fill this gap, we have conducted a systematic search covering the scientific literature to
date, and compiled the largest database on reproductive ageing in birds. In total, we found data on reproductive
ageing in 84 bird species of 129 populations in 151 scientific publications, of which 79 species showed evidence of
ageing. In species showing reproductive ageing, the two parameters describing the ageing process, the onset and
the rate, were influenced by the monitoring type (transversal vs. longitudinal data series), captivity (wild vs. zoo
conditions), the quality of the data series that can be obtained (raw vs. model-predicted values), the sample size,
and the extent of maximum age coverage. Furthermore, the onset and rate of ageing were also influenced by the
pace of life characterised by the age at first reproduction. In our analysis, we found no significant sex differences
in either the occurrence of ageing or the two parameters describing ageing, onset and rate, respectively. Our
comprehensive database will hopefully serve as an indispensable basis for future studies on ageing in birds.
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Felhasznaldi viselkedéstdl a hasznosithat6 bioldgiai és kornyezeti adatokig:
Mobil kozosségi tudomanyos alkalmazasok értékelése egy nemzetkozi kisérletsorozatban

Zsuzsanna Pap (1%), Balint Pernecker (1), Nuria Bonada (2), Pau Fortufio Estrada (2), Parthena Ioannidou (3), Katalin
Harangus (4), Aleksandra Jabtoniska (5), Michaela Kavran (6), Nada Kuki¢ (6), Dionissis Latinopoulos (3), Chrysoula
Ntislidou (7), Athina Papatheodoulou (1), Olga Petriki (7), Dimitra Petrocheilou (7), Tamara Popovi¢ (6), Szilard Poszet
(4), Eszter Rap6 (4), Arne Schoor (9), Hendrik Schubert (9), Christian Schulz (9), Maria Soria Extremera (2), Marlen
Ines Vasquez (8), Kornélia Kurucz (1), Zoltdn Csabai (1,10)

(1) University of Pécs, Pécs, Hungary; (2) University of Barcelona, Barcelona, Catalonia, Spain; (3) Democritus Uni-
versity of Thrace, Xanthi, Greece; (4) Sapientia Hungarian University of Transylvania, Cluj-Napoca-Targu Mures,
Romania; (5) University of Lodz, £L6dz, Poland; (6) University of Novi Sad, Novi Sad, Serbia; (7) Aristotle University of
Thessaloniki, Thessaloniki, Greece; (8) Cyprus University of Technology, Limassol, Cyprus; (9) University of Rostock,
Rostock, Germany; (10) HUN-REN Balaton Limnological Research Institute, Tihany, Hungary
*pap.zsuzsanna@pte.hu

A kozosségi tudomanyos (citizen science) megkozelitést is felvonultatd projektek egyre gyakrabban alkalmaznak mobiltelefonos
alkalmazasokat a terepi adatgytijtés timogatasara. Kutatdsunk célja annak kisérletes vizsgalata volt, hogy két kornyezetbioldgi-
ai vonatkozast eurdpai projektben milyen adatmindség érheté el a digitalis bennsziilott felhasznélok korében, valamint, hogy a
mobilhasznélati szokdsok, képzettség, demografiai jellemzdk és az elézetes tajékozddasra forditott idé milyen mértékben befo-
lyésoljék a szolgéltatott adatok mindségét. A kisérletben 9 eurdpai egyetem tébb mint 500 hallgatoja vett részt, akik a kb. 45 perc
id6tartamu egyéni interjuk sordan a DRYRIVERS és a MosquitoAlert mobilalkalmazasokkal hirom-hérom, elére meghatarozott
feladatot oldottak meg. Ezalatt egy erre a célra fejlesztett webalkalmazéssal folyamatosan rogzitettiik a résztvevo tevékenységét és
az egyes cselekményekre forditott idét. A végrehajtas sikerességét és a szolgaltatott adatok minéségét objektiv stlyozott pontozassal
értékeltiik, valamint kérddivekkel rogzitettiik a demografiai, mobilhasznalati jellemzéket és a felhasznalok véleményét. A résztve-
v6k tobbsége mar els6 probélkozasra megfeleld adatmindséget produkalt (DRYRIVERS 76%, MosquitoAlert 80%), azaz a digita-
lis bennsziilottek percek alatt képesek alkalmazkodni az tj mobilalkalmazésokhoz, jellemzden kiilon Gtmutatas nélkiil is magas
szinvonalu adatokat szolgaltatnak a k6zosségi tudomanyos platformokon keresztiil. Az adatmindéséget er6sebben befolyéasoljik a
felhaszndlok mobilhasznalati szokasai és az alkalmazasok funkciondlis sajétossagai, és nincs ré kifejezett hatéssal a fldrajzi helyzet,
a feladatmegoldasra forditott id6 vagy a demografiai jellemzék legtobbje, amelyekben az eurdpai régiok kozotti killonbségek eleve
nem markénsak. Mindez azt jelzi, hogy a projektvezeték és az alkalmazasfejleszték megalapozottan, bizalommal épithetnek a
fiatal felhasznalok kozremikodésére a jovébeli mobilalapu adatgytijtési programok tervezése és miikodtetése soran. A kutatdsokat
részben a Horizon DRYVER #869226 projekt timogatta.

From user behaviour to usable biological and anvironmental data:
evaluating citizen science mobile applications in a cross-national experiment

Projects incorporating a citizen science approach increasingly rely on mobile applications to support field data collection. The aim
of our study was to experimentally assess the level of data quality that can be achieved by digital native users within two European
environmental biology projects, and to examine the extent to which mobile usage habits, educational background, demographic
characteristics, and the time devoted to prior familiarisation influence the quality of the data provided. The experiment involved
more than 500 students from nine European universities, who, during individual interviews of approximately 45 minutes,
completed three predefined tasks in each of the DRYRiIVERS and MosquitoAlert mobile applications. Throughout the sessions,
participants’ activities and the time spent on each action were continuously recorded using a purpose-developed web application.
Task performance and data quality were evaluated using an objective weighted scoring system, while demographic characteristics,
mobile usage patterns, and user perceptions were collected via questionnaires. The majority of participants produced adequate data
quality already on their first attempt (DRYRIVERS: 76%, MosquitoAlert: 80%), indicating that digital natives are able to adapt to
new mobile applications within minutes and are generally capable of providing high-quality data through citizen science platforms
even without explicit guidance. Data quality was more strongly influenced by users’ mobile usage habits and by the functional
characteristics of the applications themselves, and showed no pronounced dependence on geographical location, time spent on
task completion, or most demographic variables, for which interregional differences within Europe proved to be limited. These
findings suggest that project coordinators and application developers can justifiably rely on the contribution of young users when
designing and implementing future mobile-based data collection programmes. The research was partly supported by the Horizon
DRYVER project (grant agreement No. 869226).

_SS_


mailto:*pap.zsuzsanna@pte.hu

Qo

LN

26. Kolozsvéri Bioldqus Napok o

Vissza a jovobe: a bakteriofagok felfedezésétél
a szintetikus fagok novényvédelmi alkalmazasaig

Pertics Botond Zsombor*, Kiraly Lorant, Bozsé Zoltan, Kriizselyi Déniel,
Kolozsvariné Nagy Judit, Kiinstler Andras, Samu Ferenc, Schwarczinger Ildiké

HUN-REN ATK Noévényvédelmi Intézet, Budapest
*pertics.botond@gmail.com

A bakteriofagok (réviden: fagok) olyan virusok, melyek specifikusan fertézik és lizissel elpusztitjak a
baktériumsejteket. Felfedezésiik 6ta, immar 110 éve, kiilonleges helyet toltenek be a mikrobioldgia, az
orvostudomany, az ipar és a mezGgazdasag teriiletén: egyszerre szolgalnak alapkutatédsi modellként és igé-
retes biokontroll agensként. A bakteridlis fertézések elleni védekezésre iranyuld fagterapia alkalmazasa
megel6zte az antibiotikumok térnyerését, am azoéta hullimzé utat jart be: a kezdeti lelkesedést hosszu
mellézottség kovette. Napjainkban azonban tandi lehetiink a médszer ujjaéledésének, amely a korabbi
tapasztalatokat 6tvozi a modern technoldgidval. A 20. szazad elején végzett elsd kisérletek egy célzott,
bioldgiai alapi megkozelitést kinaltak a bakterialis betegségek kontrolljara. Az antibiotikumok széles korti
elterjedése a ’40-es években azonban jelentdsen hattérbe szoritotta a fagok kutatdsat a nyugati vilagban,
amely csak az elmult évtizedekben kapott 0j lendiiletet az antibiotikum-rezisztens baktériumok globalis
térnyerése, valamint a kornyezetbarat, fenntarthaté noévényvédelmi stratégiak iranti névekvd igény kovet-
keztében. Attekintésiinkben kronologikusan foglaljuk &ssze e fejlédést, kiemelve a fagok felfedezésének
f6bb allomasait: a molekularis mikrobioldgiai attoréseket, az antibiotikumok térnyerését, valamint azo-
kat a kritikus eseményeket, amelyek eldidézték a bakteriofagok iranti megujult érdeklédést a névénykor-
okozok elleni védekezésben. Végiil kitériink a szintetikus bioldgia, a fejlett fagformulacios és kijuttatasi
technolédgidk, valamint a mesterséges intelligencia (AI) Gttor6 szerepére, amelyek a kovetkez6 generacids
biopeszticidek fejlesztésének kulcsfontossagt hajtéerdivé valhatnak. A kutatést az NKFIH (FK131550) és
az Egészségbiztonsag Nemzeti Laboratérium (RRF-2.3.1-20-2022-00006) tamogatta.

Back to the future: from the discovery of bacteriophages
to the application of synthetic phages in plant disease management

Bacteriophages (phages) are viruses that specifically infect and lyse bacterial cells. Since their discovery over 110
years ago, they have occupied a unique position in microbiology, medicine, industry, and agriculture, serving
both as model systems for fundamental research and as promising biocontrol agents. The application of phage
therapy to combat bacterial infections predates the widespread use of antibiotics; however, its history has been
marked by fluctuations, with early enthusiasm followed by a long period of neglect. In recent years, however,
the approach has experienced a resurgence, combining earlier insights with modern technological advances.
The first experiments conducted in the early 20th century offered a targeted, biologically based strategy for
controlling bacterial diseases. The widespread adoption of antibiotics in the 1940s significantly overshadowed
phage research in the Western world, which only regained momentum in recent decades due to the global rise
of antibiotic-resistant bacteria and the growing demand for environmentally friendly and sustainable plant
protection strategies. We chronologically summarize the development of the field, highlighting key milestones
in the discovery and study of bacteriophages, including breakthroughs in molecular microbiology, the rise
of antibiotics, and critical events that have renewed interest in bacteriophages as tools for controlling plant
pathogens. Finally, we discuss the pioneering role of synthetic biology, advanced phage formulation and delivery
technologies, and artificial intelligence (AI), which may become key driving forces in the development of next-
generation biopesticides. This research was founded by NKFIH (FK131550) and National Laboratory for Health
Security (RRF-2.3.1-20-2022-00006) grants.
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Az Atgda,b vizsgalata Drosophila vérsejtek fejlodésében
Péter Beatrix Lilla (1,2*), Csordas Gabor (1), Jipa Andras (1), Juhdsz Gabor (1,3)
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8 g p g
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*peter.lilla39@gmail.com

Az autofagia egy intracellularis degradacids rendszer, amely fehérjék, organellumok és mikroorganiz-
musok lebontdsa révén biztositja a sejtek homeosztazisat. Az autofagiat szamos kiillonb6z6 autofégiaval
kapcsolatos (Atg) fehérjék szabédlyozzdk, amelyek megkiilonboztetheté funkciondlis komplexekben
mitkodnek. Az egyik ilyen komplex az Atg8 konjugacids rendszer, amelyen belill az Atg4 protedz két
alapvetd szerepet tolt be. El8szor is, az Atg4 érleli az Atg8 prekurzorokat, lehet6vé téve azok aktivalasat
és az azt kovetd konjugacidjukat a novekvo fagofér membranhoz. Masodszor, a fagofér bezarddasa és az
autofagoszdma kialakuldsa utan az Atg4 proteolitikusan levagja az Atg8-at az autofagoszéma membranja-
rél. Ezt a folyamatot Atg8 delipidacionak nevezik, melynek mechanisztikus szerepe és fiziologiai jelent8sé-
ge kevésbé ismert az Atg8 érleléséhez viszonyitva. Az Atg4 Atg8 érlelési funkcidjanak in vivo tanulmanyo-
zasa érdekében kititottitk mindkét Drosophila Atg4 homoldgot, igy létrehozva egy kettds mutanst. Az Atg4
delipidacios funkcidjanak vizsgalata érdekében pedig létrehoztunk egy Atg4a,b kettés mutdnst menekitd
konstrukciot, amelyben az érlelt Atg8-at transzgénikusan biztositjuk, helyreallitva az Atg8 lipidaciét, mig
az Atg4 delipidacios funkcidja karositva marad. Mig az Atgda,b mutaci6 befolydsolja az autofagiat és az
életképességet, a mutans larvakban melanotikus tumorok is kialakulnak, ami vérsejtekben fellép6 rend-
ellenességekre utal. Ezzel a megfigyeléssel megegyez6en azonositottuk az Atg4a,b mutaciéval kapcsolatos
vérsejt fenotipusokat, Gigy, mint a vérsejtek szimanak megnovekedését és a vérsejtek morfologidjanak je-
lentds modosulasat. Ezen tdlmenden azt is megallapitottuk, hogy ezek az Atg4-specifikus fenotipusok
részben menekithet6k az Atg8 lipidacio helyreallitasaval, ami arra utal, hogy a fennmaradé fenotipusokat
az Atg8 delipidacidjanak hianya okozza.

Investigation of Atg4a,b in Drosophila blood cell development

Autophagy is an intracellular degradation system that maintains cellular homeostasis by degrading
targets such as proteins, organelles and microbes. Autophagy is mediated by diverse autophagy-related
(Atg) proteins that operate in distinct functional complexes. One such complex is the ATG8 conjugation
system, in which the Atg4 protease performs two essential roles. First, Atg4 processes Atg8 precursors,
enabling their activation and subsequent conjugation to the growing phagophore membrane. Second,
after phagophore closure and autophagosome formation, Atg4 proteolytically cleaves Atg8 from the
autophagosomal membrane, a process known as Atg8 delipidation, the mechanistic role and physiological
importance of which is less understood, compared to Atg8 processing. In order to examine the Atg8
processing function of Atg4 in vivo, we knocked out both Drosophila Atg4 homologs, creating a double
mutant. Whereas in order to investigate the delipidation function of Atg4, we created a genetic rescue of
the Atg4a,b double mutant, where processed Atg8 is provided transgenically, restoring Atg8 lipidation and
leaving the delipidation function of Atg4 impaired. While the Atg4a,b mutation affects autophagy and
viability, mutant larvae also develop melanotic tumors, suggesting defects in the blood cells. Consistent
with this observation, we identified blood cell phenotypes associated with the Atg4a,b mutation, such
as increased blood cell numbers and pronounced alterations in blood cell morphology. Additionally, we
also found that these Atg4-specific phenotypes can be partially rescued when Atg8 lipidation is restored,
indicating that the remaining phenotypes are caused by the lack of Atg8 delipidation.
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A 52016 aranyszinii sargasag (grapevine flavescence dorée) fitoplazma jelenlétének molekularis
vizsgalata vektor kabdcakban

Samu Ferenc*, Tholt Gergely, Erdélyi Déniel, Gerstenbrand Regina és Pertics Botond Zsombor

HUN-REN Agrartudomanyi Kutatékézpont Novényvédelmi Intézet, Budapest
*feri.samu@gmail.com

A 52616 aranyszin(i sargasag (grapevine flavescence dorée, FD) fitoplazma Eurdpa egyik legsulyosabb sz8lébeteg-
sége, amely jelentds gazdasagi karokat és allomanycsokkenést okoz a sz6létermesztésben. A korokozé legfonto-
sabb gazdanovénye a sz616, de rezervoarja a balvanyfa, az erdei iszalag, tobb éger faj, kisebb jelentéséggel a kozon-
séges mogyoro, és egyes Salix fajok is. Terjedésében kulcsszerepet jatszik az amerikai sz6lékabdca (Scaphoideus
titanus), amely Magyarorszagon az FD egyetlen igazolt hatékony vektora. A betegség jarvanyszert megjelenését
egyrészt a fertdz6tt szaporitéanyaggal torténd nagyobb 1éptéki terjedés, masrészt az iltetvényeken beliili vektor-
aktivitas hatarozza meg. Az FD hosszu lappangasi ideje, a fitoplazma alacsony koncentracidja és mozgésa a no-
vényben megneheziti a korai diagnosztikat, mikozben jelentés lappangds utén a fert6zés gyors lefolydsu és gyak-
ran a t6kék pusztuldsdhoz vezet. A betegség karanténkdteles volta miatt a védekezés alapjat jelenleg a fert6zott
t6kék eltavolitdsa, a vektor elleni célzott kémiai kezelések, valamint a megel6z6 novényegészségiigyi intézkedések
képezik. Nemzetkozi és hazai tapasztalatok alapjan az FD hosszu tdvon komoly kihivast jelent a sz8l6termesztés
szamadra, amely integrélt szemléletii védekezési stratégiat és folyamatos monitoringot igényel. Kutatdsunk cél-
ja foként olyan molekularis, PCR/qPCR- és LAMP-alapt technikak fejlesztése, melyek az FD gyors, hatékony
és megbizhat6 kimutatasit teszik lehetévé foként a tiinetek megjelenése el6tt mind sz616bél, mind a vektorbdl.
Emellett célunk, hogy minél tobb magyarorszagi helyszinrél gyujtott sz616bol, vektorbol és egyéb rezervoar no-
vénymintdkbol szarmaz6 6j FD izolatum szekvencia-analizisének eredményét tudjuk az eddigi hazai és globalis
filogenetikai keretbe illesztve értelmezni, bovitve ezzel az FD epidemioldgidjanak ismeretanyagat. A kutatast az
NKFIH (FK131550) és az Egészségbiztonsag Nemzeti Laboratérium (RRF-2.3.1-20-2022-00006) tamogatta.

Molecular detection of Grapevine Flavescence dorée phytoplasma in vector leathoppers

Grapevine Flavescence dorée (FD) phytoplasma is one of the most severe grapevine diseases in Europe, causing
significant economic damage and vine loss in viticulture. The primary host plant of the pathogen is the grapevine,
but its reservoirs also include the tree of heaven (Ailanthus altissima), wild clematis (Clematis vitalba), several
alder species (Alnus spp.), and to a lesser extent, common hazel (Corylus avellana) and certain willow (Salix)
species. The American grapevine leathopper (Scaphoideus titanus) plays a key role in its spread, being the only
confirmed efficient vector of FD in Hungary. The epidemic emergence of the disease is driven, on the one hand,
by large-scale spread through infected propagation material, and on the other hand, by vector activity within
the vineyards. The long incubation period of FD, combined with the low concentration and movement of the
phytoplasma within the plant, complicates early diagnostics; meanwhile, after a significant latency period, the
infection progresses rapidly and often leads to the death of the vines. Due to the quarantine status of the disease,
current control strategies are based on the roguing (removal) of infected vines, targeted chemical treatments
against the vector, and preventive phytosanitary measures. Based on international and domestic experiences, FD
poses a serious long-term challenge to viticulture, requiring an integrated management strategy and continuous
monitoring. The main objective of our research is the development of molecular, PCR/qPCR- and LAMP-based
techniques that enable the rapid, efficient, and reliable detection of FD, primarily before symptom onset, from
both grapevines and vectors. Additionally, we aim to interpret the sequence analysis results of new FD isolates
- collected from grapevines, vectors, and other reservoir plant samples across numerous Hungarian locations
- by integrating them into the existing domestic and global phylogenetic frameworks, thereby expanding the
knowledge base of FD epidemiology. This research was founded by NKFIH (FK131550) and National Laboratory
for Health Security (RRF-2.3.1-20-2022-00006) grants.

_58_


mailto:*feri.samu@gmail.com

Qo

e .
LN

26. Kolozsvéri Bioldqus Napok

Magalak, magméret és perzisztencia: osszefiiggések a pannon floraban

Sonkoly Judit (1,2%), Tor6-Szijgyartd Viktéria (1), Sz€l-Toéth Katalin (1), Malik-Roffa Hajnalka (2), Luis
Roberto Guallichico Suntaxi (1), Madar Szilvia (2), Kovacsics-Véri Gergely (1), McIntosh-Buday Andrea
(1,2), Patricia Diaz Cando (1), Torok Péter (1,2,3)

(1) Debreceni Egyetem, Okolégiai Tanszék, Debrecen; (2) HUN-REN-UD Funkcionalis és Restaurdcios Okoldgiai
Kutatécsoport, Debrecen; (3) Polish Academy of Sciences, Botanical Garden-Centre
for Biological Diversity Conservation in Powsin, Warszawa, Poland

*judit.sonkoly@gmail.com

A magok perzisztencidjanak ismerete elméleti és gyakorlati szempontbdl is fontos, azonban nagyszamu faj
esetén nem redlis kozvetlen perzisztencia adatokat gytjteni, igy minél jobb becslésekre lenne sziikség. Szamos
vizsgalat foglalkozott mar a magok mérete, alakja és perzisztencidja kozotti osszefiiggéssel, régionként eltéré
kovetkeztetésekkel. A pannon flora 392 fajat vizsgaltuk a kovetkezd kérdések megvalaszolasara: (i) Hogyan figg
Ossze a magok tomege és alakja a perzisztencidjukkal? (ii) Azonos-e az 6sszefiiggés kiilonb6z6 funkcionalis cso-
portokban? (iii) A magok témege és alakja korrelal-e egymassal? A magtomeg és perzisztencia adatok Ossze-
gyljtése utdn méréseket végeztiink a magokon és minden fajra magalak-indexet szdmoltunk (a magasabb index
kevésbé gombolyli magot jelent). Az Gsszefiiggések vizsgalatra filogenetikai modelleket hasznaltunk, melyek
figyelembe veszik a fajok kozotti filogenetikai kapcsolatok hatasat. Az Gsszes vizsgalt faj korében a magtomeg és
a magalak-index is negativ Gsszefiiggésben éllt a perzisztenciaval, de a magtomeg hatédsa erésebbnek bizonyult.
Ugyanilyen 0sszefiiggést talaltunk a ,,dudvanemu” (forb) és a rovidélet(i csoportokban, flinemtek esetén viszont
csak a magalak hatdsa volt kimutathato. A magtomeg és a magalak kozotti Osszefiiggés szintén valtozo volt a
funkciondlis csoportokban: negativ 9sszefiiggést talaltunk az Osszes fajt vizsgalva, valamint a dudvanemd és a
révidéletd fajok esetében, a fiinemtek és az ével6k esetében azonban nem volt sszefiiggés. Tehat a filogeneti-
kai kapcsolatokat is figyelembevéve megallapithatjuk, hogy a magtomeg és a magalak-index a pannon floraban
altalanossdgban negativ osszefiiggésben all a perzisztenciaval. A fiinemtiek esetén azonban csak a magalaknak
volt szerepe, valamint a magalak és magméret kozotti osszefiiggés is kiillonbozott a fiinemtiek esetében, tehat
esetiikben mas hatdsok befolyasolhatjak a perzisztencidt mint a tobbi fajnal. Ennek alapjan jévébeni hasonlo
vizsgalatoknal érdemes lehet a flinemieket kiilon kezelni.

Seed size, seed shape and persistence: their relationships in the Pannonian flora

Information about seed persistence has key importance from both theoretical and practical considerations, but obtaining
direct information on seed persistence is not realistic for a large number of species. Several studies have assessed the
relationship between seed size, shape, and persistence, with somewhat contradictory results. We studied 392 species of the
Pannonian flora to answer the following questions: (i) How is the size and shape of seeds related to their persistence? (ii)
Is this relationship consistent across plant functional groups? (iii) Are seed size and seed shape related to each other? We
gathered seed mass and persistence data from the literature and carried out measurements on all 392 species to calculate
their seed shape index (higher seed shape index indicating less spherical seed). To analyse these relationships, we used
phylogenetic comparative methods which account for the phylogenetic relationships between the species. Similarly to
most previous studies, both seed mass and seed shape index were negatively related to persistence across species, with
seed mass having a stronger effect. The same relationship was detected for forbs and short-lived species, while only seed
shape had an effect in graminoid species. The relationship between seed mass and shape was also not consistent across
functional groups: there was a negative relationship across species and in the forb and short-lived groups, while there
was no relationship in graminoids and perennial species. In conclusion, accounting for the phylogenetic relatedness of
species, we showed that seed size and seed shape generally have a negative effect on persistence in the Pannonian flora as
well. However, only seed shape had an effect in the graminoid group and the relationship between seed mass and shape
also different from other species in this group. Therefore, different factors may be at play in graminoid species and future
similar studies might need to analyse them separately.
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A ,turul” (Falco cherrug ‘altaicus’) evollicios szerepe teljes genomok fényében
Sramko Gabor*, Bagyura Janos, Prommer Matyas, Nagy Jen6

Debreceni Egyetem, Evoluciés Genomika Kutatocsoport
*sramkog@gmail.com

Molekuldris filogenetikai kutatasok kimutattak, hogy 6t solyomfaj alkotja a Hierofalco-kladot: Falco subniger, E
jugger, E biarmicus, F. rusticolus és F. cherrug. Ez utébbi a magyarok szdméra kiemelkedé kulturalis jelentséggel
bir, mivel lehetséges jeloltje a ,turul” névnek, amely a korai magyarsag totemallata volt. Pontosabban a kere-
csensOlyom altaji formdja hozhat6 kapcsolatba ezzel az elnevezéssel. A legujabb evolucids genomikai kutatdsok
emellett tisztaztdk a fajon beliili nagyléptéki genetikai szerkezetet is. Ma mar tudjuk, hogy a kerecsensolymon
beliil két csoport kiilonithetd el: egy 6si, nyugati populdcio, amely az elterjedési teriilet nyugati részére korlétozo-
dik, beleértve Magyarorszagot, Szlovakiat és Romaniat, valamint egy keleti populacié, amely az elterjedési teriilet
keleti részén él. Azt is tudjuk, hogy a nyugati kerecsenek képviselik az 8si dllomanyt, és ebbdl tortént viszonylag
nemrég, evolucios idSléptékben, a kelet felé irdnyuld terjeszkedés, amely végiil a Tibeti-fennsik benépesitéséhez
vezetett. Ebben az evolucids torténetben kiilonosen fontos a keleti kerecsensolyom altdji formajanak szerepe,
amelyet a magyar ,turul” alakjaval is kapcsolatba lehet hozni. Egyes kutatok szerint az altdji forma a legutobbi
jégkorszak soran az északi solyom és a keleti kerecsensolyom kézotti hibridizacié eredménye, és ez a hibridizacio
kulcsszerepet jatszott egy olyan leszarmazasi vonal kialakuldsaban, amely be tudta népesiteni a Tibeti-fennsikot.
Mi viszont ugy véljiik, hogy az altdji forma volt az els6, amely alkalmazkodott a zord kornyezeti viszonyokhoz,
és az északi solymok ezeknek a formaknak a leszdirmazottja. E két lehetséges forgatokonyv tesztelésére pannoni-
ai, mongoliai és altaji egyedek teljesgenom-szekvenciait készitettiik el. Ezeket repozitériumbdl szirmazé sélyom
genomokkal hasonlitottuk 6ssze. Filogenomikai eredményeink a masodik hipotézist timasztjdk ald, vagyis arra
utalnak, hogy az altdji forma volt az a leszdrmazési vonal, amely a magashegységi, zord altdji kornyezethez valo
alkalmazkodas révén egy fontos preadaptacio kialakuldsat tette lehetévé.

Tracing the evolutionary role of the ,turul’ (Falco cherrug ‘altaicus’)
- the power of whole genome assemblies

The evolutionary history of large falcons is compelling. Molecular phylogenetic research has shown that five
falcons form the monophyletic group of Hierofalcons: Falco subniger, E. jugger, F. biarmicus, F. rusticolus, and
FE cherrug. The latter has great cultural importance for Hungarians as a potential candidate for the title “turul’,
the totemic animal of the early Hungarians who relocated to Europe from Asia. More specifically, the Altai form
of the saker falcon may be associated with this title. Recent evolutionary genomic research has also clarified
the large-scale genetic structure within this species. We now understand that two groups exist within the saker
falcon: an ancestral western population confined to the western part of the range, including Hungary, Slovakia,
and Romania, and an eastern population occupying the eastern part of the distribution. Moreover, western sakers
represent the ancestral population, from which eastward expansion occurred relatively recently in evolutionary
time, eventually leading to the colonisation of the Tibetan Plateau. Within this evolutionary history, the role of
the Altai form of the eastern saker, which may be associated with the Hungarian “turul’, is particularly important.
Some researchers believe that the Altai form is the result of hybridisation between gyrfalcons and eastern sakers
during the last Ice Age, and that this hybridisation was key to the emergence of a lineage capable of colonising
the Qinghai-Tibetan Plateau. Others, including us, argue that the Altai form was the lineage first adapted to
harsh environments, and that gyrfalcons are descendants of these forms. To test these competing scenarios, we
generated whole-genome assemblies of native Pannonian, Mongolian, and Altai birds. These were compared
with genomes of gyrfalcon, jugger falcon, and peregrine falcon. Our phylogenomic results support the second
hypothesis, pointing to the Altai form as the lineage that enabled an important pre-adaptation through adaptation
to the harsh environments of the high Altai Mountains.
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Az alapkutatastol a névényi biotechnologidig: A SPQ gén felfedezése és hasznositasanak lehetéségei
Rabilu Sahilu Ahmad, Rigé Gabor, Zsigmond Laura, Faragé Déra, Hegedis Zoltan, Szabados Laszlo*

HUN-REN Szegedi Biologiai Kutatokozpont, 6726-Szeged, Temesvari krt. 62., Hungary
*szabadoslaci55@gmail.com; szabados.laszlo@bre.hu

Egy cDNS taltermeltetésen alapul6 djtipusu genetikai rendszer segitségével azonositottuk a Small Paraquat
Resistance (SPQ) nevt kis fehérjét. Az SPQ-t el8szor a halofita sziki zsazsa n6événybdl izolaltuk, de iga-
zoltuk jelenlétét a legtobb magasabbrend(i névény genomjaban is. A zsazsa SPQ 69 aminosavbdl 4ll6 kis
fehérje, egy szignal peptiden kiviil mas domént nem tartalmaz. A SPQ tultermelése paraquat reziszten-
ciahoz vezetett, mig az Arabidopsis spq mutansok mérsékelt paraquat érzékenységet mutattak. RNAseq
transzkript analizis szerint t6bb gén miikodése is megvaltozott a SPQ tdltermeld névényekben, koztitk
néhany bHLH tipust transzkripcios faktort kodolé gén, amelyek a vas homeosztazist szabalyozzak. A SPQ
taltermel6 Arabidopsis névények abszcizinsav érzékenységet is mutattak. A gyorsabb sztomazarodas miatt
ezek a novények kiszaritaskor kevesebb vizet vesztettek, jobban talélték a kiszaradast, mint a vadtipusu
tarsaik. A SPQ hatdsat repcében is teszteltiik. A SPQ tdltermel repce jobban birta a kiszaradast, tobb élet-
tani paramétere fokozott ellenalloképességre utalt. Bar a SPQ pontos bioldgiai funkcidja még nem ismert,
haszonnovényekben torténd tultermeltetése hozzajarulhat a szarazsagtiirés javitasahoz.

From discovery science to plant biotechnology: Identification and potential use of the SPQ gene

The Small Paraquat Resistance (SPQ) protein has been identified with a new type of genetic system
which employs random cDNA overexpression in the Arabidopsis modell. SPQ has been first isolated in
the halophyte Lepidium crassifollium, but is present in the genome of most higher plants. The Lepidium
SPQ has 69 amino acids and a signal peptide but no other domain. SPQ overeqpression léead to paraquat
resistance, while the mutant is slightly sensitive to this herbicide. RNAseq transcript profiling of SPQ
overexpressing plants identified numerous differentially expressed arabidopsis genes, including bHLH-
type transcription factors which control iron homeostasis. SPQ overexpression increased ABA sensitivity,
leading to faster stomata closure during water deficiency. This feature reduced water loss and increased
survival in water-restricted conditions. Effect of SPQ was recently tested in rapeseed, which displayed
superior tolerance to water depletion. While precise biological function of SPQ is not yet known, our
results indicate that overexpression of this small protein in crops can contribute to drought tolerance.
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Hitelesség, relevancia, legitimitas - kinek mit jelent egy faj védelmének kontextusaban?
Szilagyi Réka (1, 2*), Molnar Zsolt (2)

(1) ELTE Eétvos Lorand Tudomanyegyetem, Biologia Doktori Iskola, Budapest;
(2) HUN-REN Okolégiai Kutatokézpont, Okolégiai és Botanikai Intézet, Vicratot
*rreka.szilagyi@gmail.com

A természetvédelmi intézkedések hosszu tava sikerének elengedhetetlen feltétele a helyi kozosségek érde-
mi, etikus bevondsa. Ennek els6 1épése a helyi nézépontok megismerése és megértése, melynek mikéntje
azonban nem mindig trivialis. Az el6adas egy konkrét példan keresztiil mutat be egy lehetséges megko-
zelitést. Kutatdsunk egy fokozottan védett madarfaj — a haris (Crex crex) — védelméhez vald hozzaallast
vizsgalja helyi kozosségek és természetvédelmi szakemberek korében. A villam-eléadas a helyi gazdalko-
dokkal és eurdpai szakemberekkel készitett félig-strukturdlt interjuk elemzésének egy lehetséges modjat
targyalja. Az interjik elemzését harom dimenzi6 - hitelesség, relevancia és legitimitas — mentén végezzik,
hogy feltarjuk, miként értelmezik a szerepldk a fajvédelmi intézkedéseket, és milyen atfedések, illetve el-
térések jelennek meg narrativaikban. Ez az elemzési keret segithet a természetvédelmi konfliktusok és
egytittmiikodések dinamikdjanak jobb megértésében, illetve ravilagithat egyes intézkedések elfogadotta
vagy vitatotta valasanak okdra helyi kontextusban. Ezéltal a kiillonbozé szerepl6k szempontrendszere ha-
tékonyabban integralhaté a természetvédelmi gyakorlatba.

Credibility, salience, legitimacy - What do they mean to different actors in the context of species
conservation?

The long-term success of conservation measures requires the meaningful and ethical involvement of local
communities. The first step in this process is getting to know and understand local perspectives; however,
the way to achieve this is not always straightforward. This presentation introduces one possible approach
through a concrete example. Our research examines attitudes toward the conservation of a protected bird
species — the corncrake (Crex crex) — among local communities and conservation professionals. The speed-
talk discusses one possible method for analyzing semi-structured interviews conducted with local farmers
and experts from different European countries. The interviews are analyzed along three dimensions -
credibility, salience, and legitimacy - in order to explore how different actors interpret species conservation
measures and what overlaps or differences appear in their narratives. This analytical framework can help
improve our understanding of the dynamics of conservation conflicts and collaborations, and it may shed
light on why certain measures become accepted or contested in a local context. In doing so, it can support
the more effective integration of the perspectives of different stakeholders into conservation practice.
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Univerzalis véddoltas fejlesztése Streptococcus B ellen
Tauber Zséfia*, Upton Mathew, Jarvis Michael, Banton Matthew

School of Biomedical Sciences, Faculty of Health, University of Plymouth, Derriford Research Facility,
Plymouth, Devon, PL6 8BU
*zsofia.tauber@plymouth.ac.uk

Az immunizaci6 a kozegészségiigy egyik alappillére, mivel megel6zi a fert6zé betegségeket és hozzajarul az
antimikrobiélis rezisztencia (AMR) kialakulasanak csokkentéséhez. A Streptococcus B vilagszerte jelent6s kor-
okozd, amely ujsziiléttkori szepszist, meningitist, halvasziiletést és hosszt tavu egészségkarosodast okozhat.
Klinikai jelent6sége ellenére jelenleg nincs engedélyezett vakcina ellene. A vakcinafejlesztést neheziti a tiz is-
mert szerotipus kozott megfigyelheté antigénvariabilitas. Kutatasunk célja egy széles korii védelmet nyujté
maternélis Streptococcus B elleni vakcina kifejlesztése konzervalt antigének célba vételével. A vakcinajelolt
antigének (VCA-k) azonositisihoz reverz vakcinolégiai megkozelitést alkalmaztunk egy 1921 torzset tar-
talmazo, mind a tiz szerotipust reprezentdld, kuralt Streptococcus B genomadatbdzison. A konzervalt géne-
ket in silico komparativ genomikai elemzéssel azonositottuk. A jeloltek kivalasztasat in silico elemzésiikkel
és szakirodalmi értékeléssitkkel timogattuk annak érdekében, hogy a kedvez$ tulajdonsdgokkal rendelkezd
antigéneket priorizaljuk. A validalt jeloltek alapjan két egymast kiegészit6 stratégia szerint terveztiink fuzids fe-
hérje konstrukciokat: az egyik multiepitop megkézelitéssel késziilt, amely tobb konzervalt antigén kivalasztott
amelynél a nagyobb régiok felhasznalasa pontosabban megorzi a szerkezeti és funkcionilis jellemz8ket. Ezeket a
konstrukciokat jelenleg egy korabban riporter génnel validalt, Sindbis-virus alapti expresszi6s rendszerbe torténd
klénozasra készitjitk el6. Munkank soran olyan konzervalt antigénjel6lteket azonositottunk, amelyek alkalmasak
lehetnek széles kor, szerotipustdl fiiggetlen védelem biztositdséra, emellett két racionalisan megtervezett fizids
fehérje is sikeresen elkésziilt, amelyek t6bb konzervalt antigént vagy azok régidit tartalmazzak az univerzalis
védelem tovabbi megerdsitésének érdekében. Az elkésziilt konstrukcidk igéretes vakcinajeloltek, jelenleg tovébbi
kisérletes validacidjuk zajlik.

Designing a universal maternal vaccine against group B Streptococcus

Immunisation is a cornerstone of public health because it prevents infectious diseases and helps reduce
antimicrobial resistance (AMR). Group B Streptococcus (GBS) is a major global pathogen that causes neonatal
sepsis, meningitis, stillbirth, and long-term disability. Despite its clinical importance, there is currently no licensed
GBS vaccine. Vaccine development is complicated by the antigenic variability observed among the ten known
GBS serotypes. Our research aims to support the development of a broadly protective GBS vaccine by targeting
conserved antigens. Reverse vaccinology was used to identify vaccine candidate antigens (VCAs) from a curated
GBS genome database containing 1921 strains representing all ten serotypes. Conserved genes were identified
through in silico comparative genomics. Candidate selection was supported by in silico analysis, proteomic
evidence, and literature-based evaluation to prioritise antigens with favourable vaccine-associated characteristics.
Based on these validated candidates, fusion protein vaccine constructs were designed using two complementary
strategies: a multiepitope approach, combining selected immunogenic regions from several conserved antigens,
and a full fusion approach, using larger antigenic domains to preserve structural and functional features. These
constructs are being prepared for cloning into a Sindbis virus-based expression system previously validated with
a reporter gene. This work identified conserved antigen candidates with potential to provide broad, serotype-
independent protection. In addition, two rationally designed fusion proteins were successfully developed, each
incorporating multiple conserved antigens to further strengthen the potential for universal protection. The
resulting constructs represent promising vaccine candidates and are currently undergoing further experimental
validation.

_63_


mailto:*zsofia.tauber@plymouth.ac.uk

Qo

LN

26. Kolozsvéri Bioldqus Napok o

Erdéssztyepp élohelyek regeneracioja alternativ kiindulasi allapotokbol
Tolgyesi Csaba*, Hegyesi Anna, Frei Kata, Csikés Nandor, Hébenczyus Alida, Batori Zoltan

Szegedi Tudomdnyegyetem, Okoldgiai Tanszék
*festuca7@yahoo.com

A Kérpat-medence sikvidéki teriileteinek nagy része az erd@ssztyepp zéndba tartozik, azonban a mez6-
gazdasagi miivelés, faiiltetvények telepitése és egyéb antropogén hatasok kovetkeztében mar csak toredé-
kitk maradt fenn, igy az EU Természet-helyreallitasi Rendeletének regionalis megvaldsitasi céljai kozott
kiemelt hangsulyt érdemelnek. Az erddssztyepp él6helyek mozaikos, heterogén struktirdja miatt kiilon-
féle kiindulasi allapotokbdl is kezdhetjiik a helyreallitisukat, azonban ezek relativ hatékonysagarol, illetve
korlatairol keveset tudunk. Jelen vizsgalatban arra kerestiik a valaszt, hogy kiilonféle itvonalak (felhagyott
szantobol, felhagyott gyepbdl vagy felhagyott shonos faiiltetvénybél kiindulva) esetén milyen regenera-
ci6s folyamatokat tapasztalhatunk 30-40, 40-50, 50-60 és 60+ éves regeneral6dé allomanyokban a Duna-
Tisza kozi homokhatsag teriiletén. Eredményeink szerint a referencia erdéssztyeppekhez leghasonlobb
fajkészletl és diverzitasu allomanyok felhagyott 6shonos faiiltetvények helyén képesek helyredllni, mely a
mar kezdeti strukturalt mikroéléhelyek jelenléte, és a szegélyek gyorsabb kialakulasdra vezethet6 vissza.
Szantok teriiletén is kielégitd lehet a helyreallds titeme, amennyiben a taji kornyezet lehet6vé teszi a fas
szaru fajok miel6bbi megjelenését. Ezt sziikség esetén aktiv beavatkozassal lehet tamogatni. A leggyengébb
helyredllast felhagyott, korabban gyepmivelésii teriileteken kaptunk, ahol a fas és szegélyi jellegii strukta-
rék kialakulasat a kompetitiv gyepmatrix lassitja. E hatékonysagi sorozat figyelembevétele alapvetd a Ter-
meészet-helyredllitasi Rendeletben foglaltak megvalositasahoz és egyéb, erdGssztyepp él6helyeket megcélzo
restauracios beavatkozasokhoz a régidban és azon tul.

Regeneration of forest-steppe habitats along alternative trajectories

The potential natural vegetation of most lowland areas of the Carpathian Basin is forest-steppe, but due to
agricultural expansion, afforestation and infrastructural development, only small fragments have survived.
Therefore, forest-steppe restoration is key to the implementation of the EU’s Nature Restoration Regulation
in the region. The heterogeneous structure of forest-steppe habitats allows for various alternative initial
states for their restoration, but we know little about their relative efficiency and limitations. Here, we
aimed to comparatively assess three main trajectories starting from abandoned croplands, grasslands and
native tree plantations. For this, we applied a space-for-time substitution design involving four age groups
(30-40, 40-50, 50-60 and 60+ years old) and five spatial repetitions for each trajectory in the sandy region
of the Danube-Tisza Interfluve in Hungary. We found that the most complete recovery towards reference
forest-steppe stands — in terms of plant species composition and richness — can occur in abandoned tree
plantations, explained by the early development of small-scale habitat heterogeneity and edge structures.
Recovery rate can also be promising in abandoned croplands, if the surrounding landscape allows for
a quick colonization of woody species. Restoration practitioners may need to speed up this process by
introducing woody species, if needed. The weakest recovery rate was found in abandoned grasslands, as
the colonization of forest and edge specialist species was hindered by the competitive pre-existing grassy
matrix. This order of recovery rate should be considered during the preparation of the National Restoration
Plans and any other restoration activity targeting forest-steppe habitats in the region and beyond.

_64_


mailto:*festuca7@yahoo.com

Qo

LN

26. Kolozsvéri Bioldqus Napok o

Intenziv juhlegeltetés kimeritheti a homoki gyepek talajanak magbankjat

Torok Péter (1,2*), Kovacsics-Vari Gergely (1), Sonkoly Judit (1,2), Szél-Téth Katalin (1,2), McIntosh-
Buday Andrea (1,2), Roberto Guallichico Suntaxi Luis (1,2), Madar Szilvia (2), Diaz Cando Patricia
Elisabeth (1,2), Tord-Szijgyarté Viktoria (1,2), Tothmérész Béla (1)

(1) Debreceni Egyetem, Okolégiai Tanszék, 4032 Debrecen, Egyetem tér 1; (2) HUN-REN-DE Funkcio-
nalis és Restauracios Okoldgiai Kutatécsoport, 4032 Debrecen, Hungary
*molinia@gmail.com

Kutatasunkban a legel6 allat (juh, illetve szarvasmarha) és a legeltetés intenzitdsnak homoki gyepek
talajmagbankjara gyakorolt hatdsét vizsgéltuk. Osszesen 25 legeltetett gyepteriiletet vizsgéltunk a Nyir-
ségben (Kelet-Magyarorszag), amelyeket négy legeltetési intenzitdsi kategdriaba soroltunk. A talaj mag-
bankot a csirdztatasos modszer segitségével vizsgaltuk; a magbank fajait morfo-funkcionalis, Szocidlis
Magatartasi Tipusokba (SzMT) és CSR stratégiakba soroltuk be. A kovetkezd hipotéziseket teszteltiik: i)
A talaj magbank diverzitasa és stirtisége alacsonyabb a juhlegel6kon, mint a szarvasmarhalegel6kon. ii)
A talajmagbank fajosszetételét, diverzitasat és stirtiségét jobban befolyasolja a legeltetési intenzitas, mint
a legeld allat tipusa. iii) A levéljellegeket, az SZMT és a CSR stratégia-Osszetételt a legel6 4llat tipusa, és a
legeltetési intenzitas egyarant nagymértékben befolyasolja. A legel6 allat tipusa csak a magbank stirtiségére
volt szignifikans hatassal, mig a legeltetési intenzitasnak a legtobb valtozoéra szignifikans hatésa volt. Azon-
ban a vizsgalt valtozok tobbségére hatassal volt a legeltetési intenzitas és az legel allat tipusanak inter-
akcidja. A teljes magbankstirtiség minden legeltetési intenzitasi szinten alacsonyabb volt a juhlegel6kon,
mint a szarvasmarhalegel6kon, kiilonosen a gyakran latogatott helyek kozelében. Azt tapasztaltuk, hogy
a juhlegeltetés sokkal alacsonyabb teljes magbankstirtiséget és a természetes és féltermészetes él6helyek
fajainak alacsonyabb magbankstrtségét eredményezte, fiiggetleniil a legeltetési intenzitastdl. Eredménye-
ink ramutatnak, hogy a legeld éllat tipusat gondosan kell kivélasztani, és a homoki gyepek kezelése soran
hosszutavon keriilni kell a nagy intenzitasu juhlegeltetést.

High-intensity sheep grazing impoverishes soil seed banks in sand grasslands

The effects of the selection of livestock type (e.g., sheep or cattle) and grazing intensity on the soil seed
bank of sand grasslands of conservation interest were studied. 25 grazed grassland sites classified into
four grazing intensity categories were studied. The soil seed bank was analysed by seedling emergence;
germinated seedlings were classified into morpho-functional, social behaviour type (SBT) and CSR
strategy groups. The following hypotheses were tested: i) Diversity and density of soil seed banks are
lower in sheep-grazed sites than in cattle-grazed ones. ii) The species composition, diversity, and density
of the soil seed banks are more strongly affected by grazing intensity than by the livestock type. iii) Leaf
traits, SBT and CSR strategy composition are highly affected both by livestock type and grazing intensity.
The main effect of livestock type only affected seed bank density, while that of grazing intensity had a
significant effect on most of the variables. Most of the studied variables were affected by the interaction
of grazing intensity and livestock type. Total seed bank density was lower at all grazing intensity levels in
sheep-grazed sites than in cattle-grazed ones, especially close to frequently visited places. We found that
sheep grazing sustained a much lower total seed bank density and lower density of species of natural and
semi-natural habitats regardless to the grazing intensity. Thus, livestock type must be carefully selected
and high-intensity sheep grazing should be avoided in the long-run when managing sand grasslands.
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Természetvédelmi kezelések hatasa kétéltiiekre hortobagyi szikes mocsarakban
Toth Boglarka (1*), Mészaros Gabor (2), Mester Béla (3), Lengyel Szabolcs (2)

(1) Juhasz-Nagy Pél Doktori Iskola, Debreceni Egyetem, Debrecen; (2) HUN-REN Okoldgiai Kutatokdz-
pont, Vizi Okolégiai Intézet, Debrecen; (3) Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatosag, Debrecen
*tothibogi@gmail.com

A vizes él6helyek teriiletének csokkenése és mindségiik romldsa globalis probléma. Bar napjainkban a vizes
élohelyek természetvédelmi kezelése és helyreallitdsa a biodiverzitas védelmi intézkedések fokuszaba keriilt, ke-
veset tudunk arrél, hogy milyen hatdssal vannak e kezelési formak a teriileten él6 kétéltiiek egyedszamara és
fajosszetételére. A fenti kérdésekre keresve a valaszt el6szor (i) hosszu-tavu és nagy térléptéki természetvédel-
mi kezelések (legeltetés és nadaratas) hatdsat vizsgaltuk farkatlan kétéltli kozosségekre, mig a masodik vizsgalat
(ii) alatt az él6helyrestauracios tevékenységek (drasztds és vizvisszatartds) hatdsat vizsgaltuk farkos és farkatlan
kétéltliekre hortobagyi szikes mocsarakban. A kétéltiiek egyedszdmanak és fajosszetételének vizsgalatahoz ta-
vasszal vonaltranszekt mentén végzett vizudlis és akusztikus felmérést végeztiink mindkét vizsgalatban, melyet
a masodik vizsgalat soran élvefogd gbtecsapdazassal egészitettiink ki. Mindkét vizsgalat soran felvételeztiik a
legelési intenzitdst, a vizi névényzetet és a viz kémiai és fizikai tulajdonsagait. Az els6 vizsgélat alapjan elmond-
hat6, hogy (i) a kozepes intenzitast legeltetés pozitivan befolyasolja a békafajok egyedszamat, mely a vizmélység
és a vizi névényzet stiriiségének véltozasival volt lathato. Magasabb Osszesitett egyedszam jellemezte a mélyebb,
magasabb vizhémérséklet(i és kisebb novényzeti boritottsagal rendelkez$ transzekteket. A mésodik vizsgalat
alapjan elmondhato, hogy (ii) az drasztas kozvetleniil és szinte azonnal pozitiv hatast gyakorol a teriilet gyakoribb
kétélttifajainak egyedszdmara. Az drasztassal és vizvisszatartassal kezelt mocsarak éppugy kitettek a kiszdradas
veszélyének, mint a kontroll viztestek, mely eredmény alatdmasztja a vizes él6helyek hosszu tavu vizellatasdnak
biztositasat. Mindkét vizsgalat eredményei aldtdmasztjdk a kozepes zavaras hipotézist, melynek ismerete elenged-
hetetlen a vizes él6helyek kezelésében és helyredllitasaban.

Conservation benefits of wetland management and restoration on amphibians in lowland marshes

Amphibian populations are declining globally, mainly caused by the loss of wetlands due to climate
change. Although the restoration and management of wetlands have become a focus of biodiversity
conservation we know little on whether and how management and restoration can provide conservation
benefits for amphibians. To fill these gaps, we measured the impacts of (i) large-scale and long-term mana-
gement by cattle-grazing and reed-cutting and (ii) wetland restoration by inundation and water retention
on amphibians in lowland marshes in Hortobagy National Park of Hungary. We quantified the amphibian
fauna by collecting data on species abundances and richness in visual and acoustic field surveys and live
trapping, and measured environmental factors that may influence amphibians, such as grazing intensity,
aquatic vegetation, water chemistry and weather. In the first study, (i) we found that management by
grazing positively influenced frog and toad abundances, mostly mediated by changes in water depth and
temperature, and vegetation cover. We found more frogs and toads in deeper water, when the water was
warmer and where vegetation was low, however, some vegetation was necessary as it provided hiding and
egg-laying microsites for amphibians. In the second study, (ii) we found more frogs and toads in newly
restored sites than in control sites, indicating that even inundation itself positively and instantly influenced
the abundance of common frogs and toads. Restored sites were also more prone to drying up in summer
droughts than control wetlands, which underlines the importance of protecting wetlands with long
hydroperiods. In both studies, we found evidence supporting the intermediate disturbance hypothesis,
which thus could be a guiding principle for wetland management and restoration. Our results provide
information fundamental for restoring and managing wetlands in the face of climate change.
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Forradalom az 6kologia oktatasaban
Tothmérész Béla* és Torok Péter

University Debrecen, Forefront Research Excellence Program;
HUN-REN-UD Functional and Restoration Ecology Research Group
*tothmerb@gmail.com

Az egyetemi oktatds vilsagban van napjainkban; a porosz tipusd, hagyomanyos oktatas teljes kudarc. A
hallgatok aktiv bevondsan alapuld ,learning by doing” tipust oktatas hatékony, de koltséges és lényege-
sen kisebb tananyag elsajatitasat teszi lehetévé. Napjainkban gyorsan terjed a ,,learning by programming”
tipst oktatas. Ezt a személyi szamitogépek napi-szint(i hasznalata mellett az teszi lehetévé, hogy az R prog-
ramozési nyelv a tudoméanyos kommunikdcié dltalanosan hasznalt kozvetitd nyelvévé vélt. Az R csoma-
gok a szamolasi eljardsok kodja mellett a kutatdsok soran feltart adatokat is tartalmazzék. Ennek révén a
hallgatok az oktatds soran a klasszikus kutatdsok adataihoz hozzaférnek és az eredeti kisérletek adatainak
feldolgozasaval sajatithatjak el az Uj ismereteket. Sajat modelleket épithetnek és (digitalis) laboratoriu-
mi kisérleteket végezhetnek az elsajatitandé okologiai folyamatok jobb megértéséhez. Az el6adds sordn a
szigetbiogeografia MacArthur-Wilson-féle elméletét mutatjuk be, ami a modern 6koldgia alapjat képezi.
Az els6, immadron klasszikus terepi kisérleteket Simberloff és Wilson publikaltak, akik mangrove szige-
tek kolonizaciés dinamikajat kutattak. Ezt a klasszikus adathalmazt tartalmazza az ISLAND csomag. Az
adatok feldolgozasaval becsiilhetik a hallgatok a modell paramétereit; ezek alapjén determinisztikus és
Markov-lancokon alapulé sztochasztikus modellt épithetnek. Egyrészt 6sszevethetik a determinisztikus
és a sztochasztikus modellek predikcidit. Mdsrészt vizsgalhatjék a Markov folyamat fluktuaciés dinami-
kajat. Mindezek lehetévé teszik, hogy a hallgaték érdemi médon megértsék ezeket az Gkoldgiai folyama-
tokat. Tovabbi, haladé szintli kutatdsokat is végezhetnek a hallgatok; a PAICE csomaggal a rekolonizaci6
és evolucid kolesonhatdsanak dinamikajardl kaphatnak képet. A DAISIE csomaggal modellezhetik a
tarsulasképzédési folyamatokat a Hawaii és a Galapagos szigetek adatai alapjén.

Innovation in teaching ecology

Higher education worldwide is under increasing pressure. Universities are being challenged by policy
reforms, and resource constraints. In our opinion there is an urgent need to educate future generations of
ecologists using innovative techniques. We are presenting potential solutions including the development of
digital labs imitating living labs (digitally-mediated fieldwork). This approach provides better embedding
skills-based learning, coding, quantitative skills, and enhanced learning. We are presenting our digital
field lab, reproducing the critical field experiment proving the equilibrium theory of island biogeography.
Island biogeography theory of MacArthur and Wilson revolutionalized the understanding of ecological
processes. It provides a deep understanding of both theoretical ecology, and applied ecological disciplines.
First experimental test of the equilibrium theory of island biogeography was published by Simberloff and
Wilson. They fumigated six mangrove islands of Florida Bay, and studied the recolonization dynamics
demonstrating the validity of equilibrium model. Now we are able to reproduce these vital experiments
using R packages, facilitating the understanding of these processes re-evaluating the classical dataset, and
building the student’s own computer model. This means that we are creating a digital field lab to facilitate
the learning process. The teaching innovation is based on R packages. The classical dataset of Simberloff
and Wilson is included in the ISLAND package. We are demonstrating how to develop a digital field lab
based on this package, to be able the students to reproduce the famous classical field experiments using
their computers. Advanced field studies can be reproduced by PAICE package. Using the DAISIE package
we are able experimenting community assembly based on datasets of Hawaii, and Galapagos islands.
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A magkeménység szerepe a névényi funkcionalis stratégiakban

Urgyén Rendta (1,2*), Toré-Szijgyarté Viktoria (3), Lovas-Kiss Adam (4), McIntosh-Buday Andrea (3),
Sonkoly Judit (3,5), Torok Péter (3,5), Lukacs Balazs Andras (1,2)

(1) Vizes Elshelyek Funkcionalis Okolégiai Kutatdcsoport, Vizi Okolégiai Intézet, HUN-REN Okoldgiai Kutatokoz-
pont, Debrecen; (2) Eghajlatvaltozas Multidiszciplindris Nemzeti Laboratérium, HUN-REN Okolégiai Kutatokdzpont,
Budapest; (3) Okoldgiai Tanszék, Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technoldgiai Kar, Debrecen; (4) Lendiilet
Terjedés Okologiai Kutatécsoport, Vizi Okoldgiai Intézet, HUN-REN Okoldgiai Kutatékdzpont, Debrecen; (5) HUN-
REN-DE Funkcionalis és Restaurdciés Okolégiai Kutatécsoport, Debrecen
*reni.urgyan@gmail.com

A magok olyan szaporitoképletek, amelyekre jellemz6 a fajok kozotti morfoldgiai és funkcionalis véltozatossag,
de fajon beliil alapvet6 stabilitdst mutatnak. A magok nyugalmi allapota és morfoldgiai jellemz6i meghataroznak
olyan ¢kologiai folyamatokat, mint a terjedés hatékonységa, a csirdzas idézitése, a magbankban eltoltott id6, vagy
a kornyezeti stresszhatdsok elleni védekezés. A mag keménysége egy olyan nehezen mérheté tulajdonsag, ami
szintén hatdssal van ezekre a folyamatokra, ezért fontosnak tartottuk, hogy részletesebb képet kapjunk ckologiai
és funkciondlis Gsszefiiggéseir6l. Vizsgaltuk a magkeménységi értékek talajnedvességgel és a tapanyag-ellatott-
saggal val6 kapcsolatat, mivel ezek az indikatorértékek a novények funkciondlis stratégiainak kialakuldsa szem-
pontjabdl meghatdrozoak. Feltételeztiik, hogy azoknal a novényfajoknal, amelyek a Grime CSR stratégia mentén
nagyobb S (stressztiir6) arannyal rendelkeznek, azok keményebb magokat képeznek, ugyanis a stresszhatasok
ellen fokozott mechanikai védekezés sziikséges. Vizsgaltuk tovibbd, hogy eltéré megkeménységi értékekkel ren-
delkeznek-e az egyes életforma kategoriak, a honos/nem honos fajok, illetve, hogy a magkeménység milyen kor-
relacidban van a magbank jellemzdivel. Osszesen 996 kozép-eurdpai névényfaj magjanak a keménységét mértiik
meg az Instron 3400 tipusu nyomoszilirdsag mér6 eszkoz segitségével. Egy teljes és egy sziikitett (vizi és fas
szaru fajok kivétele) adatbazis alapjan végeztiik a vizsgalatokat, ahol a fajonkénti 4tlag magkeménységi értékeket
vettiik figyelembe. Erés filogenetikai hatds nyilvanult meg a kozelrokon fajok magkeménységét illetéen, illetve a
magtomeggel erés pozitiv korrelaciét mutattak, ezért az elemzéseket ezek alapjan kezeltik. Az eredmények azt
mutatjik, hogy a magkeménység Gsszetett funkciondlis stratégiak része, amelyekben a magtomeg, a magbank
tipusa, a nedvességigény, és a kompeticids stratégiak egyiittesen formaljik a fajok alkalmazkoddsat.

The role of seed hardness in plant functional strategies

Seeds are reproductive structures exhibiting substantial interspecific morphological and functional diversity,
while generally showing limited intraspecific variations. Seed dormancy and morphological traits determine
key ecological processes such as dispersal efficiency, germination timing, persistence in the soil seed bank, and
resistance to environmental stress. Seed hardness, a difficult-to-measure trait that also affects these processes, was
therefore considered important to obtain a more detailed understanding of its ecological and functional correlates.
We examined the relationship between seed hardness and ecological indicator values related to soil moisture and
nutrient availability, as these environmental gradients play a central role in shaping plant functional strategies. We
hypothesized that species with a stronger stress-tolerant (S) strategy component of Grime’s CSR strategy would
produce harder seeds, as increased mechanical protection is necessary for tolerance to environmental stress. In
addition, we examined whether seed hardness differs among life-form categories and between native and non-
native species, and how it correlates with seed bank traits. Seed hardness was measured for 996 Central European
plant species using an Instron 3400 universal testing system. Analyses were conducted using both a full dataset
and a reduced dataset (excluding aquatic and woody species), based on species-level mean seed hardness values.
A strong phylogenetic signal indicates that closely related species exhibit similar seed hardness. Seed hardness was
also strongly positively correlated with seed mass; therefore, phylogenetic relatedness and seed mass were explicitly
accounted for in subsequent analyses. Overall, the results demonstrate that seed hardness forms part of integrated
functional strategies, in which seed mass, seed bank type, moisture preference, and competitive strategy jointly shape
species-level adaptive responses.
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Nappali lepke-monitorozas Romaniaban, a kezdetekt6l napjainkig
Vizauer Tibor-Csaba

Roman Lepkészeti Egyesiilet, Kolozsvar, Romdnia
vizauercsaba@gmail.com

A nappali lepkék monitorozésa Eurdpdban az egyik legfontosabb biodiverzitds-indikator rendszer, amely a
lepkepopuldcidk allomanyvéltozasain keresztiil jelzi az él6helyek allapotat, a mezégazdasagi intenzifikicio
hatdsait és a klimavaltozas kovetkezményeit. Az eurdpai lepke-monitorozas az 1970-es években indult
Nagy-Britannidban, majd a brit modell gyorsan elterjedt Eurépaban. A nemzeti monitoring rendszerek
elsésorban Nyugat- és Eszak-Eurépdban alakultak ki, majd ezek 6sszehangoldsaval jétt létre az European
Butterfly Monitoring Scheme (eBMS). A program egyik legfontosabb eredménye az eurépai adatbazi-
sok integraldsa és az EU27 Grassland Butterfly Indicator (GBI) kidolgozasa, amely 2025 6ta az Eurdpai
Conservation Europe az utdbbi években a monitoring hdldzat kiterjesztését tlizte ki célul a tobbi EU-
tagllamokban. Romdnidban a nappali lepke-monitorozas téméjaban szervezett els6 szakmai taldlkozéra
2012-ben keriilt sor. A 2020-ban az eBMS projekt keretében létrehozott ButterflyCount mobilalkalmazas
jelent6sen hozzajarult az adatgyujtés boviiléséhez. Jelenleg Romdnidban elsésorban az idéalapt szamla-
las (15-min Count) modszere terjed, mig a rogzitett nyomvonald, rendszeres transzekt-monitorozas csak
néhdny, gyakran rendszerteleniil m(ik6dé utvonalon valésul meg. Az édltalam létrehozott, 1.6 km hosz-
szt transekt (Zs6god, Hargita megye) a ROSAC0323 Csiki-havasok Natura 2000 teriileten taldlhatd. A
2022-2025 kozotti idészakban februdr/marcius és szeptember/oktober kozott évente 27-32 alkalommal
tortént felmérés. A négyéves monitorozas soran 93 nappali lepkefaj 8989 egyedének adatait rogzitettem. A
kimutatott fajok kozott 9 kozosségi jelent6ségu és 3 orszagosan védett faj szerepel. A lepke-monitorozasi
programok jelentds része citizen science alapokon miikodik. A médszertani Gtmutatdk és az adatgyijté
platform a program hivatalos weboldalan (butterfly-monitoring.net) érhetdk el.

Butterfly monitoring in Romania: from the beginnings to the present

Butterfly monitoring in Europe is one of the most important biodiversity indicator systems, reflecting habitat
conditions, the impacts of agricultural intensification, and the effects of climate change through changes in
butterfly populations. European butterfly monitoring began in the 1970s in the United Kingdom and later spread
across Europe. National monitoring schemes were first established mainly in Western and Northern Europe and
were later coordinated within the European Butterfly Monitoring Scheme (eBMS). One of the programme’s main
achievements is the development of the EU27 Grassland Butterfly Indicator (GBI), which since 2025 has served
as an official indicator of the European Union’s biodiversity strategy. In Romania, the first professional meeting
dedicated to butterfly monitoring was organized in 2012. The ButterflyCount mobile application, launched in
2020 within the eBMS project, has significantly supported data collection. Currently, time-based counts (15-min
Count) are increasingly used, while regular fixed-route transect monitoring remains limited. The 1.6 km transect
established by the author near Zsogod (Harghita County) is located within the ROSAC0323 Ciuc Mountains
Natura 2000 site. Between 2022 and 2025, surveys were conducted 27-32 times annually between February/
March and September/October. During four years of monitoring, 8,989 individuals belonging to 93 butterfly
species were recorded, including 9 species of European conservation concern and 3 nationally protected species.
Many butterfly monitoring programmes operate on a citizen science basis. The coordinating team welcomes
volunteers interested in contributing to butterfly monitoring and supporting the development of the monitoring
network in Romania. Methodological guidelines and the data collection platform are available on the official
eBMS project website (butterfly-monitoring.net).
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A mitokondrialis elektrontranszport befolyasolja az Arabidopsis szarazsagtiirését

Zsigmond Laura (1*), Kant Kamal (1), Juhdsz-Erdélyi Annabella (2), Valkai Ildiké (1), Rigé Gabor
(1), Szepesi Agnes (2), Aleksza David (1), Beny6 Déniel (1), Tengblics Roland (1), Koerber Niklas (3),
Fiorani Fabio (3), Szabados Laszl6 (1)

(1) Institute of Plant Biology, HUN-REN Biological Research Centre, Szeged, Hungary; (2) Doctoral
School of Biology, University of Szeged, Szeged, Hungary; (3) Institut fiir Bio- und Geowissenschaften,
Forschungszentrum Jiilich GmbH, Jiilich, Germany
*zsigmond.laura@brc.hu

A novények valtozatos stratégidkkal alkalmazkodhatnak a kedvezétlen kornyezeti feltételekhez, melyek magukba
foglaljik a fotoszintézis, a légzés és a metabolit asszimilacio killonbézé valtozasait. Ebben az adaptacioban ki-
emelked6 szerepiik van a novények mitokondriumainak, ahol a mitokondriélis elektrontranszport-lanc (mETC)
stabilizaldsa stresszkorilmények kozott csokkentheti a sejtek oxidativ karosoddsat, segitheti az energia-anyag-
cserét, és tamogathatja a fotoszintézist. Az mETC fehérjéit kodol6 gének stresszvalaszokban betoltott szerepé-
nek vizsgalatdhoz Arabidopsis thaliana mETC alegységeit érinté inszerciés mutdnsokat elemeztitk ozmotikus,
$0- és oxidativ stressz koriilményei kozott. A csirdzasi és novekedési teszteket, valamint a komplex fenotipizalast
végeztiink a szarazsiggal és sostresszel szembeni tolerancia kimutatasara. Részletesen is elemeztiink a ndufs8.2-1
és a ppr40-1 mutdnsokat. Az ndufs8.2-1 mutans fokozott toleranciat mutatott ozmotikus és oxidativ stressz ese-
tén. Emellett jobban tirte a vizhinyt megdrizve fotoszintetikus aktivitasat, és a vad tipusii novényekhez ké-
pest hatékonyabban regeneralédott vizmegvonast kovetéen. A mutdnsban tobb mitokondridlis funkcid is meg-
véltozott, példaul az sejtlégzés, a ROS-termelés, az ATP/ADP szintek, valamint az alternativ oxidoreduktazok
(altND-k, AOX-ok) aktivitasa és expresszidja. A mar kordbban leirt ppr40-1 mutansnak megvaltozott a redox
egyensulya ami abszcizinsav tulérzékenységhez vezetett. A ppr40-1 muténs gyors sztomazarédast mutatott, ami
a vadtipust novényekhez képest magasabb relativ viztartalmat, nagyobb tulélési aranyt, csokkent oxidativ kéro-
soddst és stabilabb fotoszintézist, eziltal bizonyos mértékd szarazsigtirést eredményezett. Eredményeink arra
utalnak, hogy az bizonyos mitokondriélis fehérjék, mint a NDUFS8.2 és a PPR40, szerepet jatszanak a redox-
homeosztazis fenntartisdban és befolyasolhatjak a névények vizhidnyra adott valaszait.

Mitochondrial electron transport modulates drought tolerance in Arabidopsis

Plants can adapt to adverse environmental conditions through diverse strategies, which include changes in
photosynthesis, respiration, and metabolite assimilation. Numerous physiological processes occurring in plant
mitochondria also play a prominent role in adaptation. Stabilisation of the mitochondrial electron transport chain
(mETC) under stress conditions can reduce oxidative damage to cells, ensure balanced energy metabolism, and
aid photosynthesis. To reveal the role of mETC genes in stress responses, insertion mutants of Arabidopsis thaliana
genes encoding Complex I and III subunits were analysed under osmotic, salt, and oxidative stress. Morphological
alterations and differences in tolerance to drought and salinity were revealed through germination and growth
tests and complex phenotyping. Two mutants were examined in detail: ndufs8.2-1 and ppr40-1. The ndusf8.2-1
mutant showed tolerance to osmotic and oxidative stress, with lower hydrogen peroxide level and reduced lipid
peroxidation rates. Moreover, ndufs8.2-1 tolerated water deprivation, retained photosynthetic activity better and
recovered from severe water stress more efficiently than wild-type plants. Several mitochondrial functions were
altered in the mutant including oxygen consumption, ROS production, ATP/ADP levels, as well as the activities
and expression of alternative oxidoreductases (altNDs, AOXs). Our previously described ppr40-1 mutant is
hypersensitive to ABA and shows altered redox balance. The mutant is more tolerant to water deprivation than
wild-type plants, with higher relative water content, increased survival, reduced oxidative damage, and more
stable photosynthetic performance. Fast stomatal closure indicates enhanced water conservation supporting the
drought-tolerance phenotype. These results suggest that mitochondrial proteins such as NDUFS8.2 and PPR40
are involved in the maintenance of redox homeostasis and can modulate plant responses to water deprivation.
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Ligeti csillagvirag (Scilla vindobonensis S.) allomanyanak vizsgalata
a Debreceni Nagyerdében és a Monostori-erdében

Kovdcs Szilvia (1), Téth Anna (1), Pompola Krisztian (2),
Sivék Bianka (1), Aszal6sné Balogh Rebeka (1*)

(1) Debreceni Egyetem Mez3gazdasag-, Elelmiszertudomdnyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar, Alkalmazott Névénybiol6-
giai Intézet, Debrecen, (2) Hortobdgyi Nemzeti Park Igazgat6sag, Hajdusag-Dél-Nyirség Tajegység, Debrecen
*rbalogh@agr.unideb.hu

Kutatasunk a ligeti csillagvirag dlloményainak vizsgalatara iranyult Kelet-Magyarorszag két védett erdSteriiletén,
a Debreceni Nagyerdében és a Monostori-erdében. Bar a faj nemzetkozi szinten jelenleg nem mindsiil veszé-
lyeztetettnek, egyes lokdlis populacioi az él6helyek degradacidjanak és a hidroldgiai viszonyok valtozasa miatt
sériilékenyek lehetnek. A faj elssorban keményfaligetekhez és gyertyanos-tolgyes dllomanyokhoz kétédik, ame-
lyek kiilonosen érzékenyek a vizhaztartds modosuldsara és az erddgazdalkodési beavatkozasokra. Vizsgalatunk
célja a faj aktudlis allomanyhelyzetének felmérése harom kijelolt erd6részletben (46/C, 34/A, 19/Q), valamint a
2024-2025-0s vegetacios idészakban gyujtott adatok Gsszehasonlitdsa a korabban rogzitett adatsorokkal. A te-
repi felmérések sordn részletes egyedszamlalast, él6hely-jellemzést és dllomanyszerkezeti vizsgalatot végeztiink.
Az eredmények értelmezéséhez figyelembe vettiik a meteoroldgiai adatokat és az erdSkezelési el6zményeket is.
Eredményeink alapjan az alloménydinamika a vizsgalt teriileteken térben heterogén mintézatot mutat. A talaj-
nedvesség, a csapadékeloszlas, a lombkoronaszint szerkezete, valamint az invaziés idegenhonos fafajok jelenléte
jelentds hatdst gyakorol a populaciok alakuldsara. A csokkend talajvizszint, az invazids fajok terjedése és a nagy-
vadallomany zavar6 hatdsa potencidlis veszélyezteté tényezOként azonosithatd. A természetkozeli erddgazdal-
kodasi gyakorlatok megfelel§ alkalmazasa kedvezéen befolyasolhatja az dllomdnyok stabilitdsat. Eredményeink
ramutatnak a rendszeres, hosszu tavii monitorozis jelent6ségére, killonosen a Natura 2000 fenntartési egységek
teriiletén, a megalapozott természetvédelmi dontéshozatal érdekében. Javaslataink az él6helyek kedvezd viz-
haztartasanak fenntartdsara, az invazios fajok visszaszoritdsara, valamint a természetkimélé erdégazdalkodasi
modszerek kovetkezetes alkalmazésdra irdnyulnak, eldsegitve a novény populdcidinak hosszu tavi megorzését a
valtoz6 kornyezeti feltételek mellett.

Study of the Scilla vindobonensis S. population in the Great Forest of Debrecen and the Monostori
Forest

Our research focused on the population assessment of Scilla vindobonensis in two protected forest areas in Eastern Hun-
gary: the Great Forest of Debrecen and the Monostori Forest. Although the species is not internationally threatened, local
populations may be vulnerable to habitat degradation and hydrological changes. The species is primarily associated with
hardwood floodplain forests and oak-hornbeam stands, which are particularly sensitive to changes in water regime and
forest management interventions. The main objective of the study was to evaluate the current population status of the
species in three forest compartments (46/C, 34/A, 19/Q) and to compare data from the 2024-2025 seasons with earlier
records. Fieldwork included individual counts, habitat characterization and stand structure analysis. Meteorological data
and forest management history were also considered to support the interpretation of population trends. Our results
revealed spatially heterogeneous population dynamics across the study sites. Soil moisture conditions, precipitation
patterns, canopy structure, and the presence of invasive alien tree species significantly influenced population perfor-
mance. Declining groundwater levels, the spread of invasive species, and disturbance caused by large game populations
were identified as potential threat factors. At the same time, appropriately implemented close-to-nature forest manage-
ment practices may contribute to maintaining population stability. The findings highlight the importance of regular, long-
term monitoring, particularly within Natura 2000 conservation units, in order to support evidence-based conservation
decision-making. We propose habitat-oriented management measures, including the maintenance of favorable
hydrological conditions, control of invasive species, and the consistent application of nature-oriented silvicultural
practices, to ensure the long-term conservation of Scilla vindobonensis populations under changing environmental
conditions.
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A mag heteromorfizmus szerepe Atriplex fajok csirazasi
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(3), Patricia Elizabeth Diaz Cando (3,4), Luis Roberto Guallichico Suntaxi (4), Madar Szilvia (4),
MclIntosh-Buday Andrea (3,4), Nagy Jend (1), Mélik-Roffa Hajnalka (4), Urgyan Renata (5), Fekete Réka
(1), Molnar Péter Istvan (6), Torok Péter (3,4,7), Molnar V Attila (1)

(1) HUN-REN-UD Conservation Biology Research Group, Department of Botany, University of Debrecen, H-4032
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*henriettabakl7@gmail.com

A mag heteromorfizmus ritka jelenség a novényvilagban, azonban fontos szerepet jatszhat a terjedés-
ben, mivel a kiillonb6z6 magtipusok eltéré terjedési és csirdzasi stratégiakkal rendelkeznek. Az Atriplex
sagittata Borkh. magjai a mag heteromorfizmus egyik markans példajat mutatjak. Célunk az volt, hogy
megvizsgaljuk e jelenség szerepét a faj terjedésében, kiilonos tekintettel a csirazési stratégiakra és az egyes
magtipusok morfoldgiai jellemzdire, és Gsszehasonlitsuk Gket mds, heteromorf magokkal rendelkezd
Atriplex fajokkal. Vizsgaltuk reproduktiv és morfologiai jellemzéiket, magjuk keménységét és csirazasi
tulajdonsagaikat. Kimutattuk, hogy az A. sagittata egyetlen egyede ~13-szor tobb magot hoz létre, mint
az A. prostrata és az A. oblongifolia, és ~3-szor tobb kis magot, mint nagyot. Az A. sagittata nagy magjai
2,5-szer nagyobb ezer magtomegtiek, mint a kis magok, és a nagy magok keményebbek is. A csiraztatasos
kisérletben a legtobb csirandvényt az A. sagittata esetében figyeltiik meg. Ennek a fajnak a nagy magjai csi-
raztak a leggyorsabban. Az A. sagittata nagy magprodukcidja és kis magjainak nagy szama hozzajarulhat
a sikeres terjedéshez és tartds magbank kialakulasahoz. A faj magjainak gyors és intenziv csirazasa pedig
nagyon jo kolonizaciés képességre utal.

Seed heteromorphism and germination strategies explain differences
in colonization success among Atriplex species

Seed heteromorphism is a rare phenomenon in the plant kingdom, but it can play an important role in
dispersal, as different seed types have different spreading and germination strategies. Seed of Atriplex
sagittata Borkh. represent a striking example for heteromorphism. Our aim was to investigate the role of
seed heteromorphism in the dispersal of this species with particular emphasis on germination strategies
and morphological characteristics of individual seed types, and to compare them with other Atriplex spe-
cies having heteromorphic seeds. We investigated their reproductive and morphological characters, their
seed hardness and germination properties. We have shown that a single individual of A. sagittata can
produce ~13 times as many seeds as the A. prostrata and A. oblongifolia and ~3 times as many small
seeds as large ones. The large seeds of A. sagittata are 2.5 times larger in thousand-seed weight than the
small seeds, and the large seeds were found to be harder. In the germination experiment, most of the
seedlings were observed in A. sagittata. The large seeds of this species germinated the fastest. The high seed
production, the large number of small seeds of A. sagittata may contribute to successful dispersal and the
formation of a large seed bank. The rapid and intensive germination of the species’ seeds also indicates a
very good colonization ability.
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A DNS hibatolerancia utvonalak vizsgalata Saccharomyces cerevisiae-ben
Balint Eva*, Gyorfy Zsuzsanna, Téth Rébert, Unk Ildiko

HUN-REN Szegedi Biol6giai Kutatokozpont, Genetikai Intézet, Szeged, Magyarorszag
*balint.eva@brc.hu

A genom ht duplikdcidja kulcsfontossagti a genom stabilitdsanak megoérzése érdekében. A replikaci6
ledllasa egy DNS-1ézional a replikacids villa 6sszeomlasat okozhatja, ami sejthalalhoz vezethet. Ennek
megakadalyozasara DNS hibatolerancia (DDT) utvonalak alakultak ki, amelyek nem javitjak ki a hiba-
kat, hanem lehetévé teszik a replikacids villa tovabbhaladasat. A DDT f6ként két alutvonalon keresztiil
torténik: polimerdz cserével vagy templat valtassal. A DNS polimerazok csuszé szoritoja, a PCNA-nek
(Proliferating Cell Nuclear Antigen) nevezett molekula, kozponti szerepet jatszik a DDT utvonalvalasztas-
ban. Amikor a replikaci6 ledll egy DNS lézi6nal, a Rad6-Rad18 enzimek monoubikvitilaljak a PCNA-t, és
ezéltal aktivaljak a transzlézids szintézis (TLS) alitvonalat. A replikativ polimerazt egy TLS polimerazra,
példaul a Pol étara cserélik, amely tagasabb aktiv centruma miatt képes a sériilt bazissal szemben DNS-t
szintetizalni. A TLS polimerazok azonban hibazasra hajlamosak, mutaciokat visznek be a genomba, ezért
aktivitasukat korlatozni kell. A DDT masik alatvonala templat valtassal mikodik, amit a Rad5 fehérje
kezdeményez. Az Mms2-Ubcl3-mal egyiitt poliubiquitilalja a PCNA-t. A Rad5 egy multifunkcionalis fe-
hérje, az ubiquitin ligaz aktivitas mellett ATPaz és helikaz aktivitéssal is rendelkezik, és képes kozvetleniil
atalakitani a replikdcios villat. Ennek eredményeként a polimeraz az Gjonnan szintetizalt, sértetlen szalat
templatként tudja hasznalni. Fontos, hogy ez a folyamat hibamentes. A DDT utvonalak és a résztvevd
fehérjék konzervaltak az emberben, mutacioik rakot vagy 6roklott rakra hajlamosité szindrémakat okoz-
nak. Ezért funkci6juk és szabdlyozasuk megértése nagyon érdekes és kiemelten fontos. Kutatécsoportunk
hozzdjarul a DDT-ben szerepet jatsz6 faktorok és mechanizmusok jellemzéséhez.

Examination of DNA damage tolerance pathways in Saccharomyces cerevisiae

Faithful duplication of the genome is crucial for genomic stability. Stalling of replication at a DNA lesion
may result in replication fork collapse, which can lead to cell death. To prevent this, DNA damage tolerance
(DDT) pathways evolved that do not repair the damage, but enable the rescue of the replication fork.
DDT occurs mainly through two subpathways: polymerase exchange or template switching. The sliding
clamp of DNA polymerases, called Proliferating Cell Nuclear Antigen (PCNA), has a central role in DDT
pathway choice. When replication stalls at a DNA lesion, the Rad6-Rad18 enzymes monoubiquitylate
PCNA and thereby activate the translesion synthesis (TLS) subpathway. The replicative polymerase is
exchanged to a TLS polymerase, such as Pol eta, that can synthesize DNA opposite the damaged base due
to its wider active center. However, because of their infidelity, TLS polymerases introduce mutations into
the genome; therefore, their activity has to be restricted. The other subpathway of DDT works via template
switching. It is initiated by Rad5 together with Mms2-Ubc13 that polyubiquitylates PCNA. Rad5 is a
multifunctional protein; besides ubiquitin ligase activity, it has ATPase and helicase activities, and is able
to directly remodel the replication fork. As a result of that, the polymerase can use the newly synthesized,
undamaged strand as a template. Importantly, this process is error-free. The DDT pathways and the
participating proteins are conserved in yeasts and humans. Their mutations cause cancer or inherited
cancer-prone syndromes. Thus, understanding their function and regulation is very interesting and highly
important. Our research group has contributed to the characterization and understanding of factors and
mechanisms involved in DDT.
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Kosborok parlagon - Talélés vagy gyors kolonizacio?
Batori Gabor (1,2*), Aszalosné Balogh Rebeka (3), Kovacs Szilvia (3)
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Régota ismert, hogy szamos eurdpai kosborfaj pionir terméhelyeken is megjelenhet, példdul homokbanyakban,
kébéanyakban vagy akar varosi kornyezetben. Egyes fajok természetes fejlédési ciklusa a csirdzastdl az els6 vi-
ragzésig tobb év vagy akdr egy évtized is lehet. Magyarorszagon az Eszaki-kozéphegység részét képezd Putnoki-
dombsagban végzett florisztikai felmérések sordn azt tapasztaltuk, hogy az Orchis morio L. és az Orchis purpurea
Huds. 5-10 évvel korabban még miivelés alatt all6 teriileteken jelent meg. Az Orchis purpurea viragzé példanyai
(20 t6) 2025-ben olyan teriileten keriiltek el6, amelyet az elmult évtizedben legalabb egyszer (2017-ben) félszan-
tottak, noha a faj elsé virdgzasdig altalaban 10-15 év telik el. Ez felveti annak a lehetéségét, hogy a faj egyedei
mar korabban is jelen voltak, de rejtve maradtak és tolerdlni tudték a talajbolygatast. Elképzelheté, hogy a gyep
feltorésével kedvez6bb kériilmények alakultak ki akar a magok, akar a talajban 1évé nyugalmi allapotu egyedek
szamara. Magyarazatként a kozeli forraspopulaciokbol torténé gyors kolonizacié is felmeriil. Hasonld jelenség
figyelhet6 meg az Orchis morio esetében is: egy parlagon hagyott teriileten a legutobbi szintas utan mintegy 10
évvel (2024-re) ezres nagysagrendii allomany jott létre. Bar a faj fejlédési ciklusa rovidebb, a populacié gyors
kialakuldsa feltehetéen a kozeli stabil allomanynak koszonhetd. A teriiletek kezeléstorténete nem dokumentalt,
ezért az él6helyhasznalat rekonstrukcidja légifelvételek, valamint Sentinel-2 miiholdképek szinhelyes kompozit-
jai és NDVI-indexen alapuld elemzései alapjan torténhetett. Az eredmények igazoljak, hogy egyes kosborfajok
valoban pionirként viselkednek, azonban felhagyott mezégazdasagi teriileteken valé megjelenésiik osszetett fo-
lyamat, amelyben a kordbban jelen 1év6 egyedek talélése, a talajbolygatds hatasa és a kozeli populéciokbdl torténd
kolonizécié egyarant szerepet jatszhat. A gyep zdrddasa negativan hathat egyes fajokra, ezt az él6helykezelés
ellenstlyozhatja.

Orchids on fallow - surviving or rapid colonization?

It has long been known that many species of european orchids can occure on pioneer surfaces, such us sandmines,
quarries or in urban environments. The natural development life cycle of the orchids generally lasts for years, in
some species it can take a decade or more from germination to blooming. During floristic surveys conducted in
the Putnok Hills, part of the North Central Mountain Range in Hungary, we observed that Orchis morio L. and
Orchis purpurea Huds. appeared in areas that had been under cultivation just 5-10 years earlier. The flowering
specimens of the O. purpurea (20 stems) appeared on a fallow that have been ploughed at least one time in the
last decade (in 2017), even though it generally takes 10-15 years for this species to the first flowering. It assumes
that the seeds or the tubers were in the soil but they were unable to detect and also could tolerate the ploughing
which destroyed the grass and led to a more favorable environment that helps these structures to develop more
effectively. Also the rapid colonization could be possible from the near source populations. We observed the
same phenomenon by the O. morio: in 2024 after 10 years from the last ploughing has emerged a population with
more than tousand flowering specimens. Although the species’ life cycle is shorter, the rapid establishment of the
population is likely due to the nearby stable population. The management history of these areas is undocumented;
therefore, the reconstruction of habitat use was based on aerial photos, as well as Sentinel-2 images and analyses
using the NDVI index. The results suggests that some orchids behave as pioneer plants, but their occurrence on
fallows is a complex process, where the surviving, the environmental effects of cultivation and the near source
populations have a special role in the rapid recolonization. The high density of the grass can affect negatively on
orchids, so the habitat management need to compensate this unfavorable impact.
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Tér- és idobeli mintazatok a Balaton metazooplankton kozosségében (1999-2025)
Bischof-Weisz Dorottya (1,2*), Lengyel Edina (2,3), G-T6th Lészl6 (1), Boros Gergely (1)

(1) HUN-REN Balatoni Limnolégiai Kutatdintézet, Tihany; (2) Pannon Egyetem, Limnolédgia Kutatdcso-
port, Veszprém; (3) HUN-REN-PE, Limnookoldgia Kutatcsoport, Veszprém
*bischofweisz.dorottya@blki.hu

A hosszi tdvi monitoring az 6kologiai véltozasok felismerésének egyik legfontosabb eszkoze, mivel lehet6vé teszi
a kozosségek atalakulasanak és a kornyezeti kihivasok (pl. invaziok, klimavaltozas) hatdsainak nyomon kéovetését.
A Balaton metazooplanktonjit a HUN-REN Balatoni Limnoldgiai Kutatdintézet az 1930-as évektdl vizsgdlja; az
1999 6ta alkalmazott Schindler-Patalas mintavevé immadr 27 évnyi 6sszehasonlithaté adatsort biztosit. Vizsga-
latunk a metazooplankton-kozosség térbeli és id6beli dinamikéjat tarja fel, kiilonos tekintettel a vizhémérséklet
szerepére. Eredményeink a Balaton zooplankton-kozosségének rendszerszintii atalakulasat jelzik a vizsgalt 1999-
2025 kozotti idészakban mind az 6t témedencében. Bar a valtozas irdnya Osszességében egységes volt, a ko-
z0sségszerkezet variabilitasa szignifikans térbeli kiilonbségeket mutatott: a tihanyi medence kozossége bizonyult
a legheterogénebbnek, mig a szigligeti a legstabilabbnak. Az NMDS-ordinacié szerint a kozosség Osszetétele a
2010-es évek kozepéig évrol évre eltérd, atmeneti kozosségallapotok kozott fluktudlt, majd 2015 utn tartosan egy
Uj iranyba tolodott. Az j dllapotot elsGsorban a Cyclopidae, a Pompholyx és a Leptodora relativ gyakorisdganak
novekedése jellemzi, mikozben korabban meghatdrozo taxonok - példaul a Filinia - visszaszorultak. A jelen
kutatasi fazisban a kornyezeti hattérvaltozok kozil kizérélag a vizhdmérséklet hatasat vizsgaltuk; ez szoros és
szignifikans korreldciot mutatott a kozosségi atrendezédéssel. Eredményeink alapjan a viz melegedése kulcssze-
repet jatszhat az j kozosségszerkezet kialakuldsdban és fennmaradasaban. A folyamatok teljesebb megértéséhez
a jovében tovabbi kornyezeti tényez6k (pl. tipanyagterhelés, sotartalom-n6vekedés) bevondsat is tervezziik. A
tanulményt a Magyar Tudomanyos Akadémia Fenntarthat6 Fejlodés és Technolégidk Nemzeti Programja (FFT
NP2022-1I-3/2022) tamogatta.

Spatial and temporal dynamics of the metazooplankton community in Lake Balaton (1999-2025)

Long-term monitoring is one of the most important tools for detecting ecological change, as it enables us to
track community shifts and responses to environmental challenges (e.g. biological invasions and climate change).
Metazooplankton in Lake Balaton has been monitored by the HUN-REN Balaton Limnological Research Institute
since the 1930s; the Schindler-Patalas sampler used continuously since 1999 provides 27 years of comparable data.
This poster presents the first results of our study on the spatial and temporal dynamics of the metazooplankton
community, with a focus on the role of water temperature. Our results indicate a system-level reorganization
of the Lake Balaton zooplankton community between 1999 and 2025 across all five lake basins. Although the
overall direction of change was similar, community variability differed significantly among basins: the Tihany
basin showed the highest heterogeneity, while the Szigliget basin appeared the most stable. NMDS ordination
suggests that community composition fluctuated among multiple historical states until the mid-2010s but shifted
persistently towards a new state after 2015. This new state is characterized by increased relative abundance of
Cyclopidae, Pompholyx, and Leptodora, while previously dominant taxa (e.g. Filinia) declined. In the current
phase, we assessed only the effect of water temperature; it showed a strong and significant correlation with the
observed community shift, highlighting lake warming as a key driver of the emerging community structure.
Future work will incorporate additional environmental variables (e.g. nutrient loading) to better resolve the
mechanisms underlying these changes. This study was supported by the Sustainable Development and Technolo-
gies National Programme of the Hungarian Academy of Sciences under Grant FFT NP2022-1I-3/2022.
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Félvezet6 perovszkitok szintézise és 6kotoxikologiai
hatasanak széleskorii vizsgalata

David Adrienn-Dorisz (1*), Kozma Kincs6 (1), Szabé Rendta (1), Soos Gergé (1), Albert Krisztina (1),
Dénes Anna (1), Szalma Lilla (2), Gyulavari Tamas (2), Solymos Karolina (2), Keresztes Lujza (1), Kénya
Zoltan (2), Pap Zsolt (1,2,3)

(1) Babes-Bolyai Tudoményegyetem, Biologia és Geologia Kar, Magyar Bioldgiai és Okoldgiai Intézet;
(2) Szegedi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi és Informatika Kar, Alkalmazott és Kornyezeti
Kémiai Tanszék; (3) Babes-Bolyai Tudoméanyegyetem, 3B Kozpont
*david.adriennl@gmail.com

Kutatdsaink soran, az ujgeneracids napelemekben alkalmazott félvezetd nanorészecskék, olom és on tartal-
mu perovszkitok, kornyezetre val6 hatasat vizsgaljuk tobb szempontbdl is. A jo teljesitmény-atalakitasi hatds-
fok (~26%) és a technologia gyors piaci fejlédése mellett felmeriil a kérdés, hogy a jovében keletkezé hulla-
dék és a benniik taldlhaté nanoanyagok, milyen hatést gyakorolnak majd a kornyezetre. A jelen munka soran
a nanoanyagok szintetizalasa szolvotermaélis modszerrel valésult meg, kiilonb6z6 hémérsékleten, a CsPbls és
CsPbBr; anyagok 130 °C, 150 °C, és 180 °C, illetve a Cs2Snl6 anyag 120 °C, 150 °C, és 180 °C hémérsékleten volt
szintetizalva, annak érdekében, hogy a kristalyok méretének hatasa is vizsgalhat6éva valjon. Az anyagtudomanyi
jellemzése a CsPbI3, CsPbBr3, Cs2Snl6 perovszkitoknak, tobb modszerrel tortént: a kristélyszerkezet vizsgalata
rontgendiffrakciéval (XRD), a perovszkitok felilletének megfigyelése infravoros spektroszkopiaval (IR), a kris-
talymorfoldgia jellemzése pasztazé elektronmikroszkoppal (SEM), illetve az anyagok optikai tulajdonsagainak
vizsgalatara diffiz reflexiés spektrometriaval (DRS). Az 6kotoxikoldgiai vizsgalatok soran a modelln6vény eseté-
ben vizsgaltuk a csirdzasi indexet, a f6gyokér hosszat, az oldalgyckerek szamat és a névények friss tomegét, emel-
lett Gram-negativ és Gram-pozitiv baktériumfajok esetében direkt inhibicid, valamint tiléléképesség vizsgalatara
keriilt sor. Talajtoxikologiai vizsgalatok esetében édszkardkok (Porcellio laevis) tulélését vizsgaltuk, 3 killonb6zé
koncentracion, a félletalis dozist keresve. Humdn keratinocita sejtvonalon (HaCaT) végzett vizsgilatok soran
pedig a viabilitast figyeltik meg kiilonb6z6 koncentracionak valo kitettség fiiggvényében.

Synthesis of semiconductor perovskites and comprehensive
investigation of their ecotoxicological effects

This research investigates the environmental impact of semiconductor nanoparticles - specifically lead-
containing perovskites — used in next-generation solar cells from multiple perspectives. Despite their
high-power conversion efficiency (~26%) and the rapid market development of this technology, concerns
arise regarding the potential effects of future waste streams and the release of nanomaterials into the
environment During the present study, nanomaterials were synthesized using a solvothermal method at
different temperatures. The materials CsPbl; and CsPbBr; were synthesized at 130 °C, 150 °C, and 180 °C,
while Cs,Snls was synthesized at 120 °C, 150 °C, and 180 °C. These temperature variations were applied
to enable the investigation of the effect of crystal size on the properties of the obtained materials. The
material characterization of the synthesized perovskites was conducted using multiple methods: crystal
structure analysis with X-ray diffraction (XRD), surface chemistry with infrared spectroscopy (IR), crystal
morphology characterization with scanning electron microscopy (SEM), and optical property analysis
with diffuse reflectance spectroscopy (DRS). Ecotoxicological assessments included germination in-
dex, primary root length, lateral root number, and fresh biomass measurements in a model plant speci-
es, as well as direct inhibition and survival tests on Gram-negative and Gram-positive bacterial strains.
Soil toxicological experiments were conducted on terrestrial isopods (Porcellio laevis) at three different
concentrations to determine half-lethal doses (LDso). Finally, human keratinocyte (HaCaT) cell line assays
were performed to evaluate cell viability across a range of exposure concentrations.
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Virosi horgaszok okologiai tudasanak szerepe a természetvédelemben
Gyudi Andrés (1*), Varga Anna (2)

(1) PTE BTK Néprajz - Kulturélis Antropologia Tanszék, Pécs, Magyarorszag; (2) Cseh Tudomanyos
Akadémia, Botanikai Intézet, Vegetaciédinamikai Intézet, Brno, Csehorszag, PTE BTK Néprajz - Kultu-
rélis Antropologia Tanszék, Pécs, Magyarorszag
*andrasgyudi@gmail.com

Kutatdsunk alapja az a felismerés, hogy a horgaszok alkotjak Magyarorszag egyik legnépesebb, a vizparti oko-
szisztémak mellett folyamatosan jelen 1év6 kozosségét: 2024-ben tobb mint 600 000 éves dllami horgaszengedélyt
véltottak ki. A vérosi lakossag sajat, a természettel kapcsolatos ismeretanyagéra eddig kevés figyelem iranyult.
Kutatdsunkban azt vizsgaltuk meg, hogy a varosi horgdszoknak milyen jellegli 6koldgiai tudasa és motivacioi
vannak, és mindezen ismereteknek milyen szerepe lehet a természetvédelemben. Mélyinterjik és résztvevd meg-
figyelés révén vizsgaltuk a horgdszok természetre vonatkozd tudasat és tevékenységiik motivacioit. Kutatdsunkat
Szegeden €16 és Szeged belteriiletéhez tartozo természetes viztesteken (é16 Tisza, Maros, Gyalai Holt-Tisza) horga-
szokkal készitettiik. Eredményeink azt mutatjak, hogy a horgaszok figyelmének fokuszéban szinte kizérélagosan a
halak éllnak (kiemelten a ponty, dévérkeszeg, harcsa). A vizparton toltétt jelentds id6 alatt a horgészok azonban a
vizi 6koszisztéma tobbi tagjat és rendszerét is megfigyelik, mint példaul a mederallapotokat, vizinvényzet valto-
zasat, klimavéltozast és hatdsait. Megéllapitottuk tehat, hogy varosi kornyezetben, napjainkban is ki tud alakulni
a hagyomdnyos 6kologiai tudas jellegzetességeit hordozo természetismeret, melynek alapjat a természeti eréfor-
rashoz kotddo tevékenység, a kozosségi és egyéni tudasszerzés jelenti. Ezzel eredményeink arra is ramutatnak,
hogy a horgaszok tapasztalatai kulcsfontossaguiak lehetnek a hirtelen bekévetkezé kornyezeti valtozasok, példaul
szennyezések, algaviragzasok, vagy invazios fajok megjelenésének és terjedésének korai detektalasiban. Bér a
kozosség heterogén, a horgaszok tobbsége mély tisztelettel és szeretettel fordul a természet felé, ami kivalo alapot
szolgaltat az aktiv természetvédelmi tevékenységekbe valé bevonasukhoz is, legyen sz6 szemétszedési akciokrol,
él6hely-megorzési feladatokrdl vagy monitoring programokba valo csatlakozasrol.

Urban anglers’ traditional ecological knowledge and their role in nature conservation

Our research is based on the recognition that anglers are among Hungary’s most numerous communities,
maintaining a constant presence alongside aquatic ecosystems. In 2024, more than 600,000 annual
state fishing licenses were issued. Until now, little attention has been paid to the specific environmental
knowledge of the urban population. In our study, we examined the nature and motivations of urban
anglers’ ecological knowledge and the potential role of this information in nature conservation. Using
in-depth interviews and participant observation, we investigated anglers’ knowledge of nature and the
motivations behind their activities. Our research was conducted with anglers living in Szeged and fishing
in natural water bodies within the city’s boundaries (the Tisza River, the Maros River, and the Gyalai
Holt-Tisza). Our results show that the focus of anglers’ attention is almost exclusively on fish (particularly
carp, bream, and catfish). However, during the significant amount of time spent on the waterfront, anglers
also observe other members and systems of the aquatic ecosystem, such as bed conditions, changes in
aquatic vegetation, and the effects of climate change. We concluded that even in contemporary urban
environments, environmental knowledge that bears the characteristics of traditional ecological knowledge
can emerge through resource-linked activities and through both collective and individual knowledge
acquisition. Consequently, our findings indicate that anglers’ experiences can be crucial for the early
detection of sudden environmental changes, such as pollution, algal blooms, or the appearance and spread
of invasive species. Although the community is heterogeneous, the majority of anglers approach nature
with deep respect and love, providing an excellent basis for their involvement in conservation efforts,
whether through waste collection campaigns, habitat preservation, or monitoring programs.
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A hésokk-indukalt ferroptozis vizsgalata Arabidopsis thaliana novényekben

Jasz Krisztian Sdndor (1,2*), Gallé Agnes (1), Hajnal Adam (1,2), Tompa Bernit (1,2), Lérincz Vera (1),
Horvéth Edit (1), Csiszér Jolan (1)

(1) Szegedi Tudomanyegyetem, TTIK Novénybioldgiai Tanszék, 6726 Szeged, Kozép fasor 52;
(2) Szegedi Tudomanyegyetem, TTIK, Biologia Doktori Iskola, 6726 Szeged, Kozép fasor 52.
*jasz.krisztian@protonmail.com

Korabbi kutatdsok szerint novényi sejtekben héstresszel indukélhato egy specidlis programozott sejthalal-tipus,
a ferroptdzis. A ferroptozis nem-apoptotikus oxidativ sejthaldl, amely vas-fiiggé lipid-peroxidaciéval jar egyiitt.
JellemzGje az antioxidans glutation (GSH) készlet kimeriilése, morfologiailag pedig a mitokondriumok zsugoro-
dasa. Sejtzsugorodas vagy apoptotikus testek kialakuldsa nem figyelheté meg. Munkénk soran célul tiiztik ki a
membran-kotott glutation-peroxidaz szert antioxidans enzim (AtGPXLS5) ferroptézisban betoltott szerepének
vizsgalatat. Hat napos Arabidopsis thaliana Col-0 6kotipust csiranovényeket, AtGPXL5-tultermel6 és AtGPXL5-
hidnyos mutansokat a ferroptézis kialakulasat specifikusan gatlo ciklopirox (CPX) vagy Ferrostatin-1 (Fer-1)
elékezelés utan tettitk ki magas hémérsékletnek. Az 55°C-os héstresszt koveté 3 oras, kontroll kérilmények ko-
z6tti inkubaciét kovetSen a gyokerek osztédasi zénajaban mikroszkopos technikakkal vizsgaltuk a H202-, a
lipid-peroxidok- és a glutation mennyiségének, valamint az életképesség valtozasat. RT-qPCR-rel vizsgaltunk
kiilonbo6z4 sejthaldlokhoz kapcsolddé géneket. Eredményeink szerint a hékezelés mind az el6kezelt, mind a kont-
roll novények életképességét jelentSsen lecsokkentette. Hostressz hatdsara H202- és a GSH-szint szignifikansan
novekedett a kontroll és CPX el6kezelésen atesett novényekben, de a Fer-1 el6kezelés a lipid-peroxidaciét meg-
akadalyozta. Az AtGPXL5 tultermelése mérsékelte a H202- és a GSH-szint novekedését. Bar az 55 C-os kezelés
hatasara az AtGPXL5-ttltermel6 névényekben is indukalédott tobb sejthalal-marker gén, azonban - ellentétben a
vad tipusu és mutdns novényeknél tapasztalttal- a vizsgalt ferroptozis-marker gének nem upregulalédtak. A mun-
ka a Nemzeti Kutatdsi Fejlesztési Innovaciés Alap (NKFI-6-K 138589) tdmogataséval késziilt. H.E. és G.A. Bolyai
Jénos Kutatasi Osztdndij (BO/00439/24/4 és bo_185_25) tdmogatdsban részesiilt.

Analysis of heat shock-induced ferroptosis in Arabidopsis thaliana plants

Recent studies described a specific programmed cell death (PCD), named ferroptosis, that can be induced
in plants by heat. It is a non-apoptotic oxidative PCD which is caused by iron-dependent lipid peroxidation.
It is characterised by the depletion of the glutathione pool and mitochondrial shrinkage. Cell shrinkage and
apoptotic bodies cannot be observed. Our work focused on the role of membrane-linked glutathione peroxidase-
like antioxidant enzyme (AtGPXL5) during ferroptosis. Six-day-old Arabidopsis thaliana Col-0 ecotype,
AtGPXL5-overexpressing and AtGPXL5 mutants were pretreated with ferroptosis inhibitors ciclopirox (CPX) or
Ferrostatin-1 (Fer-1) and were subject to high temperatures. After the 55 °C heat shock, plants were incubated for
three hours after which the H202 and GSH levels, the lipid peroxidation and the viability of the root meristematic
zone was examined using microscopic techniques. RT-qPCR was used to quantify the expression of different
PCD-related genes. Our results show a drastic decrease of viability in both the control and pretreated plants.
Heat-shock caused significant increase in H202 and GSH levels in control and CPX-pretreated seedlings while
Fer-1 pretreatment prevented lipid peroxidation. Overexpression of AtGPXL5 reduced the rate of increase of
H202 and GSH levels. During heat-shock in AtGPXL5-overexpressing plants many cell death marker genes were
induced however ferroptosis marker genes were not upregulated as opposed to Col-0 and mutant plants. This
work was supported by the Hungarian National Research, Development and Innovation Office (Grant Number:
NKFI-6-K 138589). E.H. and A.G. were supported by the Janos Bolyai Research Scholarship of the Hungarian
Academy of Sciences (Grant Number: BO/00439/24/4 and Grant no. Bo_185_25).
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Gaillardia pulchella invazié vegetaciora gyakorolt hatasa nyilt homoki gyep él6helyen a Kiskunsagi
Nemzeti Parkban, finom térléptékii vegetacio felméréssel

Kérolyi Csilla Evelin*, Bakacsy Laszlo

Novénybiologiai Tanszék, Bioldgia Intézet, Természettudomanyi és Informatikai kar, Szegedi Tudomany-
egyetem
*csilla.karolyil @gmail.com

Az invazids novények komoly veszélyt jelentenek az Okoszisztémdkra, kiilonosen a védett éléhelyeken. A
Gaillardia pulchella, egy Eszak-Amerikaban éshonos disznévény, amelyet az 1950-1960-as években telepitettek
be Magyarorszagra, jelenleg gyorsan terjed az orszag melegebb, szérazabb teriiletein. Azonban, invazidjanak a

ci6 felmérését mikroconoldgiai mintavételi modszerrel végeztiik 10 m hossza transzektek mentén, 5 x 5 cm-es
mikrokvadratokban, ami lehetévé tette a finom térléptékdi analizist. A fajokat Borhidi-féle szocialis magatar-
tasi tipusok, és Raunkieer-féle életforma kategdridk szerinti csoportositdsa utan, a jelen 1évé kategériak kozti
térbeli kapcsolatokat a kozvetlen szomszédsag tartoméanyanak (15 cm) figyelembevételével szamitottuk ki. Az
eredményeket plexus grafok segitségével abrazoltuk. Az elemzések egyértelmi kiilonbségeket mutattak a finom
térléptéki térbeli kapcsolatokban az invéaziéval érintett és a kontroll allomanyok kozétt. Mind a Borhidi-, mind a
Raunkizer-féle besorolds alapjan megallapithaté volt, hogy a G. pulchella jelenléte a legtobb funkcionalis kategdria
kozott tulnyomorészt negativ kapcsolatot mutatott. Az eredmények arra utalnak, hogy a G. pulchella kozvetlen
hatdssal van a fajosszetétel finom lépték(i mintazatdra, valamint, hogy az 6shonos névénykozosségek finom
térléptéki térbeli szervezédését is modositja. Az invazié mogott allé folyamatok és hatdsai jobb megértéséhez
tovabbi kutatdsok sziikségesek, melyek hozzdjarulhatnak ahhoz, hogy a doéntéshozok hatékony invaziokezelési
stratégiakat dolgozhassanak ki, killonosen a védett él6helyeken.

Analysing the impact of Gaillardia pulchella invasion on open sandy grassland vegetation in Kiskun-
sag National Park, Hungary, using fine-scale diversity measurements

Invasive plants pose a significant threat to ecosystems, especially in protected habitats. Gaillardia
pulchella, an ornamental plant native to North America and introduced to Hungary in the 1950s-1960s, is
currently spreading rapidly in the hotter, drier parts of the country. The ecological impact of G. pulchella
invasion remains poorly understood. This study aimed to examine the impacts of invasion on open sandy
grasslands near Lake Kolon located in Kiskunsag National Park, by comparing the vegetation in invaded
and non-invaded stands. Vegetation was recorded using microcoenological sampling methods along 10
m transects consisting of 5 x 5 cm microquadrats for the analyses at a small spatial scale. After sorting
species based on the Borhidi and Raunkizr classifications, the spatial relationships between categories
present were calculated by considering the nearest neighbour (those within a radius of 15 cm). The results
were visualized in plexus graphs. The analyses revealed clear differences in fine-scale spatial associations
between invaded and non-invaded stands. In both Borhidi and Raunkizr classifications, the presence of
G. pulchella was associated with predominantly negative spatial relationships between most functional
categories, while the invasive species itself had negative relationships to almost all categories. These
indicate that G. pulchella alters both the species composition and the fine-scale spatial organization of
native plant communities. Further research is needed to better understand the processes behind and
effects of this current invasion to enable stakeholders to design effective invasion control strategies, which
will most likely be necessary in protected habitats.
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Az antocianin-tartalom lehetséges novelése bodzabogyoban 6zonnal
Koprivanacz Péter*, Makra Zsolt, Kukri Andras, Milodanovic Dévid, Po6r Péter

Novénybiologiai Tanszék, Szegedi Tudomanyegyetem, Szeged, Kozép fasor 52.
*kpetit0301@gmail.com

A fekete bodza (Sambucus nigra L.) nemcsak egy fontos élelmiszeripari névény, hanem jelentds a funkci-
onalis élelmiszer-fejlesztés és a gyogyszeripar szempontjabdl is. A bogyé vitaminokat, nyomelemeket, an-
tioxiddnsokat tartalmaz, melyek mellett az antocianinoknak 6ridsi jelentdsége van. A kiilonb6z6 abiotikus
és biotikus stresszorok hatésara a reaktiv oxigénformak mennyisége megemelkedik, melyek nagy mennyi-
ségben karosak a sejtekre, igy annak érdekében, hogy cs6kkentse ezt a novény, az antioxidans funkcidval
rendelkezé metabolitok mennyiségét fokozza. Kisérletiinkben ezt kihasznalva vizsgaltuk, hogy a lesze-
dést kovetd elsé 24 oraban hogyan valtozik a vad tipusu és Haschberg fajtaju termés antocian-tartalma,
a posztharveszt 6zonkezelés milyen hatdssal van az érett és éretlen bogyokra. Arra is szerettiink volna
valaszt kapni, hogy melyik az a megfelelé idépont vagy idSintervallum, amikor az 6zonkezelés a maxima-
lis hatdsat tudja kivaltani. Mérési eredményeink alapjan elmondhatjuk, hogy azonositottunk olyan kon-
centraciot, mely novelte az 6sszantocianin-tartalmat elsésorban az éretlen termések esetében. A kutatast
tdmogatta a MEGER-TESZ Szovetkezet 2023-2029. évekre sz416 operativ programjanak INVR/REDE/003
beavatkozas azonositoval ellatott kutatasi projektje (Tamogatasi Okirat IIER-iratazonosito: 4117436576).

Possible enhancement of anthocyanin content in elderberry fruit with ozone

Black elderberry (Sambucus nigra L.) is not only an important food crop but also plays a significant role
in the development of functional foods and the pharmaceutical industry. The berries contain vitamins,
trace elements, and antioxidants, and anthocyanins are of particular importance. Under the influence of
various abiotic and biotic stressors, the levels of reactive oxygen species increase; these are harmful to cells
in large quantities, so to mitigate this, the plant increases the production of metabolites with antioxidant
functions. Taking advantage of this in our experiment, we investigated how the anthocyanin content of
wild-type and Haschberg variety fruits changes during the first 24 hours after harvest, and what effect
post-harvest ozone treatment has on ripe and unripe berries. We also sought to determine the optimal
time or time interval at which ozone treatment can exert its maximum effect. Based on our measurement
results, we identified a concentration that increased total anthocyanin content, primarily in unripe fruits.
This research was supported by the MEGER-TESZ Cooperative’s research project under the 2023-2029
operational program, with intervention ID INVR/REDE/003 (4117436576).
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Az 6szi buza (Triticum aestivum) hibridek gyokérrendszerének és méregtelenitésének szerepe a
szarazsagtiirésiikben

Kovécs Eniké (1,2*), Pelséczi Alina (1), Berényi Eniké (1), Poér Péter (1), Gallé Agnes (1),
Fehér Attila (1), Macalik Kunigunda (2)

(1) SZTE TTIK Névénybiolégiai Tanszék; (2) Magyar Biologia és Okoldgia Intézet, Babes-Bolyai Tudo-
manyegyetem, Kolozsvar
*keniko121@gmail.com

Az aszdly az éghajlatvéltozas egyik kovetkezménye, amely mindig is rendszertelentl vissza-visszatér és eltérd
mértékid mezbgazdasagi karokat okoz. Az agronémia szempontjabdl a talajvizhidny erds limitdld tényezd és
egyre nagyobb kihivést jelent a buzatermesztésben, kiilondsen a névények korai fejlédési szakaszaban. Kuta-
tasunk célja, hogy részletesen feltarjuk egy szdrazsagtiirés szempontjabol igéretes hibrid buzafajta kiemelkedé
gyokérfejlddésének és szarazsaggal szembeni védémechanizmusainak molekuldris hatterét. Egy ilyen mechaniz-
mus az ozmotikus stressz hatdsara 1étrej6vd reaktiv vegyiiletek méregtelenitése és annak genetikai hattere. Ezek
megértése segit hozzdjarulni a szdrazsagtiiré fajtdk nemesitéséhez. Munkénkban a kovetkez6 fajtékat vizsgaltuk:
Triticum aestivum cv. Lindbergh (érzékeny) és cv. SU Hycardi (hibrid, szdrazsagt(ir6). A hibrid buza csiranové-
nyei ozmotikus stressz (200 mOsm PEG) hatésdra fokozott gyokérnovekedést mutatnak, illetve szoveti vizpo-
tencidljukat is képesek voltak magasabb szinten tartani. A fotoszintetikus aktivitasuk pedig stabil a kezelés utan
is, mig ezzel ellentétben az érzékeny fajta tobb paramétere lecsokken (teljesitményindex, Pi_Abs) és az elektron-
transzport (ETo/RC) a stressz hatésara. Tovédbba az SU Hycardi gyokerében kontroll kériillmények kozott is magas
glutation S-transzferdz aktivitds volt kimutathat6, amely j6 méregtelenité képességre utal. Az izoenzimcsalad
génexpresszidjiban is eltérés mutatkozik a fajtak kozott, killonosen a TaGSTU97-es enzim esetében. A fenti
eredményekre valé tekintettel az SU Hycardi hibrid fajta alkalmas a szdraz koriilményekben torténd termesz-
tésre, mivel képes toleralni az észi aszaly szabta feltételeket. A munka az NKFIH OTKA K 153424 palyazatanak
tdmogatasaval késziilt. Agnes Gallé kutatdsat a Magyar Tudomanyos Akadémia Janos Bolyai Kutatdsi Osztondfja
tamogatta (azonosité: BO_185_25).

The role of root systems and detoxification in the drought tolerance of winter wheat (Triticum
aestivum) hybrids

Drought is one of the consequences of climate change, which always recurs irregularly and causes varying degrees
of damage to agriculture. From an agronomic point of view, soil water deficiency is a strong limiting factor and
poses an increasing challenge to wheat production, especially in the early stages of plant development. The aim of
our research is to explore in detail the molecular background of the outstanding root development and drought
defense mechanisms of a promising hybrid wheat variety in terms of drought tolerance. One such mechanism is the
detoxification of reactive compounds produced under osmotic stress and its genetic background. Understanding
these mechanisms will contribute to the breeding of drought-tolerant varieties. In our work, we examined the
following varieties: Triticum aestivum cv. Lindbergh (sensitive) and cv. SU Hycardi (hybrid, drought-tolerant).
The seedlings of hybrid wheat showed increased root growth under osmotic stress (200 mOsm PEG) and were
able to maintain their tissue water potential at a higher level. Their photosynthetic activity remained stable
after treatment, whereas in contrast, several parameters of the sensitive variety decreased (performance index,
Pi_Abs) and electron transport (ETo/RC) decreased under stress. Furthermore, high glutathione S-transferase
activity was detected in the roots of SU Hycardi even under control conditions, indicating good detoxification
capacity. There are also differences between varieties in the gene expression of the isoenzyme family, particularly
in the case of the TaGSTU97 enzyme. In view of the above results, the SU Hycardi hybrid variety is suitable for
cultivation in dry conditions, as it is able to tolerate the conditions imposed by autumn drought. This work was
supported by grants KFIH OTKA K 138589 and FK 138867. Agnes Gallé was supported by the Janos Bolyai
Research Scholarship of the Hungarian Academy of Sciences (Grant no. bo_185_25).
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Kiméra katonak: a CAR-T-sejtes terapia
Krecht Hanna Regina

Nagytétényi Gt 162-164, 1223 Budapest, Magyarorszag
reginahannakrecht@gmail.com

A rakos betegségek kutatasa mar a 20. szazadtol kiemelkedd figyelmet élvez, mind tudomanyos, mind lai-
kus korokben. Igy mar szdmos eltéré terapidt kifejlesztettek ellene, tobbek kézott az immunterapidt. Taldn
az egyik legnagyobb kihivés ebben az esetben a terapia megfeleld ,,iranyitédsa’: gyakran okoz életveszélyez-
teté mellékhatasokat. Ezt a problémat genetikai modositassal és az immunrendszer elképesztd finomhan-
goltsagaval igyekeztek orvosolni a CAR-T-sejtes terapia formdjaban. A kiméra antigén receptor (CAR)
egy kiilonleges felszini fehérje, mely altal a T-limfocitak képesek felismerni a molekuldrisan kamuflalt
rékos sejteket. Hatalmas el6nye a kezelésnek, hogy a beteg sajat sejtjeit teszik harcképessé in vitro, tehat
elkertilheté a GVHD (graft versus host disease). Mar tobbféle CAR-T-sejt 1étezik, ezek bemutatdsra kertil-
nek a poszteren. Az is kideriil, hogy pontosan milyen tipust rakos megbetegedések ellen alkalmazhat6 a
terapia. Altalanossigban a vérsejtes betegségek (leukémidk, limfémék) kezelésére haszndljék, de vannak
probalkozasok egyéb immunrendszeri problémak elleni alkalmazasra is. Példaul autoimmun kérképek
- lupus, egyes allergiak — kezelésével probalkoztak. Szerintem egy nagyon igéretes (és izgalmas) téma
ez, bevonva az immunoldgiat, genetikat és molekularis biologiat. S6t, a mesterséges intelligencia szinre
1épésével egyéb iranyokbol is kiaknazhato.

Chimeric soldiers: CAR-T-cell therapy

Cancer had been around ever since the dawn of humanity. For millennia, it seemed as though it was
the only medical puzzle scientists could not solve. However, since the end of the 19th century, the tables
have turned. More and more therapies arose, each being more specific than the last one. Specificity is
key: most therapies kill not just cancer cells, but healthy ones as well. Enter CAR-T-cell therapy. With
the help of genetical engineering, scientists have been able to create T-lymphocytes with special surface
proteins, called chimeric antigen receptors. These allow the cell to find and recognize even cancer cells
with camouflage. Not only that, but several complementary elements can be added to the basic CAR. All of
these types of cells are presented in the poster. But which types of cancer can be treated with CAR-therapy?
CAR-therapy is most efficient against blood cancers, such as leukemias and lymphomas. But the question
of whether using this therapy against solid tumors has already come up in the scientific community. In
addition, there may be a possibility of using the therapy for treating autoimmune diseases, such as SLE
(systemic erythematosus lupus) and certain allergies. In my opinion, CAR-T-cell therapy is one of the
most promising (and exciting) technologies in the realm of cancer treatments. The possibilities seem al-
most endless. Especially with the rise of Al and deep learning models, who knows the limits? Maybe we
will be able to create a universal, oft-the-shelf cancer treatment within decades.
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Terapias jelent6séggel biré bakteriofagok hatékonysaganak javitasa
természetes szelekcion alapulé médszerekkel

Lad6 Andrea*, Koncz Mihdly, Kintses Bélint

HUN-REN SZBK, Biokémiai Intézet, Szintetikus és Rendszer-bioldgiai Egység,
Transzlaciés Mikrobioldgia Laboratérium
*lado.andrea8@gmail.com

Terapids jelentséggel bir6 bakteriofagok hatékonysaganak javitdsa természetes szelekcion alapulé médszerekkel Az an-
tibiotikum-rezisztencia napjainkra globélis egészségiigyi kihivassa valt. A multidrog-rezisztens kérokozok megjelenése
kovetkeztében egyre nagyobb figyelem irdnyul uj antimikrobialis terdpiak kutatasara. Ilyen alternativ modszer a bakteri-
ofagok (roviden fagok) alkalmazasa. A fagok kifejezetten baktériumokat fert6z6 virusok. Ezek alkalmazasa igéretes eljaras
lehet egyes baktériumok altal okozott fertdzések gyogyitasdban, ugyanakkor hatékony fagok azonositasa nehéz feladat, és
elleniik is gyakran alakul ki rezisztencia. Kiemelt jelentségti korokozok az tigynevezett ESKAPE patogének, amelyek kozé
tartozik a multidrog-rezisztens Acinetobacter baumannii (A. baumannii) is. Ez a kérokozo elsésorban kérhazi kérnyezet-
ben terjed, és sulyos fertdzéseket okoz. A baktériumok szdmos védekezési mechanizmussal rendelkeznek a fagfert6zéssel
szemben: modosithatjak tokjuk szerkezetét, illetve kiilonb6zé bakteridlis immunrendszereket, példaul CRISPR-Cas
vagy restrikcios endonukleaz rendszereket mikodtethetnek. Kutatasunk célja a bakteriofagok terdpids hatékonysédganak
novelése, annak érdekében, hogy szélesebb korben alkalmazhatéak legyenek fert6zések kezelésében. Ebbél a célbol a
fagok természetes evolucios képességét felhaszndlva evolvélt fagokat hoztunk létre, amelyek képesek lehetnek megke-
riilni a baktériumok egyes védekezési mechanizmusait. Vizsgalataink soran 78 kiilonb6z6 klinikai izolatumon teszteltik
az evolvalt fagok aktivitdsat. Emellett sszedllitottunk egy fagkoktélt is, mely hdrom eltéré szerotipusu A. baumannii
izolatum ellen hatékonynak bizonyult. Eredményeink alapjan elmondhatd, hogy a fagok evolvélasaval terapids jelentd-
ségiik n6velhetd. Az evolvalt fagok képesek voltak a fagrezisztens baktériumtorzsek novekedését is visszaszoritani, és ezt
a hatast hosszabb ideig fenntartottdk, mint a vad tipust fagok. Ez a megkozelités hozzéjarulhat a bakteriofdgok terapids
alkalmazasdhoz, valamint a multidrog-rezisztens A. baumannii okozta fertézések elleni kiizdelemhez. Lad6é Andrea,
Koncz Mihily, Kintses Balint PhD témavezetd HUN-REN SZBK, Szegedi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi és
Informatika kar Molekuldris bioldgia szak

Improving the efficacy of therapeutically relevant bacteriophages
using methods based on natural selection

Improving the efficacy of therapeutically relevant bacteriophages using methods based on natural selection Background
and problem The global rise of multidrug-resistant bacteria, combined with a stagnant antibiotic pipeline, poses an urgent
public health crisis demanding fundamentally new treatment strategies. Among the most clinically relevant multidrug-
resistant pathogens are the so-called ESKAPE pathogens, which include the bacterium Acinetobacter baumannii. This
pathogen primarily spreads in hospital environments and is responsible for severe healthcare-associated infections.
The use of bacteriophages (phages) represents a promising alternative approach in the fight against antibiotic-resistant
bacterial infections. Phages are viruses that specifically infect bacteria. However, identifying effective phages is challenging,
and resistance against them often develops. Bacteria employ numerous defense mechanisms against phage infection,
including modification of their capsule structure and the activity of bacterial immune systems such as CRISPR-Cas and
restriction-modification systems. Aim The aim of our research is to enhance the therapeutic efficacy of bacteriophages to
support their broader application in infection treatment. To achieve this, we exploited the natural evolutionary potential
of phages to generate evolved variants capable of overcoming certain bacterial defense mechanisms. Approach In our
study, we evaluated the activity of these evolved phages against 78 different A. baumanii clinical isolates. In addition, we
developed a phage cocktail that proved effective against three distinct A. baumannii strains types (serotypes). Results
Our results demonstrate that the therapeutic potential of phages can be enhanced through evolutionary adaptation. The
evolved phages were able to suppress the growth of phage-resistant bacterial strains, and this effect persisted for a longer
duration compared with wild-type phages. This strategy may facilitate the therapeutic application of bacteriophages and
contribute to combating infections caused by multidrug-resistant A. baumannii. Andrea Lado, Mihdly Koncz, Balint
Kintses, PhD Supervisor HUN-REN SZBK, University of Szeged, Faculty of Science and Informatics Department of
Molecular Biology.
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Kiil6nb6z6 taxonokba tartoz6 névények kivalaszté struktiarainak bemutatasa
a DE TTK Novénytani Tanszék metszetgyiijteményébdl

Mikéné Hamvas Marta (1*), Kis Szabolcs (2), Freytag Csongor (1,3), Mathé Csaba (1)

(1) N6vényi Sejt- és Fejlédésbiologiai Kutatocsoport; (2) HUN-REN-DE Természetvédelmi Bioldgiai
Kutatocsoport, Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technoldgiai Kar, Névénytani Tanszék, 4032
Debrecen, Egyetem tér 1., Magyarorszag; (3) Debreceni Egyetem, Egészségtudomanyi Kar, ,,Egy Egész-
ség” Intézet, Bioinformatika Tanszék, 4032 Debrecen Nagyerdei koruat 98., Magyarorszag
*hamvas.marta@science.unideb.hu

A Debreceni Egyetem Novénytani Tanszékének digitalizalt metszetgy(jteménye kozel 300 névényfajrol
tartalmaz szovettani képeket, és a gytijtemény a gydgynovények irant érdekl6dé hallgatéinknak koszon-
hetéen napjainkban is boviil. Ezek koziil poszteriinkén az endogén szekrécidt végz6 novények koziil
mutatjuk meg a legérdekesebbeket. Olyanokat, amelyek lizigén/skizogén tartokban, jaratokban vagy tej-
edényekben, tejcsévekben specialis anyagcseretermékeket valasztanak ki. Nagy résziik hazai novény, vagy
kereskedelemben beszerezheté. Ezek fiiszernovényként (példaul kapor, boroka, szegfiiszeg, vanilia), vagy
a gyogyszer- és kozmetikai ipar, homeopatids készitmények alapanyagaként (pl. kozonséges borostyan,
kerti ruta, kis télizold, vérrehull6 fecskefd, gyapot, Eucalyptus) ismertek. De vannak olyanok is, melyeknek
ismerete er6sen mérgez$ hatasuk miatt fontos. Ilyen a foltos biirok vagy a gyilkos csomorika, tovabba
népszerl disznovényiink a leander (Nerium oleander). Kulcsszavak: drog, skizogén, lizigén, tejedények.
Koszonet az EFOP-3.4.3-16-2016-00021 ,,A Debreceni Egyetem fejlesztése a felsGfoka oktatds mindségé-
nek és hozzaférhetéségének egyiittes javitdsa érdekében” palyazat timogatésaért. Koszonet Papp Agnes és
Jenei Nandor egykori hallgatok munkajaért.

Presentation of the secretory structures of different plants from the collection of microscopical
preparations of the Department of Botany of UD

The digitized collection of plant microscopical preparations in the Department of Botany of the Uni-
versity of Debrecen contains histological images of nearly 300 plant species, and the collection is still
expanding thanks to our students interested in medicinal plants. Of these, we show the most interesting
ones from the endogenously secreting plants in our poster: those that secrete special metabolic products
in internal secretory (lysigenous or schizogenous) cavities, ducts, or articulated/nonarticulated laticifers.
Most of them are native plants in Hungary or are commercially available. They are known as spices (e.g.
Anethum graveolens — dill -, Juniperus communis, Syzygium aromaticum - cloves -, Vanilla planifolia), or
as raw materials for the pharmaceutical and cosmetic industries, homeopathic preparations (e.g. Hedera
helix - ivy -, Ruta graveolens, Vinca minor, Chelidonium majus, Gossipium sp. — cotton -, Eucalyptus). But
there are also some that are important to know about due to their highly toxic effects. Such are the Conium
maculatum or the Cicuta virosa, and our popular ornamental plant is the oleander (Nerium oleander).
Keywords: drug, secretory cavities, ducts, laticifers. We would like to thank the support of EFOP-3.4.3-
16-2016-00021 “Development of the University of Debrecen in order to jointly improve the quality and
accessibility of higher education” Thanks to former students Agnes Papp and Nandor Jenei for their work.
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A 4-fenilvajsav (PBA) hatasa Pseudomonas syringae fetrézésre paradicsom novényekben

Milodanovic David*, Koprivanacz Péter, Kukri Andréds, Czékus Zaldn, Martics Atina, Ordog Attila,
Bodor Attila, Po6r Péter

Novénybiologiai Tanszék, Szegedi Tudomanyegyetem, Szeged, Kozép fasor 52.
*dmilodanovic@gmail.com

A 4-fenilvajsav (PBA) egy kémiai chaperon, amely az endoplazmatikus retikulumban (ER) fejti ki hatasat.
Stresszhelyzetben a felhalmoz6dd, hibasan vagy nem megfelel6en feltekeredett fehérjék nativ konforma-
cidjanak kialakuldsat idézheti el6, tiamogatva az ER-ben miikod6 dajkafehérjék miikodését, hozzajarulva a
hatékony stresszvalasz kialakulasahoz. Vizsgalataink soran paradicsomnévényeket Pseudomonas syringae-
vel fert6ztiik, amely a baktériumos levélfoltossaganak korokozoja, és korai fertézés esetén akar 75%-os
termésveszteséget is okozhat. A PBA etiléntermelést indukal, amely kulcsszerepet jatszik a megfelelé no-
vényi védekezési valaszok kialakitasdban. Kisérleteinkhez Ailsa Craig vad tipust, valamint Never ripe (Nr)
etilénreceptor-mutans paradicsomnévényeket hasznaltunk fel. Munkank célja annak vizsgalata volt, hogy
a PBA képes-e az etilénen keresztiil enyhiteni a fert6zés altal kivaltott stresszt. Az oxidativ stressz mérté-
két szuperoxid-anion és hidrogén-peroxid mennyiségének meghatdrozasaval vizsgaltuk. A fertézés ezek
szintjét kisebb mértékben befolyasolta, mint a PBA-kezelés, mely novekedést okozott; a kombinalt kezelés
additiv hatast eredményezett. A sejtek életképességének mutatéi (ionkidramlds, lipidperoxidacié) hason-
16 tendenciat mutattak. A biotikus stressz mértékét a SIPR1 gén expresszidja jelezte, amely a baktérium
hatdsara mindkét genotipusban folyamatosan novekedett, azonban ez az Nr névényekben alacsonyabb
szinten maradt. A PBA-kezelés tovabb fokozta az expressziot. Az ER-stressz marker gén, a SIBiP, hasonl6
expresszios mintdzatot mutatott, ugyanakkor ebben az esetben a PBA mérsékelte a kialakulé ER-stresszt.
Eredményeink alapjan a PBA etilénfiiggé médon hozzéjarulhat az ER-stressz enyhitéséhez, és ezaltal befo-
lyasolhatja a fertdzés kimenetelét. A kutatdst az NKFIH OTKA FK 138867 pélyazat tamogatta.

Effect of 4-phenylbutyric acid (PBA) on Pseudomonas syringae infection in tomato plants

4-Phenylbutyric acid (PBA) is a chemical chaperone that exerts its effect in the endoplasmic reticulum
(ER). Under stress conditions, it may promote the formation of the native conformation of accumulated
un- or misfolded proteins, thereby supporting the function of ER-resident chaperones and contributing
to the establishment of an effective stress response. In our experiments, tomato plants were treated with
Pseudomonas syringae, the agent of bacterial speck disease, which may result in yield losses of up to 75%
in the case of early infection. PBA induces ethylene production, which plays a key role in the establish-
ment of appropriate plant defense responses. The aim of our study was to investigate whether PBA can
alleviate infection-induced stress through ethylene. In our experiments, Ailsa Craig wild-type and Never
ripe (Nr) ethylene receptor mutant tomato plants were used. The level of oxidative stress was examined by
determining the amounts of superoxide anion and hydrogen peroxide. Infection affected their levels to a
lesser extent than PBA treatment, which caused an increase, while the combined treatment resulted in an
additive effect. Indicators of cell viability (ion leakage and lipid peroxidation) showed similar trends. The
degree of biotic stress was indicated by the expression of the SIPR1 gene, which continuously increased in
response to bacterial infection in both genotypes, although it remained at a lower level in Nr plants. PBA
treatment further enhanced its expression. The ER stress marker gene SIBiP showed a similar expression
pattern; however, in this case PBA alleviated the developing ER stress. Based on our results, PBA may
contribute to the mitigation of ER stress in an ethylene-dependent manner and thereby influence the
outcome of the infection. This work was supported by the NKFIH OTKA FK 138867 grant.
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A BeWo extracellularis vezikulak hatdsanak vizsgalata a CD4+ T-sejtek aktivacidjara
és gliikozmetabolikus aktivitasara

Németh Julia*, Fekete Néra, Nagy Bence, Péllinger Eva

Semmelweis Egyetem, Genetikai, Sejt- és Inmunbioldgiai Intézet 1089 Budapest, Nagyvarad tér 4.
*nemethjulia0l @gmail.com

Célunk a BeWo koriokarcindma sejtvonal extracellularis vezikulainak (EV-inek) CD4+ T sejtek aktiva-
cidjara és a glikézmetabolikus aktivitasra kifejtett hatdsanak vizsgalata volt, hogy atfogobb megértést
szerezziink a trofoblaszt-limfocita interakciordl, kiilondsen annak anyai immun tolerancidban kifejtett
szertepérdl. A BeWo trofoblaszt sejtvonalbol szarmazo EV-ket a differencial centrifugalas modszerével izo-
laltuk. Miutan bebizonyitottuk, hogy a BeWo EV-k kt6dnek a human T-sejtekhez, a stirtiséggradiens cent-
rifugalassal elvalasztott, 40 év alatti gyermektelen n6k limfocitdit CD3/CD28-aktivaltuk (DynabeadsTM)
és BeWo EV-kkel kezeltiik. A fluoreszcensen jel6lt antitestekkel végzett immunfenotipizalas lehetévé
tette szamunkra a limfocita alpopulaciok jellemzését sejtspecifikus markereik alapjan. A BeWo EV-k
hatdsat a CD4+ és CD8+ T-sejt alpopuldciok aktivacidjara (CD25-jel) és glitkozfelvételére (fluoreszcens
glitkdzanaldg, 2-NBDG-jel) fluoreszcens aramlasi citometridval vizsgaltuk. Megfigyeltiik, hogy a BeWo
EV-k csokkentették a CD25 expressziot és a gliikoz- (2-NBDG-) felvételt mind a Th, mind a Tc sejtekben.
A szakirodalombdl ismert, hogy a csokkent gliikozfelvétel az immunsejtek glikolizis szintjének csokke-
néséhez vezet, ami a tolerdnsabb immunmiikodés jellemzdje. A BeWo EV-k glitkézmetabolizmusra gya-
korolt hatasat transzkriptom szinten is vizsgaltuk, egy qPCR array segitségével. Hét, glikolizisben részt
vevé gént talaltunk, amelyek expresszidja mind az aktivalt, mind a kontroll mintédkhoz képest csokkent.
A kezelések eredményeként egyetlen gén expresszidja sem nétt jelentsen. A tény, hogy a legtobb gén,
amelynél csokkent génexpressziot figyeltiink meg, a glikolizisben vesz részt, szintén alatdmasztja azt a
hipotézist, hogy a BeWo EV-k csokkentették a glikolizis szintjét a T-sejtekben, ezaltal toleransabb anyai
T-sejt aktivitast okozhatnak.

Investigating the effect of BeWo extracellular vesicles on CD4+ T cell activation
and glucose metabolic activity

Our goal was to investigate the effect of extracellular vesicles (EVs) of the choriocarcinoma cell-line BeWo on
human CD4+ T cell activation and glucose metabolic activity to gain a deeper understanding of the trophoblast-
lymphocyte interaction, especially in the development of maternal immunotolerance. We isolated EVs from the
trophoblast cell-line BeWo with the differential centrifugation method. After proving that BeWo EVs bind to hu-
man T cells, lymphocytes of childless women under the age of 40 separated with density gradient centrifugation
were CD3/CD28-activated (DynabeadsTM) and treated with BeWo EV's. Inmunophenotyping with fluorescent-
conjugated antibodies allowed us to characterize lymphocyte subpopulations based on the cell-specific markers.
With flow cytometry, we examined the effect of BeWo EV's on the activation (CD25-signal) and glucose uptake
(fluorescent glucose-analogue, 2-NBDG-signal) of CD4+ and CD8+ T cell subsets. We observed the tendencies
that BeWo EV's decreased the CD25 expression and the glucose (2-NBDG) uptake of both Th and Tc cells. As
known from the literature, reduced glucose uptake results in decreased level of glycolysis in immune cells, which
is characteristic for a more tolerant activity. We also investigated the influence of BeWo EVs on the glucose
metabolism at transcriptome level with a qPCR array. We found 7 genes involved in glycolysis that showed a
downregulated expression compared to both the activated and the control samples. The expression of no genes
increased considerably as a result of the treatments. The fact that most of the genes were observed to have a
downregulated gene expression are involved in glycolysis also supports the hypothesis that BeWo EV's decreased
the level of glycolysis in T cells, thereby they may cause a more tolerant maternal T cell activity.
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Nanopore szekvenalas, mint diagnosztikai eszko6z, a 1éguti kdrokozok azonositasaban
Pall O. (1,2%), Korodi M. (1,2), Rékosi K. (1,3), Fejér Sz. N. (1,2,4)

(1) Pro-Vitam Ltd., Muncitorilor Street 16, Sfantu Gheorghe, Covasna 520032, Romania; (2) Institute of
Chemistry, University of Pécs, Ifjisag Street 6, Pécs 7624, Hungary; (3) Faculty of Technical and Human
Sciences, Sapientia Hungarian University of Transylvania, Corunca lc, Targu Mures 540485, Romania;
(4) Promedical Center Ltd., Caisului Street 16, Cluj-Napoca, Cluj 400487, Romania
*pallorsi90@gmail.com

A hagyomanyos labordiagnosztikaban elterjedt tesztek nemcsak idéigényesek, hanem a mikrobidlis genomok
gyors evolucitja miatt sajnos egyre ritkabban vezetnek megbizhat6 eredményre. Ezért sziikséges olyan techno-
légiak és protokollok kifejlesztése, amelyek hitelesek és konnyedén beépithetSk a klinikai rutin médszerek kozé.
Az Oxford Nanopore Technologies MinION platform rendkiviil kompakt, ugyanakkor képes rovid és hosszu
DNS/RNS fragmentek leolvasasdra, illetve gyors és valos idejli adatelemzésre. A mikrobidlis metagenomok
szekvenaldsa altal fontos szerepe lehet ugy kozegészségiigyi, mint jarvanytani szempontbol a patogének azonosi-
tasdban, az antibiotikum rezisztencia gének meghatarozasiban, uj mutaciok és variansok feltérképezésében, igy
azok terjedésének megakadalyozisdban. Kutatasunk soran célunk egy megbizhato, ar-érték aranyban verseny-
képes és gyors, helyi szekvendl6 szolgaltatas kidolgozasa, amely szamos 1égiiti kdrokozo6 egyidejii azonositasara
alkalmas, el6segitve a laboratériumunk diagnosztikai hatékonysagat. A szekvenalashoz a klinikdnkra léguti pa-
naszokkal érkezé paciensektdl gytjtottiink orrgarat mintat. A szekvenaldst el6készité lépésekben, mint a humén
DNS deplécié, DNS/RNS extrakcid, a cDNS és kétszalla DNS szintézis, Alcolea-Medina A. et al (2025) proto-
kolljat kévettiik. A DNS konyvtar készitéshez és a szekvendlo cellara torténd felviteléhez a Rapid PCR barcoding
kitet hasznaltuk a gyart6 utasitisainak megfeleléen. A 24 oras futast kévetden elmondhatd, hogy a szekvenalas
mindsége, valamint a genomi lefodottség is megfelelének bizonyult. A mintdkban jelenlevé bakterialis és viralis
patogéneket is sikeresen azonositottuk, amely a kordbban az Illumina Miseq platformon kapott eredményeinket
konfirmalta, s6t a 6-os minta esetében a SARS-CoV-2 XFG.32-es varidnsa is pontosan azonosithat6 volt, és a
teljes virusgenomot sikeriilt rekonstrualni. Az elézetes eredményeink azt mutatjak, hogy a Nanopore technoldgia
megfelelden érzékeny és megbizhat6 a léguti korokozok kimutatasara. A tovabbi célunk a mintafeldolgozas 1épé-
seinek optimalizaldsa és a ler6viditése a gyors eredmény kibocsajtas érdekében.

Nanopore sequencing as diagnostic tool for respiratory pathogen identification

The commonly used tests in traditional laboratory diagnostics are not only time-consuming, but unfortunately also
unreliable due to the rapid evolution of microbial genomes. Therefore, it is necessary to develop technologies and protocols
that are reliable and can be easily integrated into clinical routine. The Oxford Nanopore Technologies MinION platform
is extremely compact, while also capable of reading short and long DNA/RNA fragments and performing rapid, real-time
data analysis. The sequencing of microbial metagenomes can play an important role in public health and epidemiology
in identifying pathogens, determining antibiotic resistance genes, mapping new mutations and variants, and thus
preventing their spread. The aim of our research is to develop a reliable, affordable and fast local sequencing service that is
capable of simultaneously identifying a wide range of respiratory pathogens, thereby enhancing the diagnostic efficiency
of our laboratory. We collected nasopharyngeal samples from patients visiting our clinic with respiratory symptoms.
In the pre-sequencing steps, such as human DNA depletion, DNA/RNA extraction, cDNA and dsDNA synthesis, we
followed the protocol of Alcolea-Medina A. et al (2025). For DNA library preparation and loading onto the sequencing
cell, we used the Rapid PCR barcoding kit according to the manufacturer’s instructions. After 24 hours of sequencing,
it can be said that the quality of the sequencing and the genome coverage proved to be adequate. We also successfully
identified bacterial and viral pathogens present in the samples, which confirmed our previous results obtained on the
Illumina Miseq platform. In fact, in sample 6, the SARS-CoV-2 XFG.32 variant could also be accurately identified and
the complete viral genome could be reconstructed. Our preliminary results show that Nanopore technology is adequately
sensitive and reliable for detecting respiratory pathogens. Our next goal is to optimize and shorten the sample processing
steps in order to deliver results even faster.
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A buza torpiilés virus (WDV) molekularis kimutatasainak modszerfejlesztése
és tesztelése terepi novény- és kabécamintakon

Pertics Botond Zsombor*, Tholt Gergely, Gerstenbrand Regina,
Erdélyi Déniel, Szita Eva, Samu Ferenc

HUN-REN ATK Névényvédelmi Intézet, Allattani osztaly, 1029 Budapest, Nagykovacsi tt 16-30.
*pertics.botond@gmail.com

A buza torpulés virus (wheat dwarf virus, WDV) a gabona jelentés korokozdja, mely globalis szinten
nagy terméskiesést okoz arpan és buzan. Egyetlen ismert vektora a csikos gabonakabdca (Psammotettix
alienus), mely taplalkozasa révén a virussal mas fiiveket is megfertézhet, féként az aratasi idészak utan.
Célunk az volt, hogy a korabbi kutatasi eredményeinkbdl kiindulva, a 2025. évben is feltérképezziik a
virus elterjedését egyrészt idobeli (évszakok, fenoldgiai fazis), masrészt térbeli eloszlas tekintetében
(egymashoz kozel, ill. tavol esé gabonatabldk). Emellett egy, a PCR alternativajaul szolgalé mddszer, az
un. LAMP technika terepi alkalmazasat szerettiik volna fejleszteni. A korabbi kutatdsunkban publikalt
PCR inditdszekvencia-készlet segitségével megbizhatéan mutattuk ki a virus drpa- és buzatorzsét tobb
magyarorszagi helyszinrél, nem csak gabonabol, de egyéb fiifélékbal is. Féként a PCR-rel igazolt, virusfer-
t8z0tt mezégazdasagi helyszineken teszteltiik sikerrel a LAMP modszert, terepi koriilmények és minimalis
laborfelszerelés segitségével. Eredményeink alapjan a technika a gyakorlatban alkalmas a WDV kimu-
tatdsdra: torzsszelektiv LAMP reakciokat végeztiink az altalunk tervezett btiza- és arpatorzs-specifikus
inditoszekvencia-készletek, hagyomanyos termosz, illetve a terepi autonk csomagtartdjaban berendezett
minilabor segitségével, ennek sordn nem csak tiinetes névényekbdl, de a vektor kabdcakbdl is kimutattuk
a virust. A gyakorlati tesztelés soran megallapitottuk, hogy tovabbi finomhangolas és egyszer(isités utan
a modszer nem csak szakérték (kutatok), de pl. gazddk altal is elvégezhetd lehet (ti. a WDV jelenlété-
nek gyors kimutatasara a gabonatablaban), és alkalmazasat érdemes kozosségi tudomanyi szempontbdl
is vizsgalni nem csak WDV, de egyéb korokozdk kimutatasara is. A kutatast az NKFIH (FK131550) és az
Egészségbiztonsag Nemzeti Laboratérium (RRF-2.3.1-20-2022-00006) tamogatta.

Improvement of the molecular detection of wheat dwarf virus (WDV) on field samples of wheat,
barley and vector leafthoppers

Wheat dwarf virus (WDV) is a major pathogen of cereals, causing significant yield losses in barley and wheat worldwide.
Its only known vector is the leathopper Psammotettix alienus, which can transmit the virus to other grasses during
feeding, particularly after the harvest period. Building on our previous research results, our aim in 2025 was to further
map the distribution of the virus both temporally (across seasons and phenological stages) and spatially (among cereal
fields located in close proximity as well as at greater distances). In addition, we sought to develop the field applicability
of an alternative method to PCR, the loop-mediated isothermal amplification (LAMP) technique. Using the PCR primer
set published in our previous study, we reliably detected both the barley and wheat strains of the virus at several locations
in Hungary, not only in cereal crops but also in other grass species. The LAMP method was successfully tested primarily
at agricultural sites where viral infection had already been confirmed by PCR, under field conditions and with minimal
laboratory equipment. Our results indicate that the technique is suitable for practical WDV detection: strain-selective
LAMP reactions were performed using wheat- and barley-strain-specific primer sets designed by our group, employing
a conventional thermos and a mini-laboratory set up in the trunk of our field vehicle. Using this approach, the virus was
detected not only in symptomatic plants but also in the vector leathoppers. During practical testing, we found that after
further optimization and simplification, the method could potentially be performed not only by specialists (researchers)
but also by farmers, for example, for rapid on-site detection of WDV in cereal fields. From a citizen-science perspective,
it may therefore be worthwhile to explore the application of this approach not only for WDV but also for the detection of
other plant pathogens. This research was founded by NKFIH (FK131550) and National Laboratory for Health Security
(RRF-2.3.1-20-2022-00006) grants.
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Taptalaj-optimalizalas mikroalga-baktérium co-kulturak egyiitt neveléséhez

Simon Didna (2*), Aszalosné Balogh Rebeka (1), Toth Csaba (1), Szakadat Gyula (2), Fari Miklos Gabor
(1), Bakonyi Nora (1)
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138.
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A mikroalgdk, mint a Chlorella vulgaris és a Spirulina platensis, kivételes biotechnoldgiai potencidllal bir-
nak a mez8gazdasagi és gyogyszeripari hatéanyag-termelésben. A biomassza-produkcié és a szekunder
metabolitok szintézise nagyban fiigg a kornyezeti paraméterektél, tobbek kozott a pH-szinttél. Jelen ku-
tatds célja olyan téptalaj és pH-tartomany azonositasa volt, amely a jov8ben alapul szolgalhat ezen algak
és a Bacillaceae csaladba tartozé kiilonb6z6 baktériumok iranyitott egyiitt tenyésztéséhez. A kisérletek
soran axenikus C. vulgaris és xenikus S. platensis torzseket vizsgaltunk Petri-csészében val6 tenyésztéssel,
szobahémérsékleten, folyamatos megvilagitds mellett. A tesztelt kozegek kozott mikrobioldgiai taptalajok
(Nutrient agar, TGE, PDA) és specifikus algatéptalaj (BG-11) szerepeltek, pH 5,6 és 10 kozotti tartomany-
ban. A névekedést 5 napon keresztiil, naponta azonos idépontban végzett vizualis diagnosztikaval moni-
toroztuk. Az algak a sajat taptalajukon, optimalis pH mellett stabilan és fertézésmentesen néttek. Ezzel
szemben a pH-érték mesterséges eltolasa és a komplex taptalajok alkalmazasa minden esetben utat nyitott
a mikrobialis szennyezédéseknek. A C. vulgaris toleralta a Nutrient és TGE agarokat, azonban bakterialis
fert6zés jelent meg rajtuk. A xenikus S. platensis esetében a TGE taptalajon az alga novekedése elmaradt,
kizarolag a vele szimbidzisban él6 kisérd baktériumflora felszaporodasa volt észlelhetd. A vizsgélat igazol-
ta, hogy a komplex szerves taptalajok és a pH-stressz egylittesen kedveznek a spontan mikrobialis kon-
tamindcionak. Mivel a vizsgalt koriilmények kozott a fertézésmentes tenyésztés a pH-eltolassal nem volt
maradéktalanul biztosithatd, a jovébeni Bacillus co-kultrék kialakitasakor szamolni kell a természetes
kiséroflora jelenlétével és annak kompetitiv hatasaval.

Culture media optimization for the preparation of microalgae-bacteria co-cultures

Microalgae, such as Chlorella vulgaris and Spirulina platensis, possess exceptional biotechnological potential for the
production of active substances in the agricultural and pharmaceutical industries. Biomass production and the synthesis
of secondary metabolites are highly dependent on environmental parameters, including the pH level. The aim of the
present research was to identify a culture medium and a pH range that could serve as a basis for the future directed
co-cultivation of these algae with various bacteria belonging to the Bacillaceae family. During the experiments, axenic
C. vulgaris and xenic S. platensis strains were studied using Petri dish cultivation at room temperature under continuous
illumination. The tested media included microbiological culture media (Nutrient agar, TGE, PDA) and specific algal
media (BG-11), within a range of pH 5,6 to 10. Growth was monitored over 5 days through visual diagnostics performed
at the same time each day. The algae grew stably and remained free of contamination on their respective specific culture
media under optimal pH conditions. In contrast, the artificial shifting of pH values and the application of complex
organic media invariably facilitated microbial contamination. While C. vulgaris tolerated Nutrient and TGE agars,
bacterial infections appeared on these substrates. In the case of the xenic S. platensis, algal growth failed on the TGE
medium, where only the proliferation of the symbiotic associated bacterial flora was observable. The study confirmed that
complex organic culture media combined with pH-induced stress promote spontaneous microbial contamination. Since
contamination-free cultivation could not be fully ensured through pH adjustment under the investigated conditions,
the presence and competitive effects of the natural associated flora must be taken into account when developing future
Bacillus co-cultures.
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A Rhizobium rhizogenes-kozvetitette genetikai transzformacié alkalmazasa Arabidopsisban a
redoxszabalyozo gének funkcionalis vizsgalatara
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A gyorsan és hatékonyan reprodukalhat6 transzformaciés modszerek kifejlesztése kulcsfontossagu a névényi
funkciondlis genomika kutatdsinak el6rehaladdsaban. Kutatdsunk célja a Rhizobium rhizogenes-kozvetitette
transzformdcios rendszer alkalmazasa ladfti (Arabidopsis thaliana L.) névényeken, amely lehetévé teszi kiilonbo-
28 gének gyors és megbizhato expresszidjit. A klonozasos kisérletekben olyan paradicsom (Solanum lycopersicum
L.) géneket (dehidroaszkorbét-reduktaz SIDHARI és glutation-reduktdz SIGR1) valasztottunk ki és klonoztunk
Gateway expresszids vektorokba, amelyek a névényi redox szabalyozas kulcsenzimeit kodoljak. Az optimalizalt
R. rhizogenes-kozvetitette transzformacié segitségével a paradicsom géneket sikertilt kifejeztetniink Arabidopsis
gyokerekben. A munka sikerességét igazolta, hogy a transzgénikus gyokerek a szelekcids taptalajon maér a
transzformaciot kovetden két héten beliil megjelentek, és a gének expressziojat valos idejii QPCR segitségével
is megerdsitettiik. Arabidopsis dhar2 és grl mutansokban fejeztettiik ki az ortholég SIDHARI és SIGR1 géneket
azok funkcionalis elemzése céljabol. A gyokerek redox édllapotdnak vizualizaldsara olyan Arabidopsis mutanso-
kat alkalmaztunk, melyek stabilan expresszaltak a redox-érzékeny zold fluoreszcens fehérjét (GRX1-roGFP2),
lehetévé téve a glutation redox potencialjanak (EGSH) nyomon kovetését. A roGFP2-vel végzett mikroszko-
pos mérések megerdsitették a redox édllapot helyredllitdsat a mutans Arabidopsis vonalakban. A SIDHARI és
SIGR1 gének taltermeltetése javitotta a novények életképességét és csokkentette a reaktiv oxigénformak (ROS)
szintjét sostressz alatt vad tipusu névényekben. Vizsgalatunkban kiilon kitértiink a gyokerek szuperoxid-anion
(02e-) és hidrogén-peroxid (H202) tartalmanak kimutatasara, amelyek szintjét a szbanforgé gének fokozott
expresszioja szignifikansan csokkentette. Jelen mddszer tovabbi gének vizsgalatival hozzéjarulhat a sejten belili
redoxfolyamatok mélyebb megértéséhez.

Functional analysis of redox-regulating genes in Arabidopsis using
Rhizobium rhizogenes-mediated hairy root transformation

Developing efficient and reproducible transformation methods is crucial for advancing research in plant functional
genomics. In this study, we established a Gateway cloning-compatible Rhizobium rhizogenes-mediated transformation
system that enables rapid and reliable integration of genes of interest into Arabidopsis thaliana L. plants. Two redox-
related tomato (Solanum lycopersicum L.) genes (dehydroascorbate reductase SIDHAR1 and glutathione reductase SIGR1)
were cloned into binary vectors and overexpressed in Arabidopsis roots using our optimized transformation protocol.
Transgenic roots developed on selective medium within two weeks, and the expression of genes of interest was confirmed
via real-time qPCR. Functional analysis was conducted by overexpressing the orthologous SIDHAR1 and SIGR1 genes
in Arabidopsis mutants (dhar2 and gr1, respectively). To monitor the intracellular redox state, we used Arabidopsis lines
stably expressing the redox-sensitive green fluorescent protein (GRX1-roGFP2), enabling in vivo visualization of redox
potential. Microscopic analysis confirmed that overexpression of the tomato genes restored redox homeostasis in the
mutant backgrounds, significantly improved plant vitality and reduced reactive oxygen species (ROS) levels under salt
stress in wild-type plants. We specifically assessed the levels of superoxide anion (O2.-) and hydrogen peroxide (H,O,)
in roots, which were significantly reduced by the enhanced expression of the genes of interest. The application of this
approach to additional genes may contribute to a deeper understanding of intracellular biological processes and support
future developments in molecular plant breeding.
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A szubmediterran Chaerophyllum nodosum (L.) Crantz terjedése a Karpat-medencében, kiilonos
tekintettel Debrecenre
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A dudatonk (syn.: Myrrhoides nodosa (L.) Cannon, Physocaulis nodosus (L.) W.D.J.Koch, Apiaceae) a
Mediterraneumban Portugaliatél a Kozel-Keletig 6shonos, de eléfordul a Balkanon és Kozép-Kelet Eu-
répéban, keletre pedig Irakon és Iranon 4t egészen Kozép-Azsidig terjed. A Kérpat-medencében a faj
szubmediterran elterjedést, régéta ismert elé6fordulasokkal a Dunantuli-Koézéphegységben (Balaton-fel-
vidék, Keleti-Bakony, Vértes, Gerecse, Visegradi-hegység), illetve a Naszdlyon. Roménia déli részén az
Al-Duna kérnyékén (Domogled) szintén régen ismert. Behurcoltnak tekintik Szlovakiaban, ahol a Kis-
Karpatokban Szomolanynal (7470.3, 1982) talaltak, de a nemrég mar egy szomszédos alapmezénegyedben
is megjelent (7570.1, 2024). Csehorszdgban Brno-Zidenice vasutéllomasén taléltdk (1997), de tGjabban
ennek kozelében, varosi kornyezetben tovabb terjedt. Ausztridban Gjabban két helyrdl is jelentették, igy a
Bécs feletti Kahlenberg két pontjan (7764.1, 2021), illetve a Burgenland északi részén, Parndorf hatdrdban
(7967.3, 2024). A debreceni Nagyerdében adventiv eléfordulésat (8495.2), amely valdszintileg egy kem-
pingbdl indult, 2000-ben fedeztiik fel, ekkor mar mintegy 3 hektéron volt megtalalhaté. Ezutén elészor a
74-75 erd6tagokban terjedt szét, majd kisebb-nagyobb barriereket atlépve a kornyezé erd6tagokban, illet-
ve parkokban bukkant fel. A Nagyerd6t egy orszagut, illetve egy villamos tavvezeték nyiladékai, mint f6
barrierek négy negyedre osztjak. 2025-0s bejarasaink alapjan a dudatonk ezek koziil mar haromban jelen
van: a délkeletiben elterjedt, két masikban még ritkabb, az északnyugati negyedben még nem talaltuk.
Tavaly észleltiik el6szor a Debreceni Egyetem Egyetem téri kampuszan, illetve a Botanikus Kertben is,
de felfedeztiik az eredeti megtalalasi helyt6l délre esé parkerdében is, a Hadhdzi at kozelében. Utobbi
el6fordulés egyben a faj Gj alapmezénegyedbe (8495.4) 1épését is jelenti. Mara mintegy 80-100 hektaron
fordul el6, de alkalmasnak latszé él6hely még béven éll rendelkezésre.

Spreading of Chaerophyllum nodosum (L.) Crantz in Carpathian Basin, especially in Debrecen

Knobbed Parsley (syn.: Myrrhoides nodosa (L.) Cannon, Physocaulis nodosus (L.) W.D.J.Koch, Apiaceae) is native to
the Mediterranean from Portugal to the Middle East; it occurs in the Balkans and Central-Eastern Europe, and extends
eastward through Iraq and Iran all the way to Central Asia. In the Carpathian Basin, the species has a sub-Mediterranean
distribution, with long-established occurrences in the Transdanubian Mountain Range and on the Naszély. In southern
Romania, for example by Baile Herculane, it has also been known for a long time. It is considered an introduced species
in Slovakia, found in the Little Carpathians (Smolenice, 7470.3, 1982) and has been reported from 7570.1 (2024). In the
Czech Republic, it is found at the Brno-Zidenice train station (1997) and has spread further in urban environment. In
Austria, it has recently been reported from the Kahlenberg, Vienna (7764.1, 2021) and near Parndorf in northern Bur-
genland (7967.3, 2024). Its adventive occurrence in Nagyerdé Forest in Debrecen (8495.2), which likely originated from
a campground, was discovered in 2000; by that time, it had already spread across 3 hectares. It then first spread to nearby
forest compartments then crossed smaller barriers to appear in surrounding forests and parks. The Nagyerdé is divided
into four quarters by a highway and clearings of a high-voltage power line, which serve as the main barriers. Based on our
surveys in 2025, the species is already present in three of these: it is widespread in the southeastern quarter but has not
yet been found in the northwestern one. Last year, we first observed it on the Egyetem square campus of the University
of Debrecen and in the Botanical Garden and also discovered it in a park south of the original site, near Hadhazi street.
This latter occurrence also marks the species’ entry into a new flora mapping quadrant (8495.4). It currently occurs across
approximately 80-100 hectares, but there is still plenty of suitable habitat available.
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A kerti marhatragyak szerepe a n6vényi magvak terjesztésében

Tor6-Szijgyart6 Viktoria (1*), Torok Péter (1,2), Kovacsics-Vari Gergely (1), Madar Szilvia (2), Téth
Katalin (1,2), Takacs Attila (3), Luis Roberto Guallichico Suntaxi (1), McIntosh-Buday Andrea (1,2),
Sonkoly Judit (1,2)

(1) Debreceni Egyetem, Okolégiai Tanszék, Debrecen; (2) HUN-REN-UD Funkcionalis és Restauraciés
Okoldgiai Kutatécsoport, Debrecen; (3) Debreceni Egyetem, Novénytani Tanszék, Debrecen
*toroviki89@gmail.com

Az emberi tevékenység - kiilonosen a globalis kereskedelem és mobilitas — jelentGsen befolyasolja a no-
vényfajok terjedési mintazatait, és fontos szerepet jatszik az invaziés novények terjesztésében. A zsakos
marhatragya kereskedelme potencialisan nagy mennyiségti propagulumot széllithat szerte a vildgon,
azonban ennek okologiai jelentéségét eddig alig vizsgaltak. A tragydk gyakran intenziven hasznalt, erésen
zavart él6helyekre keriilnek kijuttatasra, ahol a benniik taldlhaté gyommagvak és invazids potenciéllal
rendelkez6 fajok szamara kedvez8 kortilmények adottak a megtelepedésre és tovabbi terjedésre. Kutata-
sunk célja kiillonbozé kereskedelmi forgalomban kaphat6 zsdkos marhatragyak életképes magtartalmanak
feltdrasa tiveghazi csiraztatas segitségével. Vizsgalatainkkal arra keressiik a valaszt, hogy (i) milyen fajdi-
verzitasban és strtiségben talalhatok életképes magok a kiilonb6z6 terméktipusokban, valamint (ii) kimu-
tathatok-e kozos jellemzdk az igy terjesztett fajok korében. Varakozasinkkal ellentétben a mintakban kis
denzitasban és diverzitdsban detektdltunk magokat. Osszesen 155 névény csirdzott ki a mintakbol, melyek
30 fajba tartoztak. Egy liter marhatrégya 4tlagosan 6,45 életképes magot tartalmazott. A leggyakoribb fajok
a Daucus carota, a Portulaca oleracea, a Chenopodium album és a Cyperus fuscus voltak. Eredményeink
hozzdjarulnak annak megértéséhez, hogy a zsakos marhatragya milyen szerepet jatszhat a névényfajok
- koztiik potencidlisan invazios fajok - terjesztésében. Az igy nyert informaciok alapot adhatnak a termé-
szetvédelmi kezelések és gazdalkodasi gyakorlatok megalapozottabb tervezéséhez.

The role of garden manure in the distribution of plant seeds

Human activity, especially global trade and mobility, significantly influences the distribution patterns
of plant species and plays an important role in the spread of invasive plants. The trade in bagged cattle
manure has the potential to transport large quantities of propagules around the world, but its ecological
significance has been little studied. The manure is often applied to intensively used, highly disturbed lands
containing seeds of weedy and invasive plants. These lands provide favorable conditions for establishment
and further spread of these plants. We aimed to study the followings: (i) the species diversity and density
of viable seeds found in different bagged manure products, and (ii) whether common characteristics
of the germinated species can be detected. Our study was implemented in greenhouse. Contrary to
our expectations, we detected seeds in low density and diversity in the samples. A total of 155 plants,
belonging to 30 species, germinated from the samples. One liter of cattle manure contained an average of
6.45 viable seeds. The most common species were Daucus carota, Portulaca oleracea, Chenopodium album
and Cyperus fuscus. Our results contribute to the understanding of how bagged cattle manure contributes
to the long distance dispersal of plant seeds. Our findings draw the attention to a more careful preparation
of bagged manure before trading.
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Biodiverzitas-monitorozas varosi, szuburban és vidéki teriileteken:
a Debreceni Biodiverzitas Kozpont kutatasi tevékenységei

Toth Maté (1,2*), Gal Renata (1,2), Szeman Karola (1), Hugyecz Matyas (1), Batori Gabor (1,2), Szeles
Julia (1,2), Vagi Balazs (1), Marton Attila (1), Lengyel Szabolcs (1,2)

(1) Debreceni Egyetem, Biodiverzitas, Vizgazdalkodas és Klimavaltozas Kompetencia Kozpont, Debre-
cen, Magyarorszag; (2) HUN-REN Okolégiai Kutatoékézpont, Debrecen, Magyarorszdg
*matetothtam@gmail.com

2024-ben a debreceni 6nkorményzat és a Debreceni Egyetem létrehozta az egész varost lefedé6 Kornyezeti El-
lendrz6 Rendszert, melyben Magyarorszagon egyediililldé médon biodiverzitds-monitorozé programot is indi-
tott a levegd, a talaj és a viz minGségének monitorozasa mellett. A monitorozas 48 dllomason zajlik, amelyek
megfeleld ismétlésszammal reprezentdljék mind a vidéki-kiilvarosi-varosi gradienst, mind a varos kozigazgatdsi
tertiletének (451 km?) f6bb éléhelytipusait. A monitorozis magaba foglalja az edényes névényfajok felmérését,
él6helytérképezést, izeltldbuak fiihalés, élvefogo talajcsapdas, illatcsapdds és Malaise-csapdas felmérését, méhek,
lepkeék, kétéltiek és hiillok transzekt menti felmérését, madarak pontszamlélasat és kiseml6sok élvefogo csapda-
z4sat tavasszal, nydron és Gsszel. A vizi makroszkopikus gerincteleneket és halakat kisvizfolyasokban és viztaro-
z6kban kovetjitk nyomon. Célzott felmérésekkel vizsgaljuk a ritka és védett fajokat, valamint kameracsapdakkal
és hangrogzitékkel automatizalt monitorozast is végziink. Az els6 év (2025) eredményei alapjan megéllapithato,
hogy a szuburban és varosi él6helyek sokfélesége a gyomfajok magas szdma miatt nem kiilonbozott a vidéki
éléhelytipusok természetesebb sokféleségétol. Az allatvilag diverzitasa a vidéktol a kiilvarosokon at a varosi terii-
letek felé haladva a varakozasoknak megfelel6en csokken, azonban a madarvilag sokszintsége a kiilvérosi teriile-
teken volt a legnagyobb. Az allatfajok diverzitasanak maximuma a vidéki gyepeken és erdékben volt, melyeket a
kertségek kovettek. A vizekben a degradaciot jelzé vizi makrogerinctelen fajok dominalnak, ami alapjan az sszes
viztest 6kologiai allapota rossz volt. A magyar foldikutya helyi allomanya stabil, mig az iirge dllomanya draszti-
kusan csokken. Az els6é évben rogzitettiik a kiinduldsi allapotot, amely viszonyitdsi alap lesz a kévetkez6 években
bekovetkezd valtozasok értékeléséhez. Az eredményekrdl rendszeresen tajékoztatjuk a helyi 6nkormanyzatot és
a véros lakdit is.

Biodiversity monitoring in urban, suburban and rural areas: research activities
of the Debrecen Biodiversity Centre

In 2024, the Debrecen municipal government and the University of Debrecen established a citywide Environmental
Monitoring System, which launched a biodiversity monitoring programme unique to Hungary, in addition to the moni-
toring of air, soil and water quality. Monitoring takes place at 48 stations, which represent both the rural-suburban-urban
gradient and the main habitat types within the city area (451 km?). Monitoring activities at the stations include surveys of
vascular plant species, habitat mapping, arthropod surveys by live pitfall trapping, sweep-netting, scent traps and Malaise
trap, transect surveys for bees, butterflies, amphibians and reptiles, point counts for birds, and live trapping of small
mammals in the spring, summer and fall. We monitor aquatic macroscopic invertebrates and fish in small rivers and
reservoirs. Additionally, we employ targeted monitoring of rare and/or protected species, as well as automated recording
of animals using camera traps and audio recorders. Based on the results of Year 1 (2025), it can be concluded that the plant
diversity of urban and suburban areas did not differ from that of the rural areas due to the high number of weedy species
in the city. Animal diversity decreased as one moves from rural areas toward suburban and urban areas, as expected;
however, avian diversity was highest in suburban areas. Rural grasslands and forests are hotspots of animal diversity,
followed by garden areas. In water bodies, aquatic macroinvertebrates indicative of degradation dominated, resulting
in a poor ecological status of all water bodies. The local population of the Hungarian blind mole-rat is stable, while the
European ground squirrel population is declining drastically. In the first year, we recorded the baseline conditions, against
which we will compare changes occurring in the coming years. We regularly inform the local government and the general
public about the results.
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Az a-fellandrén szerepének vizsgalata a paradicsom n6vények mikrobialis kérokozokkal
szembeni védekezési valaszainak szabalyozasaban

Czékus Zalan (1*), Koprivanacz Péter (1,2), Kukri Andras (1), Martics Atina (1,2),
Milodanovic David (1,2), Bodor Attila (3), Orddg Attila (1), Podr Péter (1)
(1) SZTE TTIK, Né6vénybiologiai Tanszék; (2) SZTE TTIK, Bioldgia Doktori Iskola;
(3) SZTE TTIK, Mikrobioldgiai és Biotechnoldgiai Tanszék
*czekus.zalan@szte.hu

A gomba- és bakterialis fert6zések elleni védekezés hatékonysaganak fokozasa a mezégazdasagi novénytermesztés egyik
legnagyobb kihivasa napjainkban, mikozben a szintetikus peszticidek alkalmazéasa egyre kevésbé fenntarthat6. A n6vényi
illékony szerves vegyiiletek (volatile organic compounds, VOC) koz6tt az utobbi években szdmos olyan komponenst
azonositottak, amelyek gyors szignalizaciot képesek kozvetiteni a fertézott és egészséges novényi szervek, illetve a
szomszédos novények kozott. Kisérleteink sordn az a-fellandrén id6- és koncentraciofiiggs hatasat vizsgaltuk a védekezési
priming kialakulasaban paradicsom névényekben. Az a-fellandrén kezelés minden alkalmazott koncentracioban mar
6 ora elteltével szignifikdns sztémazarédast indukalt. A szuperoxid-gy6kanion szintje valamennyi vizsgélt iddpontban
emelkedett, mig a hidrogén-peroxid termel6dése a kezelést kovetd 6. 6rdban mutatott koncentraciofiiggd novekedést.
A reaktiv oxigénformdk semlegesitésében részt vevé antioxidans enzimek aktivitdsa szintén id6- és koncentraciofiiggd
valtozast mutatott. A szuperoxid-dizmutdz és az aszkorbat-peroxiddz aktivitdsa minden koncentricié esetében
novekedett, mig a katalaz aktivitasat elsésorban az alacsonyabb, a gvajakol-peroxidaz aktivitasat pedig a magasabb
aktivitdsa az a-fellandrén koncentracidjanak névekedésével parhuzamosan emelkedett. Eredményeink azt mutatjak,
hogy az a-fellandrén kezelés id6- és koncentraciofiiggd modon képes a rezisztencia fokozasara Botrytis cinerea és
Pseudomonas syringae fert6zésekkel szemben, megerdsitve annak szerepét a biotikus stresszel szembeni védekezési
folyamatok szabalyozasaban. A kutatdst a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovéciés Hivatal - NKFIH (ADVANCED
153000, PD 146980), az EKOP-554-SZTE Egyetemi Kutatéi Oszténdijprogram, mig Bodor Attila munkéjit a Magyar
Tudomdanyos Akadémia Bolyai Janos Kutatasi Oszténdija témogatta.

The role of a-phellandrene in the regulation of defense responses
against microbial pathogens in tomato plants

Enhancing the efficiency of defence mechanisms against fungal and bacterial infections is one of the major challenges
in modern agricultural crop production, while the use of synthetic pesticides is unsustainable. Among plant volatile
organic compounds (VOCs), several components have recently been identified that are capable of mediating rapid
signaling between infected and healthy plant organs as well as neighboring plants. In our experiments, the time- and
concentration-dependent effects of a-phellandrene were investigated in the establishment of defence priming in tomato
plants. Treatment with a-phellandrene induced significant stomatal closure at all applied concentrations as early as 6
h after treatment. The level of superoxide radical increased at all examined time points, whereas hydrogen peroxide
production showed a concentration-dependent increase 6 h after treatment. The activity of antioxidant enzymes
involved in the elimination of reactive oxygen species also showed time- and concentration-dependent changes. The
activities of superoxide dismutase and ascorbate peroxidase increased at all concentrations, whereas catalase activity was
enhanced by the lower concentration of a-phellandrene and guaiacol peroxidase activity by the higher concentration.
The activity of glutathione S-transferase, playing a role in detoxification processes increased in parallel with increasing
a-phellandrene concentrations. Our results demonstrate that a-phellandrene treatment can enhance resistance against
Botrytis cinerea and Pseudomonas syringae infections in a time- and concentration-dependent manner, confirming its
role in the regulation of defence responses against biotic stress.The research was supported by the National Research,
Development and Innovation Office - NKFIH (ADVANCED 153000, PD 146980), the EKOP-554-SZTE University
Research Scholarship Program while Attila Bodor was supported by the Janos Bolyai Research Scholarship of the
Hungarian Academy of Sciences.
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