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kédja Kompetencia
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A végzett hallgat6 tudomanyos forrasokat és adatbazisokat hasznadl, valamint szakteriileti

CP4 T At s T4 L1
dokumentaciét készit a bioldgia teriiletén.

CP6 A végzett hallgato a bioldgiai ismereteket a szakteriiletre jellemz& szakmai és oktatasi kontextusokban
alkalmazza.

Transzverzalis kompetenciak
Kompetencia .
p, . Kompetencia
kodja

A végzett hallgat6é hatékonyan kommunikal tudomanyos informaciékat akadémiai és szakmai
CT1 koérnyezetben, beleértve egy nemzetkdzi haszndalatli idegen nyelven is, amelyet dokumentaciés és
disszemindcids célokra alkalmaz.

A végzett hallgat6 6nalldan cselekszik, vallalja a szakmai felel6sséget, betartja az etikai és deontolégiai
CT3 normakat és iranyitja sajat folyamatos szakmai fejlédését.

6.2. A tanulmanyi programra jellemzd képzési eredmények (a tantervbdl kell atvenni)

A tantargy altal megcélzott tanulasi eredmények

Kompetencia Ismeret és megértés Specifikus tudomanyos készségek
kadja (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)

1. A hallgaté elmélyiti ismereteit a bioldgiai
rendszerek  miikodésének  alapjat  képezé | 1.A hallgat6 elemzi és sszefiiggésbe rendezi a
CP1 molekuldris és biokémiai mechanizmusokrol, és | Kisérleti adatokat a specifikus biologiai

magyarazatot ad a sejt- és molekularis szinten folyamatok feltarasa érdekében.

értelmezhet6 szerkezet-funkcio6 6sszefiiggésekre

2. A hallgaté magyarazza a biolégiai folyamatok 2. A hallgat6 a szaktertiletre jellemz6
alkalmazasi vonatkozdasait orvosi, biotechnolégiai problémakat integralt megkozelitésekkel és

CP4 vagy kornyezeti kontextusban. specifikus médszerekkel oldja meg.
3. A hallgaté ismeri a biolégiai kutatasra és 3. A hallgat6 szakmai és etikai normékat

CPS elemzésre vonatkozo szabdalyozasi és etikai keretet. alke}lmaz a szaktertileti tevékenységek végzése

soran.

CT1 1. A hallgaté ismeri a tudomdanyos komunikacié 1. A hallgaté alkalmazza a tudomanyos
nyelvezetét és eszkoztarat komunikacié nyelvezetét és eszkoztarat

CT3 2. A hallgat6 ismeri a szakma etikai és deontolégiai 2. A hallgat6 alkalmazza a szakma etikai és
normait deontoldgiai normait

7. Targy-specifikus tanuldsi eredmények

Ismeret és megértés (Knowledge and understanding)

1. A hallgaté megérti a tudomanyos rendszerezés sziikségességét és logikai alapjait

2. A hallgat6 érti és magyarazza az é16vilag és a fontosabb gerinctelen allatcsoportok kialakuldsanak torzsfejlédési
folyamatait

3. A hallgaté ismeri a gerinctelen allatok fontosabb csoportjainak morfolégiai, fiziologiai és 6kologiai jellemz6it és
alkalmazza fajok felismeréséhez és rendszerezéséhez

Specifikus tudomanyos készségek (Specific academic skills)

1. A hallgaté kisérleteket tervez, kritikusan értékeli az eredményeket, és tudomanyosan megalapozott kovetkeztetéseket
fogalmaz meg.

2. A hallgat6 a szakteriiletre jellemz6 problémakat integralt megkozelitésekkel és specifikus médszerekkel oldja meg.

3. A hallgato szakmai és etikai normakat alkalmaz a szakteriileti tevékenységek végzése soran.




8. A tantargy tartalma

8.1 Eléadas

Didaktikai modszerek

Megjegyzések

1. Eléadds: 1zeltld bud ak -
Arthropoda. Csapragésok és
soklabuiak. Altalanosjellemzés. Fontosabb
csoportok bemutatasa.

A tantagy soran hordozhat6
szamitégépet, videoprojectort,
hasznalunk. On-line adatbazisok
hasznalata szilikséges.

Az el6adas soran megnevezett
linkek informaciéinak megvitatasa,
elemzése, a témahoz kapcsolodé
Kisfilmek bemutatasa

2.. El6adds: Rakok. Altaldnos bemutatas,
morfoanatémiai alkalmazkodasok,
felépités. Fontosabbcsoportok.

A tantagy soran hordozhatd
szamitogépet, videoprojectort,
hasznalunk. On-line adatbazisok
haszndalata sziikséges.

Az el6adas soran megnevezett
linkek informaciéinak megvitatasa,
elemzése, a témahoz kapcsolodd
kisfilmek bemutatasa

3. El6adds: Hexapoda. A rovarok altalanos
jellemzése. Kialakulasuk és fejlédésiik.

A tantagy soran hordozhat6
szamitégépet, videoprojectort,
hasznalunk. On-line adatbazisok
hasznalata szilikséges.

Az el6adas soran megnevezett
linkek informaciéinak megvitatasa,
elemzése, a témahoz kapcsolodé
Kisfilmek bemutatasa

4. Eléadds: A rovarok kiilsé morfolégiaja,
alkalmazkodasok, a rovarok
sikerességének morfo-anatémiai hattere.

A tantagy soran hordozhatd
szamitogépet, videoprojectort,
hasznalunk. On-line adatbazisok
hasznalata sziikséges.

Az el6adas soran megnevezett
linkek informaciéinak megvitatasa,
elemzése, a témahoz kapcsolodé
Kisfilmek bemutatasa

5. El6adds: A rovarok belsé felépitése. A
kitinkutikula felépitése, szerepe és
jelentGsége

A tantagy soran hordozhaté
szamitégépet, videoprojectort,
hasznalunk. On-line adatbazisok
hasznalata szilikséges.

Az el6adas soran megnevezett
linkek informaci6inak megvitatasa,
elemzése, a témahoz kapcsolodé
kisfilmek bemutatasa

6. El6adds: .A rovarok belsé felépitése. A
kitinkutikula felépitése, szerepe és
jelentésége

A tantagy soran hordozhatd
szamitogépet, videoprojectort,
hasznalunk. On-line adatbazisok
haszndalata szilikséges.

Az el6adas soran megnevezett
linkek informacidinak megvitatasa,
elemzése, a témahoz kapcsolodé
kisfilmek bemutatdsa

7. El6adds: .A rovarok belsé felépitése. A
rovarok izomzata, testiirege és fontosabb
szervei.

A tantagy soran hordozhatd
szamitégépet, videoprojectort,
hasznalunk. On-line adatbazisok
hasznalata szilikséges.

Az el6adas soran megnevezett
linkek informaciéinak megvitatasa,
elemzése, a témahoz kapcsolodé
kisfilmek bemutatadsa

8. Eléadds: .A rovarok belsd felépitése. A
rovarok szaporité rendszere. A
szaporitoszervek kiilsé és bels6
felépitése.

A tantagy soran hordozhat6
szamitégépet, videoprojectort,
haszndalunk. On-line adatbazisok
haszndlata szilikséges.

Az el6adas sordn megnevezett
linkek informaci6éinak megvitatasa,
elemzése, a témahoz kapcsolodé
kisfilmek bemutatdsa

9. El6adds: .A rovarok belsé felépitése. A
rovarok egyedfejlédése és evolucios
jelentdsége.

A tantagy soran hordozhatd
szamitégépet, videoprojectort,
hasznalunk. On-line adatbazisok
hasznalata szilikséges.

Az el6adas soran megnevezett
linkek informaci6inak megvitatasa,
elemzése, a témahoz kapcsolodé
kisfilmek bemutatasa

10. Eléadds: A rovarok 6koszisztéma
szolgdltatasai és a rovarok védelmének
jelent6sége

A tantagy soran hordozhat6
szamitégépet, videoprojectort,
hasznalunk. On-line adatbazisok
hasznalata szilikséges.

Az el6adas soran megnevezett
linkek informdci6éinak megvitatasa,
elemzése, a témahoz kapcsolodd
Kisfilmek bemutatasa

11. Eléadds: Rovarok és innovacié. A
bionika szerepe. Rovaros és technolégia.

A tantdgy soran hordozhaté
szamitogépet, videoprojectort,
hasznalunk. On-line adatbazisok
hasznalata szilikséges.

Az el6adas soran megnevezett
linkek informaciéinak megvitatasa,
elemzése, a témahoz kapcsolodé
kisfilmek bemutatésa

12. El6adds: Az Gjszéajasok
(Deuterostomia) kialakuldsanak
evoldciobioldgiai jelentdsége.
Tiiskésboriiek kiilsé felépitése.

A tantagy soran hordozhat6
szamitogépet, videoprojectort,
hasznalunk. On-line adatbazisok
hasznalata szilikséges.

Az el6adas soran megnevezett
linkek informaciéinak megvitatasa,
elemzése, a témahoz kapcsolodd
kisfilmek bemutatdsa

13. El6adds: Az Gjszajasok
(Deuterostomia) kialakuldsanak
evoldcidbioldgiai jelentésége.
Tiiskésboriiek anatomiaja és fontosabb
életmiikodések.

A tantagy soran hordozhatd
szamitégépet, videoprojectort,
hasznalunk. On-line adatbazisok
hasznalata szilikséges.

Az el6adas soran megnevezett
linkek informaciéinak megvitatasa,
elemzése, a témahoz kapcsolodé
kisfilmek bemutatasa

14. Eléadds: Ismétlés, szintézis, egyéni
feladatok megbeszélése és kiértékelése

A tantagy soran hordozhatd
szamitogépet, videoprojectort,
hasznalunk. On-line adatbazisok
hasznalata szilikséges.

Az el6adas soran megnevezett
linkek informaciéinak megvitatasa,
elemzése, a témahoz kapcsolodd
kisfilmek bemutatasa
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8.2 Szeminarium/ Labor

Didaktikai moédszerek

Megjegyzések

1. Hexapoda. Fontosabb csoportok
bemutatasa,rendszerezésiik alapelvei. A
kifejleztt rovartest morfoldgiaja. Csétany,
majusi cserebogar, kaposztalepke,
németdarazs és fémeslégy dsszehasonlitd
vizsgalata. Csaptipusok, szajszervek,
labtipusok, szarnytipusok ismertetése.

A gyakorlat soran binokularis lupé és
mikorszkoép segitségével vizsgaljuk

az egyes morfo-anatémaijellemzdket.

A gerinctelen allatok gytijtése,
konzervalasa és vizsgalata soran
boncfelszerelést, specialisgylijtési
eszkdzoket ismertetiink (Surber-
mintavevd, Tulgren-futtatd,Barber-
csapda, varsa, lepkehal¢, fiihiilg,
szippantd).

A gyakorlati feladatok soran
megnevezett linkek informaci6inak
megvitatdsa, elemzése, a témahoz
kapcsolodo kisfilmek bemutatasa,
muzeumi anyag elemzése

2. Holometabol és heterometabol rovarok
fejlédési stadiumjainak vizsgalata.
Larvatipusok és babtipusok ismertetése.

A gyakorlat soran metszeteket,
preparatumokat hasznalunk vagy
sajat begylijtott anyagot dolgozunk
fel, kisfilmeket tekintiink meg, melye
az illetd csoport legfontosabb
képviselit ismerteti.

A gyakorlati feladatok soran
megnevezett linkek informaciéinak
megvitatdsa, elemzése, a témahoz
kapcsolodo kisfilmek bemutatasa,
muzeumi anyag elemzése. A
hallgatoi egyéni feladatok,
projektek bemutatdsa.

3. Az el6rovarok (Parainsecta) rendszere.
El6érovarok (Protura), Lasbaporohuak
(Diplura) és Ugrévillasok (Collembla)
fontosabb csoportjainak és fajainak
bemutatédsa. Eusentomon, Capodea,
Protura, Sminthurus. Talajcsapda
anyagnak vizsgalata.

A gyakorlat soran metszeteket,
preparatumokat hasznalunk vagy
sajat begyijtott anyagot dolgozunk
fel, kisfilmeket tekintiink meg, melye
az illet6 csoport legfontosabb
képviselbit ismerteti.

A gyakorlati feladatok soran
megnevezett linkek informaciéinak
megvitatdsa, elemzése, a témahoz
kapcsolodo kisfilmek bemutatasa,
muzeumi anyag elemzése. A
hallgatéi egyéni feladatok,
projektek bemutatasa.

4. Rovarok (Insecta). Ugr6 6srovarok
(Archaeognatha), Pikkelykék
(Zygentoma), Kérészek (Ephemeroptera)
és Szitakoték (Odonata). Fontosabb
csoportjainak és fajainak bemutatasa.
Machilidea, Lepismachilis, Lepisma,
Palingenia longicauda, Ephemera danica,
Coenagrionsplendens, Sympetrum
vulgatum.

A gyakorlat soran metszeteket,
preparatumokat hasznalunk vagy
sajat begyijtott anyagot dolgozunk
fel, kisfilmeket tekintiink meg, melye
az illet6 csoport legfontosabb
képviselbit ismerteti.

A gyakorlati feladatok soran
megnevezett linkek informaciéinak
megvitatdsa, elemzése, a témahoz
kapcsolodo kisfilmek bemutatasa,
muzeumi anyag elemzése. A
hallgatéi egyéni feladatok,
projektek bemutatasa.

5. Alkérészek (Plecoptera), Fiilbemaszok
(Dermaptera), Fogélabuak (Mantodea),
Csotanyok  (Blattodea).  Fontosabb
csoportjainak és fajainak bemutatasa.
Perla maculata, Nemoura cinerea,
Forficula auricularia, Labia minor,

A gyakorlat soran metszeteket,
preparatumokat hasznalunk vagy
sajat begyijtott anyagot dolgozunk
fel, kisfilmeket tekintiink meg, melye
az illet6 csoport legfontosabb
képviseldit ismerteti.

A gyakorlati feladatok soran
megnevezett linkek informacioéinak
megvitatasa, elemzése, a témahoz
kapcsolodo kisfilmek bemutatasa,
muzeumi anyag elemzése. A
hallgatéi egyéni feladatok,
projektek bemutatasa.




mantis religiosa, Blattela germanica,
Blatta orientalis,

6.Egyenesszarnytak (Orthoptera).
Fontosabb csoportjainak és fajainak
bemutatasa. Saskak (Chaelifera).
Dociostaurus marocanus, Calliptamus
italicus, Acrida hungarica,Locusta
migratoria. Tojécsdves egyenesszarnydak
(Chaelifera). Gryllotalpa gryllotalpa,
Gryllus campestris, Tettigonia viridissima,
Decticus verrucivorus, Polysarchus
denticaudus.

A gyakorlat soran metszeteket,
preparatumokat hasznalunk vagy
sajat begytjtott anyagot dolgozunk
fel, kisfilmeket tekintiink meg, melye
az illet6 csoport legfontosabb
képviselbit ismerteti.

A gyakorlati feladatok soran
megnevezett linkek informaciéinak
megvitatasa, elemzése, a témahoz
kapcsolodo kisfilmek bemutatasa,
muzeumi anyag elemzése. A
hallgatéi egyéni feladatok,
projektek bemutatasa.

7. Fatetvek (Psocoptera), Tetvek
(Phthiraptera), Tripszek (Thysanoptera).
Fontosabb csoportjainak és fajainak
bemutatasa. Trogium pulsatorium, Troctes
divinatorius, Menopon gallinae,
Columbicola columbae, Damalina bovis,
Hematopinus suis, Pediculus humanus,
Phtyrius pubis, Thrips tabaci, Haplothrips
tritici.

A gyakorlat sordn metszeteket,
preparatumokat hasznalunk vagy
sajat begyjtott anyagot dolgozunk
fel, kisfilmeket tekintiink meg, melye
az illetd csoport legfontosabb
képviseldit ismerteti.

A gyakorlati feladatok soran
megnevezett linkek informacioinak
megvitatdsa, elemzése, a témahoz
kapcsolodo kisfilmek bemutatasa,
muzeumi anyag elemzése. A
hallgatéi egyéni feladatok,
projektek bemutatasa.

8. Poloskak (Heteroptera), Szinkab6cak
(Auchenorhyncha) és Novénytetvek
(Stennorhyncha). Fontosabb
csoportjainakés fajainak bemutatasa.
Sigara falleni, Notonecta glauca, Gerris
thoracicus, Eurygaster maura, Dolychoris
baccarum, Graphosoma lineatum,
Eurydema oleracea, Coreus marginatus,
Pyrrhochoris apterus, Cimex lectularius,
Tibicina haematodes, Cercopis
sanguinolenta, Aphis fabae, Psylla piri.

A gyakorlat soran metszeteket,
preparatumokat hasznalunk vagy
sajat begylijtott anyagot dolgozunk
fel, kisfilmeket tekintiink meg, melye
az illetd csoport legfontosabb
képviselit ismerteti.

A gyakorlati feladatok soran
megnevezett linkek informéaciéinak
megvitatasa, elemzése, a témahoz
kapcsolodo Kisfilmek bemutatasa,
muzeumi anyag elemzése. A
hallgatéi egyéni feladatok,
projektek bemutatasa.

9. Vizi fatyolkak (Megaloptera),
Tevenyaku fatyolkak (Raphidioptera),
recésfatyolkak (Neuropetara). Fontosabb
csoportjainak és fajainak bemutatasa.
Sialis lutaria, Raphidia flavipes,
Myrmeleon formicarius, Libellulloides
macaronius, Chrysopa carnea.

A gyakorlat sordn metszeteket,
preparatumokat hasznalunk vagy
sajat begylijtott anyagot dolgozunk
fel, kisfilmeket tekintiink meg, melye
az illetd csoport legfontosabb
képvisel6it ismerteti.

A gyakorlati feladatok soran
megnevezett linkek informaciéinak
megvitatdsa, elemzése, a témahoz
kapcsolodo kisfilmek bemutatasa,
muzeumi anyag elemzése. A
hallgatéi egyéni feladatok,
projektek bemutatdsa.

10. Bogarak (Coleoptera). Fontosabb
csoportjainak ésfajainak bemutatasa.
Carabus violaceus, Hydrous piceus,
Necrophilla vespillo, Agriotes ustulatus,
Coocinella septempunctata, Tenebrio
mollitor, Melolontha melolontha,Lucanus
cervus, Cerambyx cerdo, Leptinotarsa
decemlineata, Bruchus pisorum.

A gyakorlat soran metszeteket,
preparatumokat hasznalunk vagy
sajat begyijtott anyagot dolgozunk
fel, kisfilmeket tekintiink meg, melye
az illet csoport legfontosabb
képviselbit ismerteti.

A gyakorlati feladatok soran
megnevezett linkek informacidinak
megvitatasa, elemzése, a témahoz
kapcsolodo kisfilmek bemutatasa,
muzeumi anyag elemzése. A
hallgatéi egyéni feladatok,
projektek bemutatasa.

11. Legyez6szarnyuak (Strepsiptera) és
Hartyasszarnydak (Hymenoptera).
Fontosabb csoportjainak és fajainak
bemutatdsa. Xenos vesparum,
Haplocampa pectorialis, Tremex
fuscicornis, Ophion luteus, Cotesia
glomerata, Trichogamma evanescens,
Diplolepis rosae, Vespa crabro, Vespulla
germanica, Megachile cetuncularis, Apis
mellipera, Xilocope violaceus, Formica
rufa.

A gyakorlat soran metszeteket,
preparatumokat hasznalunk vagy
sajat begylijtott anyagot dolgozunk
fel, kisfilmeket tekintiink meg, melye
az illet6 csoport legfontosabb
képviseldit ismerteti.

A gyakorlati feladatok soran
megnevezett linkek informacidinak
megvitatasa, elemzése, a témahoz
kapcsolodo Kisfilmek bemutatasa,
muzeumi anyag elemzése. A
hallgatéi egyéni feladatok,
projektek bemutatasa.

12. Tegzesek (Trichoptera) és Lepkék
(Lepidoptera). Fontosabb
csoportjainak és fajainak bemutatasa.

A gyakorlat soran metszeteket,
preparatumokat hasznalunk vagy
sajat begylijtott anyagot dolgozunk

A gyakorlati feladatok soran
megnevezett linkek informacidinak
megvitatasa, elemzése, a témahoz




Limnephilus rhombicus,
fasciata,
carniolica,

Rhyacophila
COSSus,
Tineola

Cossus Zygaena
biselliela,
Yponomeuta malinellus, Papilio
machaon, Gonopteryx rgamni,

Polyommatus icarus, Inachio io,
Melanagia galatheaq,

fel, kisfilmeket tekintiink meg, melye
az illet6 csoport legfontosabb
képviseldit ismerteti.

kapcsolodo kisfilmek bemutatasa,
muzeumi anyag elemzése. A
hallgatéi egyéni feladatok,
projektek bemutatasa.

13. Cs6rés rovarok (Mecoptera) és
Bolhak(Siphonaptera). Fontosabb
csoportjainak és fajainak bemutatasa.
Panorpa communis, Boreus hyemalis,
Pulexirritans, Etenocphalides canis).
Kétszarnyuak (Diptera). Fontosabb
csoportjainak és fajainak bemutatasa.
Tipula balcanica, Epiphragma ocellare,
Aedex vexans, Culex pipiens, Chironomus
dplumosus, Tabanus bovinus, Rhagionis
cerasi, Drosophila melanogaster, Musca
domestica, Lucillia sericata

A gyakorlat soran metszeteket,
preparatumokat hasznalunk vagy
sajat begylijtott anyagot dolgozunk
fel, kisfilmeket tekintiink meg, melye
az illetd csoport legfontosabb
képviselbit ismerteti.

A gyakorlati feladatok soran
megnevezett linkek informaciéinak
megvitatasa, elemzése, a témahoz
kapcsolodo Kisfilmek bemutatasa,
muzeumi anyag elemzése. A
hallgatoi egyéni feladatok,
projektek bemutatésa.

14. Gyakorlat: Ismétlés, gyakorlati
feladatok ismertetése, vizsgaanyag
ismertetése

A gyakorlat sordn metszeteket,
preparatumokat hasznalunk vagy
sajat begylijtott anyagot dolgozunk
fel, kisfilmeket tekintiink meg, melye
az illet6 csoport legfontosabb
képviselbit ismerteti.

A gyakorlati anyag interaktiv
atismétlése

Konyvészet

240. (BZ)
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9. Ertékelés

Tevékenység tipusa 9.1 Ertekelési kritériumok 9.2 Ertékelési modszerek 9.3 Ardnya a végss jegyben
Az elméleti anyaghoz Szobeli értékelés 40%
kapcsolddé ismeretek

16ad alkalmazdsa, a tantargyhoz

9.4 Eldadas kapcsolddo szaknyelv
elsajatitasa
Egyéni feladatok teljesitése Szébeli értékelés 10%

9.5 Szeminarium/ Parcidlis vizsgak teljesitése Szébeli értékelés 40%

Labor Egyéni feladatok teljesitése Szobeli értékelés 10%

9.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

1. A gerinctelen allattan vizsgara valo jelentkezés el6feltétele a gyakorlati foglalkozasokon valé 100%-os résztvétel, az
évkozi parcialis tesztek teljesitése és az egyéni feladatok ismertetése (referatumok, terepi gytjtések, fajok
dokumentéldsa). Az elméleti vizsgan kizardlag az vehet részt, aki a gyakorlati ismeretek felmérése soran elérte az 5-0s
atlagot.

2. Obiektiv okok miatt (betegség) évkozben elmaradt gyakorlati foglalkozasok, tesztek pétlasa az els§ félévben,
hetente pénteken 1090-1300 §raig lehetséges.

A tantargy nyomtatot anyagat, valamint a felkésziiléshez javasolt segédanyagokat a tantargy MsTeams feliiletérdl lehet

letolteni.

kizarassal jar.

A gyakorlati és elméleti vizsgan a plagizalas, vizsga alatt tiltott informacids forrasok felhasznalasa a vizsgarol valo




10. SDG-ikonok (Fenntarthato fejlédési célok/ Sustainable Development Goals)
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