FISA DISCIPLINEI

Interpretarea geologica a datelor geofizice

1. Date despre program

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Facultatea de Biologie si Geologie

1.3. Departamentul

Geologie

1.4. Domeniul de studii

Inginerie Geologica

1.5. Ciclul de studii

Licenta (4 ani), zi

1.6. Programul de studii / Calificarea

Inginerie Geologica / Inginer Geolog

1.7. Forma de invatamant

Invitimant cu frecventi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | Interpretarea geologica a datelor geofizice Codul disciplinei | BLX0053

2.2. Titularul activitatilor de curs

Sef lucr. dr. Alexandra Tamas

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Sef lucr. dr. Alexandra Tamas

2.4. Anul de studiu 4

2.5.Semestrul | 8 ‘2.6.Tipuldeevaluare Examen

2.7. Regimul disciplinei Optional

2.8. Tipul disciplinei Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 84 din care: 3.5.curs | 24 3.6 seminar/laborator 24
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
3.5.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (AI) 16
3.5.2. Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 9
3.5.3. Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 3
3.5.4. Tutoriat (consiliere profesionala) 3
3.5.5. Examindri 3
3.5.6. Alte activititi 2
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 36

3.8. Total ore pe semestru 84

3.9. Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Dobandirea anterioara a unor cunostinte de baza in cadrul materiei Geologie fizica

4.2. de competente | Cunostinte de baza legate de utilizarea calculatorului

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

* Activitdti fatd in fatd - cursurile se desfasoara intr-un format
interactiv, in cadrul salilor de curs dotate cu infrastructura necesara.
Prezenta fizica a studentilor este esentiala pentru a facilita discutiile
si clarificarile legate de concepte complexe.

« Sistem de proiectie video - indispensabil pentru ilustrarea
continuturilor teoretice si aplicative. Materialele proiectate includ:
prezentdri cu diagrame, grafice, scheme, animatii si exemple video
din industrie pentru a demonstra aplicarea practica a cunostintelor
teoretice.

« Acces la materiale didactice electronice - acces la materialele
didactice prin varii platforme online (site-ul facultatii, site-ul BCU,




platforme precum Moodle sau Microsoft Teams), la suportul de curs
si la bibliografia minimala.

o Interactiune didacticd - prin participarea activa a studentilor
prin metode precum intrebari si discutii deschise cu scopul de
stimulare a gandirii critice, exemple din studii de caz reale pentru
aplicarea cunostintelor teoretice, dezbateri pe teme de actualitate
din domeniul prospectiunii si explorarii geologice.

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

« Activitdti fata in fatd - Laboratoarele se desfasoara intr-un format
interactiv, in cadrul unei sali dotate cu infrastructura necesara.
Multe din lucrarile practice vor fi de forma unor exercitii scrise,
interpretare manual3, diverse experimente, dar si exercitii digitale.
Prezenta fizica a studentilor este obligatorie (minim 70%) pentru a
facilita discutiile si clarificarile legate de concepte complexe.

e Computere si sistem de proiectie video - calculatoarele
disponibile trebuie sa fie adecvate pentru utilizarea de pachetele
software specifice domeniului (ex. QGIS, Petrel, OpendTect, etc.).
Sistemul de proiectie este necesar atat pentru ilustrarea
continuturilor aplicative cat si pentru indrumarea in timp real in
timpul lucrarilor practice.

e Participarea la minim 70% din lucrarile de laborator este
conditie pentru acceptarea studentului la examen (in sesiunea
normald sau/si in sesiunea de restante).

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)

Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
CP1 Aplicarea cunostintelor de matematicg, fizica, chimie si geologie pentru explicarea proceselor geologice,
evaluarea structurilor subterane si fundamentarea deciziilor ingineresti.
Operarea si aplicarea metodelor, proceselor si echipamentelor de investigatie geologica la suprafata
CP7 terenului, in aer si in subsol, pentru colectarea si analiza datelor necesare studiilor geologice
Operating and applying geological investigation methods, processes, and equipment at the surface, in
the air, and in the subsurface to collect and analyze data required for geological studies.
Evaluarea si utilizarea sistemelor software pentru programare, gestionarea bazelor de date, grafica si
CP8 modelarea cAmpurilor fizice si a proceselor geologice, precum si valorificarea autonoma a resurselor
bibliografice de specialitate pentru analiza si solutionarea problemelor din domeniul geologiei.
Adaptarea si utilizarea instrumentelor software personalizate pentru rezolvarea problemelor geologice
CP9 si geofizice, prin integrarea cunostintelor de specialitate si aplicarea solutiilor digitale adecvate
contextului profesional.
CP11 Elaborarea proiectelor profesionale prin selectarea si utilizarea aplicatiilor software si a tehnologiilor
digitale adecvate produselor si proceselor geologice.
CP15 Explicarea structurilor geologice, realizarea hartilor si modelelor structurale si coordonarea activitatilor
de cartare si explorare.
Competente transversale
Codul . | Competenta
competentei
CT3 Lucrul in echipe multidisciplinare, respectand rolurile, responsabilitatile si etica profesionald, in cadrul
proiectelor, practicilor de teren si laboratoarelor.
CT4 Cunoasterea principiilor eticii academice, ale argumentarii rationale si ale comunicarii responsabile in

mediul universitar si profesional.




6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatdmant)

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
Studentul descrie structura interna a Pamantului, . < .
. L Aplica metode de observare, masurare si
CP12 procesele geologice fundamentale si principiile de VIR . . <
. i analiza 1n situatii geologice de baza.
reprezentare a terenului. ’
CP15 Studentul explica structurile geologice, principiile Elaboreaza harti geologice, sectiuni si modele
cartografiei si tehnicile de foraj si explorare. structurale si utilizeaza procedee de foraj.
CP21 Studentul integreaza cunostinte interdisciplinare in Aplica vocabular elementar si formule de
functie de disciplinele optionale alese. comunicare in situatii simple, orale si scrise.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Studentul va fi capabil sa explice conceptele fundamentale ale interpretarii geologice a datelor geofizice, inclusiv

rolul acesteia in investigarea subterana.

2. Studentul va fi capabil sa descrie principiile fizice ale metodei seismice, inclusivimpedanta acustica, coeficientul de
reflexie si relatia dintre proprietatile rocilor si rdspunsul seismic.

3. Studentul va fi capabil sa explice conceptele de faciesuri seismice si stratigrafie seismica, inclusiv identificarea

terminatiilor de strat si a discordantelor.

4. Studentul va fi capabil sa descrie principalele tipuri de structuri tectonice identificate in datele seismice, in contexte

extensionale, compresionale si strike-slip.

5. Studentul va fi capabil sa explice procesele geologice specifice marginilor pasive, tectonicii gravitationale si

tectonicii sarii si argilelor, precum si expresia lor in datele geofizice.

6. Studentul va fi capabil sa descrie principiile interpretarii mediilor depozitionale pe baza datelor seismice, atit in

medii continentale, cat si marine.

7. Studentul va fi capabil sa explice rolul metodelor geofizice complementare (gravimetrie, magnetometrie, metode
electrice si electromagnetice) in interpretarea geologicd integrata.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Studentul va fi capabil sa interpreteze date seismice 2D /3D, identificand structuri tectonice, faciesuri seismice si

elemente stratigrafice relevante.

2. Studentul va fi capabil sa analizeze si sa coreleze raspunsul seismic cu proprietatile rocilor, utilizdnd seismograme

sintetice si diagrafii de sonda.

3. Studentul va fi capabil sa recunoasca si sa interpreteze mediile depozitionale si indicatorii directi de hidrocarburi

(DHI) pe baza datelor geofizice.

4. Studentul va fi capabil sa integreze date provenite din metode geofizice multiple pentru elaborarea unor
interpretdri geologice coerente si fundamentate.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

Introducere. Ce reprezinta Interpretarea
Geologica a datelor Geofizice si concepte
fundamentale.

Interpretarea Seismica: concepte fundamentale
precum impedanta acustica, coeficientul de
reflexie si tipurile de unde. Principiile
seismogramei sintetice si relatia dintre
proprietatile rocilor si raspunsul seismic.

Definirea si clasificarea faciesurilor seismice.
Principiile stratigrafiei seismice si identificarea
terminatiilor de strat si a discordantelor.

Identificarea faliilor in datele seismice.
Identificarea structurilor tectonice si
interpretarea bazinelor extensionale.

Analiza structurilor tectonice compresionale,
strike-slip, si inversia tectonica pe baza datelor
seismice.

expunere, conversatie, studii de

caz, exercitii




Caracteristicile marginilor pasive si identificarea
procesele de tectonica gravitationald 1n datele
seismice.

Procesele de tectonica a sarii si a argilelor si
identificarea lor in datele seismice.

Interpretarea mediilor depozitionale pe baza
datelor seismice (medii continentale si deltaice)

Interpretarea mediilor depozitionale pe baza
datelor seismice (medii marine)

Interpretarea Diagrafiilor de Sonda.

Principiile si aplicatiile gravimetriei si
magnetometriei In interpretarea geologica

Metode electrice si electromagnetice
(rezistivitate, MT) si rolul lor in caracterizarea
subsuprafetei.

Bibliografia este comuna pentru cursuri si laboratoare.

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii

Laboratoarele vor urma subiectele cursurilor si
vor include:

e calculul coeficientului de reflexie si
interpretarea raspunsului seismic simplu;

e generarea si analiza seismogramelor sintetice;
« identificarea si caracterizarea faciesurilor
seismice;

e marcarea terminatiilor de strat si a
suprafetelor stratigrafice;

e interpretarea structurilor tectonice (falii, cute,
bazine extensionale, compresionale si strike-
slip);

« analiza structurilor asociate marginilor pasive
si tectonicii gravitationale;

« identificarea structurilor diapirice si a
fenomenelor de tip salt si shale tectonics;

e interpretarea mediilor depozitionale (canale,
delte, recifi, bazine adanci);

e recunoasterea indicatorilor directi de
hidrocarburi (DHI)

e interpretarea si integrarea datelor din alte
metode geofizice (gravimetrie, magnetometrie,
metode electrice si electromagnetice).

expunere, conversatie, studii de
caz, exercitii, realizarea de
proiecte si prezentdri individuale
siin grup

Bibliografie minimala:

Airinei, St., 1977. Geofizica pentru geologi. Ed. Tehnica, 450 p., Bucuresti

Botezatu, R., 1987. Bazele interpretarii geologice a datelor geofizice: Ed. Tehnica, 366 p., Bucuresti

Ungureanu, C., Elemente de Geofizica Aplicata. Ed. Printech, 183 p.

Bibliografie optionala:

Butler; D.K.; 2005. Near-Surface Geophyiscs. SEG publication

Constantinescu, L., Botezatu, R, Calota, C., Steflea, V1, Romanescu, D., Pauca, M., Gohn, E., 1964. Prospectiuni geofizice,
vol. I: Ed. Tehnica, 528 p., Bucuresti

Constantinescu, L., Botezatu, R., Calota, C,, Steflea, V1., Romanescu, D., Paucd, M., Gohn, E., 1964. Prospectiuni geofizice,
vol. II: Ed. Tehnica, 537 p., Bucuresti

Daniels, D. ].; 2004. Ground Penetrating Radar, Second Edition. The institution of electrical engineers.

Georgescu P; 1982. Prospectiuni electrice. Editura Universitatii din Bucuresti

Ivan M.; 1994. Prospectiuni Magnetice. Editura Universitatii din Bucuresti

Loke M.H.; 2002. Tutorial: 2-D and 3-D electrical imaging surveys. www.geoelectrical.com

Lowrie W,, 1997. Fundamentals of Geophysics: Cambridge Univ. Press, 354 p.

Milsom, J.; 2003. Field Geophysics. John Willey & Sons

Musset, A.E., Khan, M.A,, Button, S., 2000. Looking into the Earth. Cambridge Univ. Press, 470 p.




9. Evaluare

9.3 Pondere din

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare 9.2 Metode de evaluare .
nota finala
Teoretice: intrebari deschise sau grila Verificare in scris a
pentru evaluarea cunostintelor cunostintelor teoretice si
9.4 Curs fundamentale. Aplicative: Rezolvarea unui practice (Intrebari grila, 60%
studiu de caz sau interpretarea unui set de | intrebari deschise, exercitii
date. de interpretare, calcule).

Implicarea activa in discutii, studii de caz si
activitati de grup si realizarea de teme sau
exercitii practice bazate pe date reale sau
simulate, cu punctaje alocate pentru
corectitudine, creativitate si aplicarea
tehnicilor Invatate.

Notarea proiectelor
individuale realizate In 40%
timpul laboratoarelor.

9.5 Seminar/laborator

9.6 Standard minim de promovare

e Participarea la minimum 70% din lucrarile practice de laborator;
e Cunoasterea a minim 50% din informatia prezentata in cadrul cursurilor;

e Cunoasterea a minim 60% din informatia prezentatd in cadrul laboratoare.

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)
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Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
08.04.2026 Seflucr. dr. Alexandra Tamas Seflucr. dr. Alexandra Tamas

Data avizarii In departament: Semnatura directorului de departament

20.04.2026 Conf. dr. Nicolae Har



