1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Metode fizice de analiza

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de invatamant
superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Facultatea de Biologie si Geologie

1.3. Departamentul

Geologie

1.4. Domeniul de studii

Inginerie Geologica

1.5. Ciclul de studii

Licenta (4 ani), zi

1.6. Programul de studii /
Calificarea

Inginerie Geologicd/inginer geolog

1.7. Forma de invatamant

Invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2'.1' Pepumlrea Metode fizice de analiza Codul disciplinei | BLR6603
disciplinei
2.2. Titularul activitatilor de curs | Tudor Tamas, sef lucrari dr.
2.3. Tltularul activitatilor de Tudor Timas, sef lucrari dr.
seminar
2.4. Anul de studiu 2 2.5, 4 2.6. Tipul de Examen
Semestrul evaluare

. R . . . R Disciplina de specializare

2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu 2.8. Tipul disciplinei (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 E;B;i‘s;ininar/ laborator/ 2
fr;?/;?\g;rfél\r?;e din planul de 56 din care: 3.5. curs | 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 30
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat (consiliere profesionala) 13
Examinari 2
Alte activitati 0
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire 69

(A1)

3.8. Total ore pe semestru 125




3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1.de . e e o .
. Cristalografie, Fizica, Mineralogie
curriculum
42 de Utilizarea echipamentelor si a ustensilelor de laborator
o Operare calculator
competente

Intocmirea referatelor bibliografice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

5.2. de desfasurare a seminarului/
laboratorului

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)

Competente profesionale

Codul
competente | Competenta
i
CP1 Aplicarea cunostintelor de matematica, fizica, chimie si geologie pentru explicarea proceselor
geologice, evaluarea structurilor subterane si fundamentarea deciziilor ingineresti.
CP2 Identificarea, descrierea si caracterizarea mineralelor, rocilor si fosilelor pentru evaluarea resurselor
minerale si energetice si pentru aplicarea in proiecte ingineresti si geotehnice.
CP11 Elaborarea proiectelor profesionale prin selectarea si utilizarea aplicatiilor software si a tehnologiilor
digitale adecvate produselor si proceselor geologice.
CP13 Evaluarea proprietatilor materialelor geologice, identificarea si clasificarea probelor, si interpretarea
responsabila a datelor geologice primare.
CP14 Descrierea proceselor de formare a rocilor si a dinamicii apelor subterane, realizarea analizelor
petrografice si hidrogeologice si gestionarea activitatilor de teren si laborator cu autonomie moderata.
CP18 Descrierea metodelor fizice si a principiilor graficii asistate, utilizarea tehnicilor digitale de analiza si
asumarea calitatii produselor grafice si tehnice.
CP21 Integrarea cunostintelor interdisciplinare, aplicarea metodelor avansate in proiecte si comunicarea
autonomad in limba straina.
Competente transversale
Codul
competente | Competenta
i
CT1 Comunicarea clara a informatiilor stiintifice si utilizarea unei limbi straine pentru documentare si
comunicare profesionala.
CT2 Elaborarea de rapoarte si lucrari stiintifice si analiza critica a informatiilor si datelor geologice.
CT4 Cunoaste principiile eticii academice, ale argumentarii rationale si ale comunicarii responsabile n

mediul universitar si profesional.

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de Invatamant)

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina




Codul . C o R . o g
competente Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
pi : (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
. sl . . Identifica si clasifica probe geologice
Studentul explica proprietatile mineralelor, fosilelor, S A 1 probe geologlce
CP13 . . L e utilizand instrumente specifice si tehnici
cristalelor si succesiunilor stratigrafice dici ’
3 igitale
CP16 Studentul cunoaste metodele practice utilizate in Aplica proceduri standardizate in activitati
teren si laborator pentru investigatii geologice practice si experimente geologice
Studentul descrie metode fizice de analiza si Utilizeaza instrumente digitale si tehnici
CP18 Co S ? o y
principiile graficii asistate de calculator analitice moderne pentru prelucrarea datelor

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Cunoasterea metodelor moderne de analiza 1n geologie si mineralogie

2. Utilizarea aparaturii folosite in mod curent in analiza mineralelor

3. Evaluarea judicioasa a rezultatelor metodelor, tehnicilor si datelor obtinute

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Identificarea si determinarea proprietatilor fizico-chimice ale mineralelor

2. Intocmirea buletinelor de analiza in laborator a mineralelor si rocilor

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare - invatare

Observatii

Notiuni introductive. Sistemul analitic de
masura

expunerea combinatad cu metode
activ-participative
dezbaterea

Metode de analiza a mineralelor; generalitati

expunerea combinata cu metode
activ-participative

Metode de analiza bazate pe raze X: istoric;
notiuni introductive; obt{inerea radiatiilor X;
difractia razelor X

expunerea combinatd cu metode
activ-participative

Metode de analiza bazate pe raze X: masuri
de protectie impotriva radiatiilor

expunerea combinata cu metode
activ-participative
dezbaterea

Metode de analiza bazate pe raze X: metoda
Debye - Scherer; metoda difractometrica.

expunerea combinatad cu metode
activ-participative
exemplificarea, analiza comparativa

Spectroscopia de fluorescenta a razelor X

expunerea combinatad cu metode
activ-participative

Microscopia electronica: istoric si notiuni
introductive

expunerea combinata cu metode
activ-participative

Microscopia electronica prin transmisie

expunerea combinata cu metode
activ-participative

Microscopia electronica cu baleiaj

expunerea combinata cu metode
activ-participative




Microscopie electronica: microanaliza cu raze | expunerea combinata cu metode
X (EDS) activ-participative

Analiza termica; metodele termice de analiza;
principiile metodelor termice de analiza;
interpretarea curbelor termice

expunerea combinatad cu metode
activ-participative

12. Metode spectroscopice: spectroscopie de | expunerea combinata cu metode
absorbtie in activ-participative
IR, spectroscopie Raman exemplificarea, analiza comparativa

expunerea combinata cu metode

Spectrometrie de masa; notiuni introductive . e
activ-participative

Alegerea si corelarea metodelor fizice in expunerea combinatd cu metode
analiza mineralelor si rocilor activ-participative
Bibliografie

Beran, A, Libowitzky, E. (eds.) 2004. Spectroscopic Methods in Mineralogy. EMU Notes in Mineralogy, vol. 6,
Eotvos University Press, Budapest.

Brown, M.E. 2001. Introduction to thermal analysis. Kluwer Academic.

Egerton, R.F. 2005. Physical Principles of Electron Microscopy. An Introduction to TEM, SEM, and AEM.
Springer Science Business Media.

Ferraro, J.R., Nakamoto, K., Brown, C.W. 2003. Introductory Raman Spectroscopy. Academic Press.

Muresan, 1., Ghergari, L., Bedelean, 1. (1986). Determinator de minerale. Univ. “Babes-Bolyai” Cluj - Napoca.
Matei, L. (1988). Determinator pentru metode fizice de analiza a mineralelor si rocilor. Univ. Bucuresti.
Moore, D.M., Reynolds, R.C. 1997. X-Ray Diffraction and the Identification and Analysis of Clay Minerals.
Oxford University Press

Stuart, B. 2004. Infrared Spectroscopy Fundamentals and Applications. John Wiley & Sons.

Waseda, Y., Matsubarsg, E., Shinoda, K. 2011. X-Ray Diffraction Crystallography. Springer Nature.

Watt, .M. 2012. The Principles and Practice of Electron Microscopy. Cambridge University Press.

Todor, D. (1972). Analiza termicad a mineralelor. Ed. Tehn., Bucuresti

Damian, Gh. (2003). Tehnici de analiza. Ed. Univ. N., Baia Mare

Crystallography Open Database https://www.crystallography.net/cod/

8.2 Seminar / laborator Metode de predare - invatare Observatii
1 Notiuni introductive. Sistemul analitic de invatarea prin descoperire
masura

2 Metoda difractometrica; prezentarea

. . <o invatarea prin descoperire
difractometrului; pregatirea probelor ’ P P

3-4 Executarea unei difractograme; citirea
difractogramelor; determinarea valorilor d si
I; Identificarea mineralelor

invatarea prin descoperire
analize esantioane

5-6 folosirea bazelor de date ICDD si COD;
determinarea parametrilor celulei
elementare; programe de calculator

invatarea prin descoperire
analize esantioane

7 Metoda fluorescentei razelor X; prepararea
probelor; prezentarea aparaturii;
interpretarea diagramelor

invatarea prin descoperire
analize rezultate

8 Microscopie electronica: prezentarea
microscopului electronic prin transmisie; invatarea prin descoperire
pregatirea probelor; realizarea analizelor si studiu esantioane

interpretarea rezultatelor;




9 Microscopie electronica: prezentarea
microscopului electronic cu baleiaj;
pregdtirea probelor; obtinerea imaginilor de
microscopie si interpretarea lor

invatarea prin descoperire
studiu esantioane

10 Microscopie electronica III: microanaliza
de raze X (EDS). Realizarea analizelor chimice
semicantitative (EDS); interpretarea
rezultatelor

invatarea prin descoperire

11-12. Analiza termica a mineralelor;
prezentarea aparaturii; realizarea analizei si
interpretarea curbelor termice

invatarea prin descoperire

13. Metode spectroscopice

invatarea prin descoperire

14. Alegerea si corelarea metodelor fizice in
analiza mineralelor si rocilor

invatarea prin descoperire

Bibliografie

Bibliografie

Arghir, G., Ghergari, L. 1983. Cristalografie si mineralogie. Indrumator de lucriri de laborator. Inst. Politehnic

Cluj-Napoca.

Beran, A, Libowitzky, E. (eds.) 2004. Spectroscopic Methods in Mineralogy. EMU Notes in Mineralogy, vol. 6,

Eotvos University Press, Budapest.

Brown, M.E. 2001. Introduction to thermal analysis. Kluwer Academic.
Crystallography Open Database https://www.crystallography.net/cod/
Damian, Gh. (2003). Tehnici de analiza. Ed. Univ. N., Baia Mare.

Egerton, R.F. 2005. Physical Principles of Electron Microscopy. An Introduction to TEM, SEM, and AEM.

Springer Science Business Media.

Ferraro, J.R., Nakamoto, K., Brown, C.W. 2003. Introductory Raman Spectroscopy. Academic Press.
International Centre for Diffraction Data 2023 - ICDD PDF2 Database
Matei, L. (1988). Determinator pentru metode fizice de analiza a mineralelor si rocilor. Univ. Bucuresti.
Muresan, 1., Ghergari, L., Bedelean, I. (1986). Determinator de minerale. Univ. “Babes-Bolyai” Cluj - Napoca.
Moore, D.M., Reynolds, R.C. 1997. X-Ray Diffraction and the Identification and Analysis of Clay Minerals.

Oxford University Press

Stuart, B. 2004. Infrared Spectroscopy Fundamentals and Applications. John Wiley & Sons.

Waseda, Y, Matsubara, E., Shinoda, K. 2011. X-Ray Diffraction Crystallography. Springer Nature.
Watt, .M. 2012. The Principles and Practice of Electron Microscopy. Cambridge University Press.

Todor, D. (1972). Analiza termica a mineralelor. Ed. Tehn., Bucuresti

www.webmineral.com Mineralogy database

www..rruff.net Comprehensive Database of Mineral Data

9. Evaluare
. . N 9.3 Pondere
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare 9.2 Metode de evaluare . s
din nota finala
Cunoasterea continutului informational;
studentul explica si descrie concepte,
teorii, principii si metode de baza Examen scris 35%
specifice disciplinei si le utilizeaza
9.4 Curs adecvat in comunicarea profesionald
Intelege principiile de baza ale
comunicarii orale si scrise in context Examen scris 35%
academic si profesional
Utilizeaza corect metodele de analiza si .
Examen practic 15 %

9.5 Seminar/ interpreteaza rezultatele




laborator

Redacteaza si prezinta coerent
informatii stiintifice

Examen practic

15 %

9.6 Standard minim de promovare

Participarea la minimum 70% din lucrarile practice de laborator
Nota 5 la examenul scris

Nota 5 la verificarile pe parcurs

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)

Eticheta generalad pentru Dezvoltare durabila

SANATATE APA CURATA INDUSTRIE, INOVA]
SI BUNASTARE [n?"cgﬂ'ﬂu SI SANITATIE 9 smmﬁ
X
INEGALITATI ACTIUNE VIATA PACE, JUSTITIE PARTENERIATE
10 REDUSE 13 CLIMATICA 14 ACVATICA 16 ?;I'[':‘IE:IITT;H“ 17 PENTRU Nu se
REALIZAREA
[ 0 OBIECTIVELOR s e s e
= @ z aplica nici
o ——a @ o eticheta

Data completarii:

03.04.2026

Data avizarii in departament:

27.04.2026

Semnatura titularului de curs

S.Ldr. Tudor Tamas

Semnadtura titularului de seminar

S.1.dr. Tudor Tamas

Conf. dr. Nicolae Har

Semnatura directorului de departament




