1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA
NOVENYELETTAN II

Egyetemi tanév 2026-2027

1.1. Fels6oktatasi intézmény

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar

1.2. Kar

Biologia és Geoldgia Kar

1.3. Intézet

Magyar Biolégiai és Okoldgiai Intézet

1.4. Szakteriilet

Bioldgia

1.5. Képzési szint

Alapképzés, 6 félév, nappali

1.6. Tanulmanyi program/ Képesités

Biol6gia (magyar nyelven)/Biologus (B. Sc.)

1.7. Képzési forma Nappali
2. A tantargy adatai
2.1. A tantargy neve ‘ Novényélettan II A tantargy kddja BLM1601

2.2. Az el6adasért felelds tanar neve

dr. Papp Judit

2.3. A szemindriumért felelGs tanar neve

Drd. Jancs6 Bordka-Zsuzsanna

2.4. Tanulmanyi év II

| 2.5. Félév

|6 2.6 Ertékelés médja

Vizsga

2.7. Tantargy rendszere | Kotelezd

2.8. Tantargy tipusa

Szaktargy

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1. Heti 6raszam 4 | melybdl: 3.2. el6adas 2 | 3.3.szeminarium/labor/projekt 2
3.4. Tantervben szerepld 6ssz6raszam 48 | melybdl: 3.5. el6adas 24 3.6 szeminarium/labor 24
Az egyéni tanulmanyi idé (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa (ET) 20
Kdnyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen val6 tovabbi tajékozddas 10
Szeminariumok/ laborok, hazi feladatok, portfélidk, referatumok, esszék kidolgozasa

(nagyobb vagy egyenld a tantargy naptardban az ellenérzési feladatokra el8irt 6sszéraszdmmal) 10
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 10
Vizsgak 2
Més tevékenységek:

3.7. Egyéni tanulmanyi id6 (ET) és 6nképzési tevékenységekre (0OT) szant id6 dsszéraszama 52

3.8. A félév dsszéraszama 100

3.9. Kreditszam 4

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1. tantervi

Novényszervezettan

4.2. kompetenciabeli

Alapvet6 biokémiai vizsgalati modszerek ismerete

5. Feltételek (ha vannak)

5.1. Az el6adas lebonyolitasanak feltételei

El6addterem multimédia projektorral, vetitévaszonnal,
tablaval, mesterséges megvilagitasi koriilményekkel

5.2. A szemindrium/ labor lebonyolitadsanak feltételei

Minden gyakorlaton kételezd a jelenlét. Esetleges hidnyzast a
félévi oktatasi id6szak vége el6tt, egyénileg lehet pétolni, a
tanarral valé el6zetes egyeztetés alapjan. Hosszu ujju fehér
kopeny hasznalata ajanlott, a ruhazat védelme céljabol.
Minden hallgatd egyénilag elvégzi a gyakorlatok 6sszes
1épését, beleértve a mérési adatok alapjan torténd
szamitasokat és grafikonkészitést.

Eléaddterem multimédia projektorral, vetitévaszonnal.




6.1. A tanulmanyi program elvégzése soran elsajatitott kompetenciak (a tantervbdl kell atvenni)

Szakmai kompetenciak

Kompetencia .
kédja Kompetencia
CP1 A végzett hallgaté tudomanyos modszereket alkalmaz a bioldgiai jelenségek vizsgalataban.
A végzett hallgato kisérleti tevékenységeket végez a bioldgia teriiletére jellemzé laboratériumi
CP2 o 2 i . . . oz
technikdk, eljardsok és berendezések alkalmazasaval.
CP3 A végzett hallgaté tudomanyos adatokat gyiijt, elemez és értelmez a szakteriiletnek megfelel
modszerek segitségével.
CPS A végzett hallgato betartja a biztonsagi el6irasokat és a j6 laboratériumi gyakorlat szabalyait a
biolégiai és laboratériumi tevékenységek soran.
Transzverzalis kompetenciak
Kompetencia .
kédja Kompetencia
CT2 A végzett hallgato felel6sségteljesen miikodik egyiitt multidiszciplinaris csapatokban.

6.2. A tanulmanyi programra jellemzé képzési eredmények (a tantervbdl kell atvenni)

A tantargy altal megcélzott tanulasi eredmények

és a bioldgiai kutatas érvényességi kritériumait.

Kompetencia Ismeret és megértés Specifikus tudomanyos készségek
kddja (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
1. A hallgat6 kisérleteket tervez, kritikusan
CP3 1. A hallgaté megérti a kisérlettervezés sajatossagait | értékeli az eredményeket, és tudomanyosan

megalapozott kdvetkeztetéseket fogalmaz meg.

2. A hallgaté magyarazza a bioldgiai folyamatok
CP4 alkalmazasi vonatkozasait orvosi, biotechnolégiai
vagy kérnyezeti kontextusban.

2. A hallgaté a szakteriiletre jellemz6
problémakat integralt megkozelitésekkel és
specifikus médszerekkel oldja meg.

7. Targy-specifikus tanuldsi eredmények

Ismeret és megértés (Knowledge and understanding)

1. A novények életmiikddési folyamatainak megismerése

2. A n6vényi életfolyamatok tanulméanyozasara alkalmas kisérleti mdédszerek helyes
megtervezésének és kivitelezésének készsége.

3. A fizioldgiai vizsgalatok helyes kiértékelésének, értelmezésének képessége.

e

4. A molekularis, sejti, szervi és szervezeti szintli életm{ikodési folyamatok és szabalyozasi mechanizmusok
integraldsdnak képessége novénytermesztési alkalmazds céljabdl.

Specifikus tudomanyos készségek (Specific academic skills)

1. Laboratériumi csoportmunkaban valé részvétel készsége az élettudomanyok tertiletén.

2. Egyéni eredmények integraldsanak készsége a szaktudomdany tagabb ismeretkorébe.

3. Korszer{i kutatasi technikik elsajatitasa az élettudomanyok teriiletén.

4. Szakmai kommunikacids készség a szakteriilet m{ivel&ivel.

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas

Didaktikai médszerek

Megjegyzések

A novények 1égzése, anaerob és aerob
szakasz, energetikai kapcsolat a
fotoszintézissel. A 1égzési katabolikus
anyagcsere novényi sajatossagai. A

Frontalis ismeretkozlés, szemléltetés
PowerPoint vetités és tablarajzok
altal, parbeszéd, problematizalas,
modellezés




1égzési lanc novényi sajatossagai, a
cianidrezisztens alternativ oxidaz élettani
jellemzdi és szerepe.

Alégzés szabalyozasa és befolyasold
tényez6i a névényekben, a Pasteur
effektus magyarazata. Klimaktérikus
légzésfokozodas, 1égzési termogenézis,
alégzési hanyados és az Atkinson féle
arany jelent6sége Novényi
extramitokondridlis oxidacids
folyamatok és ezek élettani szerepei, a
parazitogén légzésfokozodas és az
antioxidans védelem élettani

alapjai.

Frontalis ismeretkozlés, szemléltetés
PowerPoint vetités és tablarajzok
altal, parbeszéd, problematizalas,
modellezés

A névények masodlagos anyagcsere-utjai
és ezek kapcsolata az elsédleges
anyagcserével. A novényi szekunder
metabolitok f6 csoportjai. A terpenoidok,
a fenoloidok és a szekunder azotoidok
jellemzdi és élettani szerepei.

Frontalis ismeretkozlés, szemléltetés
PowerPoint vetités és tablarajzok
altal, parbeszéd, problematizalas,
modellezés

Novényi anyagcsere-termékek
szekrécidja. A novényi sejtfal anyagainak
szekrécidja és a sejtfal kialakuldsanak
jellemvondasai a névényekben. Integralt
anyagcsere-szabalyozas a novényekben.
Enzimszint{ és kompartmentacié altali
szabalyozasi folyamatok.

Frontalis ismeretkozlés, szemléltetés
PowerPoint vetités és tablarajzok
altal, parbeszéd, problematizalas,
modellezés

A novények asvanyi taplalkozasa.
Tapelem- kateg6riak. Az dsvanyi
tapelemek élettani szerepei a
novényekben. Az dsvanyi tdpanyagok
felvételének mennyiségi
torvényszerlségei és felvételi
kolcsonhatasok a szervetlen ionok kozott.

Frontalis ismeretkozlés, szemléltetés
PowerPoint vetités és tablarajzok
altal, parbeszéd, problematizalas,
modellezés

Az asvanyi tapelemek élettani szerepei a
novényekben. A kén-autotréfia. A
vasredukcié mechanizmusai. Az dsvanyi
tapanyagok rovid-, kozép- és hosszu tava
szallitdsanak mechanizmusai a
novényekben. A 1égzés és az dsvanyi
tdpanyagok aktiv felvétele kozotti
energetikai kapcsolat. Az 4svanyi
taplalkozast befolyasol6 kérnyezeti
tényezok, a mikorizak élettani
sajatossagai. A hidroponikus és
aeroponikus névénytermesztés
taplalkozas-élettani alapjai.

Frontalis ismeretkozlés, szemléltetés
PowerPoint vetités és tablarajzok
altal, parbeszéd, problematizalas,
modellezés

A novények nitrogén-anyagcseréje. A
nitrat redukci6éjanak mechanizmusa és
szabdlyozasa. A nitrogénkotd
baktériumokkal valé szimbiozis élettani
vonatkozasai. A szerves
nitrogénvegyliletek metabolizmusanak
novényi sajatossagai és a novények
endogén nitrogénciklusa. A nitrogén-
mixotrofia sajatossagai a rovaremésztd
novényeknél.

Frontalis ismeretkozlés, szemléltetés
PowerPoint vetités és tablarajzok
altal, parbeszéd, problematizalas,
modellezés

A novények novekedése és fejlédése. Az
egyedfejl6dés szakaszai, napi és éves
bioritmusok. A nyugalmi allapot élettana
és adaptiv szerepe. Differencialédas,

Frontalis ismeretkozlés, szemléltetés
PowerPoint vetités és tablarajzok
altal, parbeszéd, problematizalas,
modellezés




dedifferencial6das, polaritas és szervi
korelacié a novények egyedfejlédésében.
A hiszto- és organogenézis névényi
sajatossagai. A differencial6das sejtszinti
sajatossagai a novényekben. A
plasztiszok kialakulasa és ontogenetikai
kapcsolataik. A szaporodasi ciklus
novényi sajatossagai: sporofiton és
gametofiton életszakaszok.

A fejlédést szabdalyoz6 hatéanyagok
(helyi bioregulatorok és transzlokalodo
fitohormonok) hatasai a novényekben.

Frontalis ismeretkozlés, szemléltetés
PowerPoint vetités és tablarajzok
altal, problematizalas

Sporogenézis, gametogenézis és
megtermékenyités a novényvilagban. A
pollen-bibe inkompatibilitas élettani
alapjai. Magképz6dés és termésfejlédés. A
novények oregedésének élettana. A
magvak csirazdsanak élettana.

Frontalis ismeretkozlés, szemléltetés
PowerPoint vetités és tablarajzok
altal, parbeszéd, problematizalas,
modellezés

A viragzas élettana. Vernalizacio és
fotoperiodikus viragzas-indukcid.
Fotoreceptorok szerepei az
egyedfejl6dési folyamatoknak a
koérnyezeti valtozasokkal valo
0sszehangolasaban. A fitokrém, a
kriptokrém és a fototropin élettani
szerepei. A ndvények oregedésének
élettana.

Frontalis ismeretkozlés, szemléltetés
PowerPoint vetités és tablarajzok
altal, parbeszéd, problematizalas,
modellezés

A novények ingerfelfogasa és
mozgasformai. Ingervalasz kategériak.
Autoném mozgasformak. Taxiszok,
tropizmusok és nasztiak, ezek
alkalmazkodasi szerepe

Frontalis ismeretkozlés, szemlélte-
tés tablarajzok és didaktikai kisfilm
altal

A vizsgazasi koriilmények
megbeszélése

Koényvészet

1. Fodorpataki L., Szigyarto L. (2008): A novények 6kofizioldgidjanak alapjai, Kriterion, Kolozsvar

(Bibl. Fiziol. Plant., 5210U)

2. Erdei L. (2004): Novényélettan I1. Novekedés- és fejlédésélettan, JATEPress, Szeged (P60)
3. Scott, P. (2008): Physiology and behaviour of plants, Wiley, Sussex (Bibl. Fiziol. Plant., 5228U)

8.2 Szeminarium/ Labor

Didaktikai médszerek

Megjegyzések

Novényi anyagok C-vitamin tartalmanak
titrimetrids meghatarozasa. Az
aszkorbinsav redukalé (antioxidans)
képességének kimutatasa DCPIP-vel.

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

A gyakorlati 6rak kévetelményeinek
és a munkavédelmi szabalyoknak a
részletes ismertetése

Szarazfoldi és vizi névények aerob
légzésének kimutatasa a leadott szén-
dioxid és a felvett oxygén alapjan.

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

A névényi légzés inteznitdsanak
meghatarozasa a Boysen-Jensen
modszerrel.

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

A fenoloxidaz aktivitas
spektrofotometrids meghatarozasa
sebzett burgonyagumaoban.

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

A peroxidaz-aktivitds meghatarozasa és a
hémérséklet hatdsanak vizsgalata e
védéenzim-mikodésre tormagyokér
kivonatokban.

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

A lignin és a kalcium-oxalat
valadékkristalyok kimutatdsa
novényekben. Antocianinok kivondsa és

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas




szinlik pH-fiiggésének kimutatasa
voroskaposzta levelekben.

Az asvanyi taplalkozas f6 tapelemeinek Kisérletezés, szemléltetés,
kimutatdsa névényi hamubdl. megbeszélés, begyakorlas

Hidroponikus névénykultirak létesitése
az asvanyi taplalkozas egyes
hianytiineteinek megfigyelésére.

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

A gibberellinek szartag-megnyulast
indukal6 hatdsanak kimutatasa torpe
borsénévényeken. A citokininek
Oregedést gatlé hatdsanak kimutatasa
levéloregedési teszttel.

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

Magallomanyok csiraképességének és
csirazasi energidjanak meghatarozasa. Az
endospermium szerepének kimutatasa a
csirazas fenntartdsaban Belsd és kiilsé

tényezdk hatdsainak megfigyelése a Kisérletezés, szemléltetés,
magvak csirazasakor (az megbeszélés, begyakorlas

endospermiumban levé endogén
gatléanyagok, a kiilonb6z6
s6koncentracidk, a vizmennyiség és a
hémérséklet hatasai a csirdzasra).

Szakfolydiratban megjelent tudomanyos
kozlemény feldolgozasa, prezentacié
készitése és el6addsa.

Prezentaci6, megbeszélés

Hidnyzas miatt elmaradt vagy be nem

fejezett kisérletek potlasa./ Kisérletezés, megbeszélés

Munkalapok elkészitése.

Munkalapok ellenérzése.

Koényvészet

9. Ertékelés

Tevékenység tipusa 9.1 Ertékelési kritériumok

9.2 Ertékelési modszerek

9.3 Aranya a végsd jegyben

A tananyag elsajatitasanak
mértéke

Az elsajatitott ismeretek
9.4 El6adas alkalmazasa kiillonb6z6
tarsitasokban és kiilonb6z6
konkrét fealdatok
megoldasaban

[rasbeli vizsga

70%

A tanév folyaman gyakorolt
egyik kisérlet elvégzése és az
9.5 Szemindrium/ eredmények kiértékelése
Labor A tanév alatt elvégzett
gyakorlatok munkalapjainak
mindsége

A gyakorlatok elvégzésének
kiértékelése, a munkalapok
ellenérzése

30%

9.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

. A gyakorlathoz tartozo 6sszes munkalap elkészitése és ennek eredménye minimum 5.00 kell legyen.
. Az elméleti vizsga eredménye minimum 5.00 kell legyen.




10. SDG-ikonok (Fenntarthatd fejlédési célok/ Sustainable Development Goals)
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