A TANTARGY ADATLAPJA
Miiszeres fizikai anyagvizsgdlat

Egyetemi tanév 2026-2027

1. A képzési program adatai

1.1. Fels6oktatasi intézmény Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar
1.2. Kar Biologia és Geoldgia

1.3. Intézet Geoldgia

1.4. Szakteriilet Geoldgia

1.5. Képzési szint Nappali alapképzés (BSc)

1.6. Tanulmanyi program/ Képesités Geologia / Geologus

1.7. Képzési forma Részvételen alapuld

2. A tantargy adatai

2.1. A tantargy neve ‘ Miiszeres fizikai anyagvizsgalat A tantargy kédja BLM5503
2.2. Az el6adasért felelds tanar neve dr. habil. ing. Forray Ferenc Lazar docens

2.3. A szemindriumért felel6s tanar neve dr. habil. ing. Forray Ferenc Lazar docens

2.4. Tanulmanyi év 3 ‘ 2.5. Félév 5 2.6 Ertékelés médja Vizsga

2.7. Tantargy rendszere | Kotelezd 2.8. Tantargy tipusa Szaktargy

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1. Heti 6raszam 4 | melybdl: 3.2. el6adas 2 3.3. szeminarium/labor/projekt 2
3.4. Tantervben szerepld 6sszéraszam 56 | melybdl: 3.5. el6adas 28 | 3.6 szeminarium/labor 28
Az egyéni tanulmanyi idé (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa (ET) 30
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen val6 tovabbi tajékozddas 30
Szemindriumok/ laborok, hazi feladatok, portfélidk, referatumok, esszék kidolgozasa 22
(nagyobb vagy egyenld a tantargy naptdrdban az ellendrzési feladatokra el8irt 6sszéraszammal)

Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 10
Vizsgak 4
M4s tevékenységek: kétirdnyt kommunikacié a targyfelel6ssel/ tutorral 2
3.7. Egyéni tanulmanyi id6 (ET) és 6nképzési tevékenységekre (0OT) szant id6 dsszéraszama 98

3.8. A félév 6sszdéraszama 154

3.9. Kreditszam 5

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1. Tantervi Nincsenek

4.2. Kompetenciabeli Nincsenek

5. Feltételek (ha vannak)

« Laptoppal, video vetitével és megfeleld szoftverrel
(PowerPoint, Word, multimédias programok, Internet)
ellatott el6addéterem

e Online el6adas (Microsoft Teams), weboldal (kézetek 3D
modellje, mikroszkopi felvételek) (jarvanyok

5.1. Az el6adas lebonyolitasanak feltételei alkalmaval/didkok betegsége alatt (kérésre)).

* A tantargy Teams™ platformjan elérhet6k a tantarggyal
kapcsolatos informdciék, videok, konyvek, bemutatott anyag
stb. A tantdrggyal kapcsolatos kommunikaci6 is ezen a
platformon keresztiil valésul meg.




» MegfelelGen felszerelt laboratérium: szamitégép halézat,
HRICP-MS, Bruker D8 Advanced, Cameca SX5, SEM és TEM.
Az izotépok mérésére felhasznaljuk az intézet Picarro CRDS
miiszereit (H20 és CO2).

5.2. A szemindrium/ labor lebonyolitdsanak feltételei

6.1. A tanulmanyi program elvégzése soran elsajatitott kompetenciak (a tantervbdl kell atvenni)

Szakmai kompetenciak

Komp,et_enaa Kompetencia
kodja
CP13 A végz6s hallgato informatikai alkalmazasokat hasznal geoldgiai adatok megjelenitésére és
feldolgozdsara.
CP14 A végz6s hallgatd bizonyitja az alapvet6 fizikai és analitikai médszerek alkalmazasat a geoldgiai
anyagok jellemzésére.
CP15 A végz6s hallgato bizonyitja a mliszeres mddszerekkel nyert eredmények értelmezésének képességét.
Transzverzalis kompetenciak
Kompetencia .
. Kom nci
Kkédja ompetencia
CT2 A végz6s hallgato képes jelentések, tudomanyos dolgozatok és tudomanyos el6adasok készitésére; a
végz6s hallgato6 bizonyitja a geoldgiai informdcidk és adatok kritikus elemzésének képességét.
CT3 Erti a digitdlis, vallalkozdi és humanista kompetencidk szerepét a geoldgia teriiletén végzett
tudomanyos és szakmai tevékenységek tdimogatasaban.

6.2. A tanulmanyi programra jellemzé képzési eredmények (a tantervbdl kell atvenni)

A tantargy altal megcélzott tanulasi eredmények

Kompetencia Ismeret és megértés Specifikus tudomanyos készségek
kddja (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
11. Integrélja az alkalmazott geoldgiai fogalmakat, 11. Integrélja és értelmezi a terepi munkabdl,
modelleket és elveket a geoldgiai folyamatok, laboratériumi elemzésekbdl és dokumentaciés
CP11 strukturak és a geoldgiai kornyezetek fejlédésének forrasokbol szarmazo 6sszetett geologiai
koherens magyarazata érdekében, természetes és adatokat, a szaktertileti diszciplindkra jellemz6
alkalmazott kontextusokban. moédszerek és fogalmak alkalmazdsdval.
13. Kritikusan elemzi a szaktertileti geoldgiai 13. Korszeri eszkozoket, technikdkat és
vizsgalatokban alkalmazott médszertani és modszereket alkalmaz a geoldgiai adatok
CP13 értelmezési kereteket, a rendelkezésre all6 adatok elemzésére és megjelenitésére, az alkalmazott
tipusdnak és a vizsgalat célkitlizéseinek tanulményok kévetelményeihez és az
megfelel6en. alapképzés szintjéhez igazitva.

7. Targy-specifikus tanulasi eredmények

Ismeret és megértés (Knowledge and understanding)

1. Adatfeldolgozas, alapvet6 statisztika, megbizhat6sag
elméletének alkalmazdsa

2. Miiszeres modszerek megismerése és alkalmazasa:
Rontgen diffrakcié
Induktiv csatolasu plazma toémegspektrometria (ICP-MS)
Infravords spektroszképia
Termikus elemzés
SEM és TEM
Elektron mikroszonda
Rontgen fluoreszcencia spektrometria
Hangolhat6 1ézer abszorpcids spektrometria
Raman spektroszkoépi

Specifikus tudomanyos készségek (Specific academic skills)

1. A hallgat6 ismeri a bemutatott eszkdzok miikodését és hasznossagat




2. A hallgaté képes kivalasztani a geoldgiai problémak megoldasahoz a sziikséges miiszeres modszereket és értelmezni

az eredményeket

3. A hallgaté képes 6nalléan dolgozni az asvanyok és kézetek elemzésén

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas

Didaktikai modszerek

Megjegyzések

1. Bevezet6

Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita

2. A megbizhat6sag elmélete

Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita

3. A rontgen diffrakcié (XRD) 1

Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita

Vided megtekintésé a Teamsrol

4. A rontgen diffrakcié (XRD) 2

Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita

Vide6 megtekintésé a Teamsrol

5. A tdmegspektrometria - Induktiv
csatolasu plazma tdmegspektrometria
(ICP-MS)

Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita

6. Az infravoros spektroszkopia

Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita

7. A termikus elemzés

Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita

8. A pasztazé elektron mikroszkdép (SEM)

Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita

9. A transzmisszios elektron mikroszkop
TEM

Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita

10. Elektron mikroszonda

Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita

11. A rontgen fluoreszcencia
spektrometria

Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita

Vide6 megtekintésé a Teamsrol

12. A lézeres abszorpcids
spektrometria (CRDS - H20)

Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita

13. Alézeres abszorpcids
spektrometria (CRDS - CO2)

Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita

14. Raman spektrometria

Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita

Koényvészet
Kotelezd

1. Kékedy, L. (2005) M{iszeres analitikai kémia 1. Kotet. Erdélyi Mizeum-Egyesiilet, Kolozsvar, 252 pp. Biblioteca
Centrala Universitara (BCU), Cota: LEGAL199605855
2. Kékedy, L. (1998) Miiszeres analitikai kémia 2. Kotet. Erdélyi Muzeum-Egyesiilet, Kolozsvar, 285 pp. Biblioteca
Centrala Universitara (BCU), Cota: LC.6590/1997
3. Kékedy, L. (2003) Miiszeres analitikai kémia 3. Kotet. Erdélyi Muzeum-Egyesiilet, Kolozsvar, 276 pp. Biblioteca
Centrala Universitara (BCU), Cota: LEGAL1999006559

Ajanlott

4. Muresan, 1., Ghergari, L., Bedelean, I. (1986) Determinator de minerale. Univ. “Babes-Bolyai” Cluj - Napoca.

Biblioteca de geologie, Cota: 7817

5. Matei, L. (1988) Determinator pentru metode fizice de analiza a mineralelor si rocilor. Univ. Bucuresti. Biblioteca

de geologie, Cota: 8612

6. Todor, D. (1972) Analiza termica a mineralelor. Editura Tehnica, Bucuresti, 279 p. Biblioteca de geologie, Cota:

4054

7. Stamatin, I. (2008) Metode de analiza fizico-structurala. Editura Universitatii din Bucuresti. Biblioteca Centrala
Universitara (BCU), Cota: LEGAL200900690
8. Culea, M. (2008) Spectrometrie de masa : principii si aplicatii. Editura Risoprint, Cluj, 302 pp. Biblioteca Centrala
Universitara (BCU), Cota: LEGAL201007088
9. Bish D. L. (1989) Modern powder diffraction. Reviews in mineralogy 20, Mineralogical Society of America,
Washington, D.C ., 369 pp. Biblioteca de geologie, Cota: 9503
10. Reed S. ]. B. (2005) Electron microprobe analysis and scanning electron microscopy in geology. Cambridge
University Press, 189 pp. Biblioteca de geologie, Cota: 12709
11. Potts P.]. (1995) Microprobe techniques in the earth sciences. Chapman & Hall, 419 pp. Biblioteca de geologie,

Cota: 12799

12. Holland H.D. (2004) Treatise on Geochemistry. Vol. 1-10. Elsevier Pergamon. Biblioteca de geologie, Cota: 12831




13. Clark, L.D,, Fritz, P, (1997) Environmental isotopes in hydrogeology. CRC Press, Boca Raton, 352 pp. Biblioteca de

geologie, Cota: 11091

8.2 Szeminarium/ Labor

Didaktikai moédszerek

Megjegyzések

1-3. A rontgendiffrakcio
- Minta el6készités
- Mintamérés

Egyéni és csoportos munka.

Elmélet alkalmazasa a gyakorlatba.

4-5. A rontgendiffrakcié
- Adatok kiértékelése

Egyéni és csoportos munka.

Elmélet alkalmazdsa a gyakorlatba.

Eva és a Profex software hasznalata

6-7. A TEM és SEM
- Minta el6készités
- Mintamérés

Egyéni és csoportos munka.

Elmélet alkalmazasa a gyakorlatba.

8. Az induktiv csatoldsu plazma
tomegspektrometria

(ICP-MS)

- Minta el6készités

- Mintamérés

Egyéni és csoportos munka.

Elmélet alkalmazdsa a gyakorlatba.

9. Az elektron mikroszonda
- Minta el6készités
- Mintamérés

Egyéni és csoportos munka.

Elmélet alkalmazasa a gyakorlatba.

10-11. A hangolhaté diédalézeres
abszorpcioés spektrometria H20 Picarro
CRDS

Egyéni és csoportos munka.

Elmélet alkalmazdsa a gyakorlatba.

12-14. A hangolhaté diédalézeres
abszorpcioés spektrometria COz Picarro
CRDS

Egyéni és csoportos munka.

Elmélet alkalmazasa a gyakorlatba.

Konyvészet
Kotelez6

1. Kékedy, L. (2005) M{iszeres analitikai kémia 1. Kotet. Erdélyi Mizeum-Egyesiilet, Kolozsvar, 252 pp. Biblioteca
Centrala Universitara (BCU), Cota: LEGAL199605855
2. Kékedy, L. (1998) Miiszeres analitikai kémia 2. Kotet. Erdélyi Muzeum-Egyesiilet, Kolozsvar, 285 pp. Biblioteca
Centrala Universitara (BCU), Cota: LC.6590/1997
3. Kékedy, L. (2003) Miiszeres analitikai kémia 3. Kotet. Erdélyi Muzeum-Egyesiilet, Kolozsvar, 276 pp. Biblioteca
Centrala Universitara (BCU), Cota: LEGAL1999006559
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4. Muresan, I, Ghergari, L., Bedelean, I. (1986) Determinator de minerale. Univ. “Babes-Bolyai” Cluj - Napoca.

Biblioteca de geologie, Cota: 7817

5. Matei, L. (1988) Determinator pentru metode fizice de analiza a mineralelor si rocilor. Univ. Bucuresti. Biblioteca

de geologie, Cota: 8612

6. Todor, D. (1972) Analiza termica a mineralelor. Editura Tehnica, Bucuresti, 279 p. Biblioteca de geologie, Cota:

4054

7. Stamatin, I. (2008) Metode de analiza fizico-structurala. Editura Universitatii din Bucuresti. Biblioteca Centrala
Universitara (BCU), Cota: LEGAL200900690
8. Culea, M. (2008) Spectrometrie de masa : principii si aplicatii. Editura Risoprint, Cluj, 302 pp. Biblioteca Centrala
Universitara (BCU), Cota: LEGAL201007088
9. Bish D. L. (1989) Modern powder diffraction. Reviews in mineralogy 20, Mineralogical Society of America,
Washington, D.C ., 369 pp. Biblioteca de geologie, Cota: 9503
10. Reed S. ]. B. (2005) Electron microprobe analysis and scanning electron microscopy in geology. Cambridge
University Press, 189 pp. Biblioteca de geologie, Cota: 12709
11. Potts P. ]. (1995) Microprobe techniques in the earth sciences. Chapman & Hall, 419 pp. Biblioteca de geologie,

Cota: 12799

12. Holland H.D. (2004) Treatise on Geochemistry. Vol. 1-10. Elsevier Pergamon. Biblioteca de geologie, Cota: 12831
13. Clark, L.D,, Fritz, P, (1997) Environmental isotopes in hydrogeology. CRC Press, Boca Raton, 352 pp. Biblioteca de

geologie, Cota: 11091

9. Ertékelés

Tevékenység tipusa

9.1 Ertékelési kritériumok

9.2 Ertékelési modszerek

9.3 Ardnya a végss jegyben

9.4 El6adas

ellenérzése

Elméleti ismeretek

Félévvégi irasbeli dolgozat 50 %




El6adas alatti tevékenység Ke”r de,sek megyal,aszollasa, 5%
el6adason valé részvétel.
Kérdések megvalaszolasa,
. Gyakorlati tevékenysé laboratériumon valé 59
9.5 Szemindrium/ y yseg o %
Labor r’eszvetel.
Gyakorlati ismeretek Evkozi hazifeladatok és
v . R . IR 40 %
ellendrzése félévvégi projekt értékelése

9.6 A teljesitmény minimumkoévetelményei

e Félévvégi irasbeli dolgozaton valé részvétel feltétele a minimadlis 50% labor gyakorlat teljesitmény (minimalis az
5-0s érdemjegy)
o Az alapfogalmak ismerete és a minimalis 5-6s érdemjegy:.

10. SDG-ikonok (Fenntarthatd fejlédési célok/ Sustainable Development Goals)
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Kitoltés id6pontja:

2026.04.26 El6adas felelGse: Szeminarium felel6se:

Az intézeti j6vahagyas datuma:
2026.04.27 Intézetigazgato:




