
A TANTÁRGY ADATLAPJA 

Műszeres fizikai anyagvizsgálat 

Egyetemi tane v 2026-2027 

 

1. A képzési program adatai 

1.1. Felsőoktatási intézmény Babeș–Bolyai Tudományegyetem, Kolozsvár 

1.2. Kar Biológia és Geológia 

1.3. Intézet Geológia 

1.4. Szakterület Geológia 

1.5. Képzési szint Nappali alapképzés (BSc) 

1.6. Tanulmányi program/ Képesítés Geológia / Geológus 

1.7. Képzési forma   Részvételen alapuló 

 

2. A tantárgy adatai 

2.1. A tanta rgy neve Mű szeres fizikai anyagvizsga lat A tanta rgy ko dja BLM5503 

2.2. Az elo ada se rt felelo s tana r neve dr. habil. ing. Forray Ferenc La za r docens 

2.3. A szemina riűme rt felelo s tana r neve dr. habil. ing. Forray Ferenc La za r docens 

2.4. Tanűlma nyi e v 3 2.5. Fe le v 5 2.6 E rte kele s mo dja Vizsga 

2.7. Tanta rgy rendszere Ko telezo  2.8. Tanta rgy tí pűsa Szakta rgy 

 

3. Teljes becsült idő (az oktata si teve kenyse g fe le ves o rasza ma) 

 
4. Előfeltételek (ha vannak) 

4.1. Tantervi Nincsenek 

4.2. Kompetenciabeli Nincsenek 

 
5. Feltételek (ha vannak) 

5.1. Az elo ada s lebonyolí ta sa nak felte telei 

• Laptoppal, video vetí to vel e s megfelelo  szoftverrel 
(PowerPoint, Word, műltime dia s programok, Internet) 
ella tott elo ado terem 
• Online elo ada s (Microsoft Teams), weboldal (ko zetek 3D 
modellje, mikroszko pi felve telek) (ja rva nyok 
alkalma val/dia kok betegse ge alatt (ke re sre)). 
• A tanta rgy TeamsTM platformja n ele rheto k a tanta rggyal 
kapcsolatos informa cio k, videok, ko nyvek, beműtatott anyag 
stb. A tanta rggyal kapcsolatos komműnika cio  is ezen a 
platformon keresztű l valo sűl meg.  
 

3.1. Heti o rasza m 4 melybo l: 3.2. elo ada s 2 3.3. szemina riűm/labor/projekt 2 

3.4. Tantervben szereplo  o sszo rasza m 56 melybo l: 3.5. elo ada s 28 3.6 szemina riűm/labor 28 

Az egyéni tanulmányi idő (ET) és az önképzési tevékenységekre (ÖT) szánt idő elosztása: óra 

A tanko nyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy saja t jegyzetek tanűlma nyoza sa (ET) 30 

Ko nyvta rban, elektronikűs adatba zisokban vagy terepen valo  tova bbi ta je kozo da s 30 

Szemina riűmok/ laborok, ha zi feladatok, portfo lio k, refera tűmok, essze k kidolgoza sa  
(nagyobb vagy egyenlo  a tanta rgy napta ra ban az elleno rze si feladatokra elo í rt o sszo rasza mmal) 

22 

Egye ni ke szse gfejleszte s (tűtora la s) 10 

 Vizsga k 4 

Ma s teve kenyse gek: ke tira nyű  komműnika cio  a ta rgyfelelo ssel/ tűtorral 2 

3.7. Egyéni tanulmányi idő (ET) és önképzési tevékenységekre (ÖT) szánt idő összóraszáma 98 

3.8. A félév összóraszáma 154 

3.9. Kreditszám 5 



5.2. A szemina riűm/ labor lebonyolí ta sa nak felte telei 

• Megfelelo en felszerelt laborato riűm: sza mí to ge p ha lo zat, 
HRICP-MS, Brűker D8 Advanced, Cameca SX5, SEM e s TEM. 
Az izoto pok me re se re felhaszna ljűk az inte zet Picarro CRDS 
mű szereit (H2O e s CO2). 

 
6.1. A tanulmányi program elvégzése során elsajátított kompetenciák (a tantervből kell átvenni)  

 

Szakmai kompetenciák 

Kompetencia 
kódja 

Kompetencia 

CP13 
A ve gzo s hallgato  informatikai alkalmaza sokat haszna l geolo giai adatok megjelení te se re e s 
feldolgoza sa ra. 

CP14 
A ve gzo s hallgato  bizonyí tja az alapveto  fizikai e s analitikai mo dszerek alkalmaza sa t a geolo giai 
anyagok jellemze se re. 

CP15 A ve gzo s hallgato  bizonyí tja a mű szeres mo dszerekkel nyert eredme nyek e rtelmeze se nek ke pesse ge t. 

Transzverzális kompetenciák 

Kompetencia 
kódja 

Kompetencia 

CT2 
A ve gzo s hallgato  ke pes jelente sek, tűdoma nyos dolgozatok e s tűdoma nyos elo ada sok ke szí te se re; a 
ve gzo s hallgato  bizonyí tja a geolo giai informa cio k e s adatok kritikűs elemze se nek ke pesse ge t. 

CT3 
E rti a digita lis, va llalkozo i e s hűmanista kompetencia k szerepe t a geolo gia terű lete n ve gzett 
tűdoma nyos e s szakmai teve kenyse gek ta mogata sa ban. 

 

6.2. A tanulmányi programra jellemző képzési eredmények (a tantervből kell átvenni) 

 

A tantárgy által megcélzott tanulási eredmények 

Kompetencia 
kódja 

Ismeret és megértés 
(Knowledge and understanding) 

Specifikus tudományos készségek 
(Specific academic skills) 

CP11 

11. Integra lja az alkalmazott geolo giai fogalmakat, 
modelleket e s elveket a geolo giai folyamatok, 
strűktű ra k e s a geolo giai ko rnyezetek fejlo de se nek 
koherens magyara zata e rdeke ben, terme szetes e s 
alkalmazott kontextűsokban. 

11. Integra lja e s e rtelmezi a terepi műnka bo l, 
laborato riűmi elemze sekbo l e s dokűmenta cio s 
forra sokbo l sza rmazo  o sszetett geolo giai 
adatokat, a szakterű leti diszciplí na kra jellemzo  
mo dszerek e s fogalmak alkalmaza sa val. 

CP13 

13. Kritikűsan elemzi a szakterű leti geolo giai 
vizsga latokban alkalmazott mo dszertani e s 
e rtelmeze si kereteket, a rendelkeze sre a llo  adatok 
tí pűsa nak e s a vizsga lat ce lkitű ze seinek 
megfelelo en. 

13. Korszerű  eszko zo ket, technika kat e s 
mo dszereket alkalmaz a geolo giai adatok 
elemze se re e s megjelení te se re, az alkalmazott 
tanűlma nyok ko vetelme nyeihez e s az 
alapke pze s szintje hez igazí tva. 

 

7. Tárgy-specifikus tanulási eredmények 

Ismeret és megértés (Knowledge and understanding) 

1. Adatfeldolgoza s, alapveto  statisztika, megbí zhato sa g 
elme lete nek alkalmaza sa 
2. Mű szeres mo dszerek megismere se e s alkalmaza sa:  

Ro ntgen diffrakcio  
Indűktí v csatola sű  plazma to megspektrometria (ICP-MS) 
Infravo ro s spektroszko pia 
Termikűs elemze s 
SEM e s TEM 
Elektron mikroszonda 
Ro ntgen flűoreszcencia spektrometria 
Hangolhato  le zer abszorpcio s spektrometria 
Raman spektroszko pi 

Specifikus tudományos készségek (Specific academic skills) 

1. A hallgato  ismeri a beműtatott eszko zo k mű ko de se t e s hasznossa ga t 



2. A hallgato  ke pes kiva lasztani a geolo giai proble ma k megolda sa hoz a szű kse ges mű szeres mo dszereket e s e rtelmezni 
az eredme nyeket 

3. A hallgato  ke pes o na llo an dolgozni az a sva nyok e s ko zetek elemze se n 

 

8. A tantárgy tartalma 

8.1 Előadás Didaktikai módszerek Megjegyzések 

1. Bevezető Interaktív előadás, megbeszélés/vita  

2. A megbízhatóság elmélete Interaktív előadás, megbeszélés/vita  

3. A röntgen diffrakció (XRD) 1 Interaktív előadás, megbeszélés/vita Videó megtekintésé a Teamsről 

4. A röntgen diffrakció (XRD) 2 Interaktív előadás, megbeszélés/vita Videó megtekintésé a Teamsről 

5. A tömegspektrometria - Induktív 
csatolású plazma tömegspektrometria 
(ICP-MS) 

Interaktív előadás, megbeszélés/vita 
 

6. Az infravörös spektroszkópia Interaktív előadás, megbeszélés/vita  

7. A termikus elemzés Interaktív előadás, megbeszélés/vita  

8. A pásztázó elektron mikroszkóp (SEM) Interaktív előadás, megbeszélés/vita  

9. A transzmissziós elektron mikroszkóp 
TEM 

Interaktív előadás, megbeszélés/vita 
 

10. Elektron mikroszonda Interaktív előadás, megbeszélés/vita  

11. A röntgen fluoreszcencia 
spektrometria 

Interaktív előadás, megbeszélés/vita 
Videó megtekintésé a Teamsről 

12. A lézeres abszorpciós 
spektrometria (CRDS - H2O) 

Interaktív előadás, megbeszélés/vita 
 

13. A lézeres abszorpciós 
spektrometria (CRDS - CO2) 

Interaktív előadás, megbeszélés/vita 
 

14. Raman spektrometria Interaktív előadás, megbeszélés/vita  

Ko nyve szet 
Ko telezo  

1. Ke kedy, L. (2005) Mű szeres analitikai ke mia 1. Ko tet. Erde lyi Mű zeűm-Egyesű let, Kolozsva r, 252 pp. Biblioteca 
Centrala  Universitara  (BCU), Cota: LEGAL199605855 

2. Ke kedy, L. (1998) Mű szeres analitikai ke mia 2. Ko tet. Erde lyi Mű zeűm-Egyesű let, Kolozsva r, 285 pp. Biblioteca 
Centrala  Universitara  (BCU), Cota: LC.6590/1997 

3. Ke kedy, L. (2003) Mű szeres analitikai ke mia 3. Ko tet. Erde lyi Mű zeűm-Egyesű let, Kolozsva r, 276 pp. Biblioteca 
Centrala  Universitara  (BCU), Cota: LEGAL1999006559 

 
Aja nlott 

4. Műreşan, I., Ghergari, L., Bedelean, I. (1986) Determinator de minerale. Univ. “Babeş-Bolyai” Clűj – Napoca. 
Biblioteca de geologie, Cota: 7817 

5. Matei, L. (1988) Determinator pentrű metode fizice de analiza  a mineralelor şi rocilor. Univ. Bűcűreşti. Biblioteca 
de geologie, Cota: 8612 

6. Todor, D. (1972) Analiza termica  a mineralelor. Editűra Tehnica , Bűcűreşti, 279 p. Biblioteca de geologie, Cota: 
4054 

7. Stamatin, I. (2008) Metode de analiza  fizico-strűctűrala . Editűra Universita ţii din Bűcűreşti. Biblioteca Centrala  
Universitara  (BCU), Cota: LEGAL200900690 

8. Cűlea, M. (2008) Spectrometrie de masa  : principii şi aplicaţii. Editűra Risoprint, Clűj, 302 pp. Biblioteca Centrala  
Universitara  (BCU), Cota: LEGAL201007088 

9. Bish D. L. (1989) Modern powder diffraction. Reviews in mineralogy 20, Mineralogical Society of America, 
Washington, D.C ., 369 pp. Biblioteca de geologie, Cota: 9503 

10. Reed S. J. B. (2005) Electron microprobe analysis and scanning electron microscopy in geology. Cambridge 
University Press, 189 pp. Biblioteca de geologie, Cota: 12709 

11. Potts P. J. (1995) Microprobe techniqűes in the earth sciences. Chapman & Hall, 419 pp. Biblioteca de geologie, 
Cota: 12799 

12. Holland H.D. (2004) Treatise on Geochemistry. Vol. 1-10. Elsevier Pergamon. Biblioteca de geologie, Cota: 12831 



13. Clark, I.D., Fritz, P., (1997) Environmental isotopes in hydrogeology. CRC Press, Boca Raton, 352 pp. Biblioteca de 
geologie, Cota: 11091 

 

8.2 Szeminárium/ Labor Didaktikai módszerek Megjegyzések 

1-3. A ro ntgendiffrakcio  
- Minta elo ke szí te s 
- Mintame re s 

Egye ni e s csoportos műnka. 
Elme let alkalmaza sa a gyakorlatba. 

 

4-5. A ro ntgendiffrakcio  
- Adatok kie rte kele se 

Egye ni e s csoportos műnka. 
Elme let alkalmaza sa a gyakorlatba. 

Eva e s a Profex software haszna lata 

6-7. A TEM e s SEM 
- Minta elo ke szí te s 
- Mintame re s 

Egye ni e s csoportos műnka. 
Elme let alkalmaza sa a gyakorlatba.  

8. Az indűktí v csatola sű  plazma 
to megspektrometria 
(ICP-MS) 
- Minta elo ke szí te s 
- Mintame re s 

Egye ni e s csoportos műnka. 
Elme let alkalmaza sa a gyakorlatba. 

 

9. Az elektron mikroszonda 
- Minta elo ke szí te s 
- Mintame re s 

Egye ni e s csoportos műnka. 
Elme let alkalmaza sa a gyakorlatba.  

10-11. A hangolhato  dio dale zeres 
abszorpcio s spektrometria H2O Picarro 
CRDS 

Egye ni e s csoportos műnka. 
Elme let alkalmaza sa a gyakorlatba.  

12-14. A hangolhato  dio dale zeres 
abszorpcio s spektrometria CO2 Picarro 
CRDS 

Egye ni e s csoportos műnka. 
Elme let alkalmaza sa a gyakorlatba.  

Ko nyve szet 
Ko telezo  

1. Ke kedy, L. (2005) Mű szeres analitikai ke mia 1. Ko tet. Erde lyi Mű zeűm-Egyesű let, Kolozsva r, 252 pp. Biblioteca 
Centrala  Universitara  (BCU), Cota: LEGAL199605855 

2. Ke kedy, L. (1998) Mű szeres analitikai ke mia 2. Ko tet. Erde lyi Mű zeűm-Egyesű let, Kolozsva r, 285 pp. Biblioteca 
Centrala  Universitara  (BCU), Cota: LC.6590/1997 

3. Ke kedy, L. (2003) Mű szeres analitikai ke mia 3. Ko tet. Erde lyi Mű zeűm-Egyesű let, Kolozsva r, 276 pp. Biblioteca 
Centrala  Universitara  (BCU), Cota: LEGAL1999006559 

 
Aja nlott 

4. Műreşan, I., Ghergari, L., Bedelean, I. (1986) Determinator de minerale. Univ. “Babeş-Bolyai” Clűj – Napoca. 
Biblioteca de geologie, Cota: 7817 

5. Matei, L. (1988) Determinator pentrű metode fizice de analiza  a mineralelor şi rocilor. Univ. Bűcűreşti. Biblioteca 
de geologie, Cota: 8612 

6. Todor, D. (1972) Analiza termica  a mineralelor. Editűra Tehnica , Bűcűreşti, 279 p. Biblioteca de geologie, Cota: 
4054 

7. Stamatin, I. (2008) Metode de analiza  fizico-strűctűrala . Editűra Universita ţii din Bűcűreşti. Biblioteca Centrala  
Universitara  (BCU), Cota: LEGAL200900690 

8. Cűlea, M. (2008) Spectrometrie de masa  : principii şi aplicaţii. Editűra Risoprint, Clűj, 302 pp. Biblioteca Centrala  
Universitara  (BCU), Cota: LEGAL201007088 

9. Bish D. L. (1989) Modern powder diffraction. Reviews in mineralogy 20, Mineralogical Society of America, 
Washington, D.C ., 369 pp. Biblioteca de geologie, Cota: 9503 

10. Reed S. J. B. (2005) Electron microprobe analysis and scanning electron microscopy in geology. Cambridge 
University Press, 189 pp. Biblioteca de geologie, Cota: 12709 

11. Potts P. J. (1995) Microprobe techniqűes in the earth sciences. Chapman & Hall, 419 pp. Biblioteca de geologie, 
Cota: 12799 

12. Holland H.D. (2004) Treatise on Geochemistry. Vol. 1-10. Elsevier Pergamon. Biblioteca de geologie, Cota: 12831 
13. Clark, I.D., Fritz, P., (1997) Environmental isotopes in hydrogeology. CRC Press, Boca Raton, 352 pp. Biblioteca de 

geologie, Cota: 11091 
 

9. Értékelés 

Teve kenyse g tí pűsa 9.1 E rte kele si krite riűmok 9.2 E rte kele si mo dszerek  9.3 Ara nya a ve gso  jegyben 

9.4 Elo ada s 
Elme leti ismeretek 
elleno rze se 

Fe le vve gi í ra sbeli dolgozat 50 % 



Elo ada s alatti teve kenyse g 
Ke rde sek megva laszola sa, 
elo ada son valo  re szve tel. 

5 % 

9.5 Szemina riűm/  
Labor 

Gyakorlati teve kenyse g 
Ke rde sek megva laszola sa, 
laborato riűmon valo  
re szve tel. 

5 % 

Gyakorlati ismeretek 
elleno rze se 

E vko zi ha zifeladatok e s 
fe le vve gi projekt e rte kele se 

40 % 

9.6 A teljesí tme ny miniműmko vetelme nyei 

• Fe le vve gi í ra sbeli dolgozaton valo  re szve tel felte tele a minima lis 50% labor gyakorlat teljesí tme ny (minima lis az 
5-o s e rdemjegy) 

• Az alapfogalmak ismerete e s a minima lis 5-o s e rdemjegy. 
 

 

10. SDG-ikonok (Fenntartható fejlődési célok/ Sustainable Development Goals) 

 

 

 
A fenntartható fejlődés általános ikonja 

         

         

        

Nem 
alkalmaz-

ható 

         
 

Kitöltés időpontja: 
2026.04.26 

Előadás felelőse: Szemináriűm felelőse: 

 
 

Az intézeti jóváhagyás dátuma: 
2026.04.27 

 
 
 

Intézetigazgató: 
 


