1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

A NOVENYEK OKOFIZIOLOGIAJA

Egyetemi tanév 2026-2027

1.1. Fels6oktatasi intézmény

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar

1.2. Kar

Biologia és Geoldgia Kar

1.3. Intézet

Magyar Biolégiai és Okoldgiai Intézet

1.4. Szakteriilet

Kornyezettudomanyok

1.5. Képzési szint

Alapképzés, 6 félév, nappali

1.6. Tanulmanyi program/ Képesités

Okolégia és természetvédelem (magyar nyelven)/Kornyezettudds (B. Sc.)

1.7. Képzési forma Nappali
2. A tantargy adatai
2.1. A tantargy neve ‘ A novények 6kofizioldgiaja A tantargy kddja BLM2501

2.2. Az el6adasért felelds tanar neve

dr. Papp Judit

2.3. A szemindriumért felelGs tanar neve

drd. Jancs6 Bordka-Zsuzsanna

2.4. Tanulmanyi év m | 25 Félév

E 2.6 Ertékelés médja Vizsga

2.7. Tantargy rendszere | Kotelezd

2.8. Tantargy tipusa Alaptargy

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1. Heti 6raszam 4 | melybdl: 3.2. el6adas 2 | 3.3.szeminarium/labor/projekt 2
3.4. Tantervben szerepld 6sszéraszam 56 | melybdl: 3.5. eléadas 28 3.6 szeminarium/labor 28
Az egyéni tanulmanyi idé (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa (ET) 30
Kdnyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen val6 tovabbi tajékozddas 10
Szeminariumok/ laborok, hazi feladatok, portfélidk, referatumok, esszék kidolgozasa

(nagyobb vagy egyenld a tantargy naptaraban az ellenérzési feladatokra el8irt dsszéraszammal) 20
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 3
Vizsgak 6
Més tevékenységek:

3.7. Egyéni tanulmanyi id6 (ET) és 6nképzési tevékenységekre (0OT) szant id6 dsszéraszama 69

3.8. A félév 6sszéraszama 125

3.9. Kreditszam 5

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1. tantervi

4.2. kompetenciabeli Az alapvet6 bioldgiai laboratériumi modszerek ismerete.

5. Feltételek (ha vannak)

5.1. Az el6adas lebonyolitasanak feltételei

El6addoterem multimédia projektorral, vetitévaszonnal,
tablaval, mesterséges megvilagitasi koriilményekkel.

Minden gyakorlaton kételezd a jelenlét. Esetleges hidnyzast a
félévi oktatasi id6szak vége el6tt, egyénileg lehet potolni, a
tanarral valé el6zetes egyeztetés alapjan. Kopeny hasznalata

5.2. A szeminarium/ labor lebonyolitasanak feltételei ajanlott, a ruhazat védelme céljabél. Minden hallgaté

egyénilag elvégzi a gyakorlatok dsszes 1épését, beleértve a
mérések eredmények feldolgozasat és a grafikonok
elkészitését.




6.1. A tanulmanyi program elvégzése soran elsajatitott kompetenciak (a tantervbdl kell atvenni)

Szakmai kompetenciak

Komp,et_enaa Kompetencia
kodja
CP1 Kornyezeti tanulmanyokat készit, elemzi a kornyezetvédelemmel kapcsolatos adatokat és
munKkajelentéseket allit ssze.
CP4 Bioldgiai adatokat gy{ijt, kisérleti adatokat rogzit, kutatast végez a novényvilaggal kapcsolatban,
tudomdanyos moédszereket alkalmaz, kezeli a kutatdsi adatokat, valamint tudomdanyos kutatast folytat.
Transzverzalis kompetenciak
Komp,et_enaa Kompetencia
kodja
CT1 Hatékony kommunikacid, kritikai, holisztikus és analitikus gondolkodas, valamint a problémak
felismerése és megoldasa a szakmai és tudomanyos tevékenység soran.
CT2 Csapatmunkara valé hajlam, egyiittm{ikodés szakmai csapatokban és halézatokban, az etikai kodex
betartdsa és masok szakmai tevékenységének tdmogatasa.

6.2. A tanulmanyi programra jellemzd képzési eredmények (a tantervbdl kell atvenni)

A tantargy altal megcélzott tanulasi eredmények

Kompetencia Ismeret és megértés Specifikus tudomanyos készségek
kadja (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
1.Avé hallgat6 leirja, meghatar 2 .
v-egz?tt i gato leirja, °8 a‘_ca ozzaes 1. A végzett hallgaté kiilonb6z6 kontextusban
megvitatja a kornyezettudomany interdiszciplinaris Pe ) .
O PR « P helyesen hasznalja a kdrnyezettudomany
CP1 teriiletének alapvetd és jelentésebb vonatkozasait, N ) s
. ,, 1s N teriiletének alapvet6 fogalmait és
valamint megfelel6en hasznalja a szaktertilettel e
e szakkifejezéseit.
kapcsolatos szakkifejezéseket.
2. A végzett hallgaté megérti, értelmezi és 2.. A végzett hallgato elemzi és kritikusan
CP1, CP4 magyarazza a tudomanyos modszerek elvét és azok | értelmezi az él6lények és a kdrnyezeti tényezdk
eredményeit. kozotti kdlcsdnhatdsok vizsgalati eredményeit.
3. A végzett hallgaté bizonyitja érvelési,

3. A végzett hallgaté ismeri azokat a kiilénb6z6 empatikus és asszertiv kommunikacids

CPS helyzeteket és lehet6ségeket, amelyek révén az készségeit, valamint vezetdi, csapatmunka-,
oOtletei gyakorlatba iiltethetdk sajat személyes, konfliktus- és csapatkezelési kompetenciait,
tarsadalmi, valamint szakmai tevékenységeiben. tovabba a nyilvanos szerepléshez sziikséges

képességeit.

7. Targy-specifikus tanuldsi eredmények

Ismeret és megértés (Knowledge and understanding)

1. Annak megismerése, hogy kiillonb6z6 kornyezeti tényezbék hatadsara hogyan médosulnak a névényi életmiikodések.

2. A novényi életmiikodések fizikai és kémiai kiils§ tényezdk altali szabalyozasi mechanizmusainak megértése és
ismeretiik alkalmazasa névényhonositasi, névényvédelmi és termésfokozasi tevékenységekben.

3. A n6vényi okofizioldgia specifikus kisérleti modszereinek helyes megtervezési, kivitelezési és kiértékelési készsége.

P

4. A bels6 életmiikodési folyamatok és a kiilsé kornyezeti tényezdk kozotti 6sszefliggések megteremtésének képessége a
koérnyezethez valé alkalmazkodds és az evoluciods torvényszeriliségek szempontjabdl.

Specifikus tudomanyos készségek (Specific academic skills)

1. Laboratériumi csoportmunkaban valé részvétel készsége az élettudomanyok tertiletén.

2. Egyéni eredmények integraldsanak készsége a szaktudomdany tagabb ismeretkorébe.

3. Korszerfi vizsgalati mddszerek elsajatitasa az élettudomanyok teriiletén.

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas Didaktikai modszerek Megjegyzések




A novényi 6kofiziolégia targya és
alkalmazasi teriiletei. A kornyezethez
valé alkalmazkodas élettani alapjai.
Kornyezeti tényez6k kolcsonhatasa az
életmiikodések szintjén. Elettani
akkomodacid és evolicios adaptacio.
Kornyezeti hatasokra adott életmtikodési
véalaszreakcioék tipusai.

Frontalis ismeretkozlés,
szemléltetés PowerPoint vetités és
tablarajzok altal, parbeszéd,
problematizalas, modellezés

A tantargy specifikus
kovetelményeinek részletes
ismertetése.

A novények kélcsonhatasa a kérnyezet
biotikus tényezdivel bioaktiv anyagcsere-
termékek altal. Az 6komonok szerepei.
Szinomonok, kairomonok és allomonok.

Frontalis ismeretkozlés,
szemléltetés PowerPoint vetités és
tablarajzok altal, parbeszéd

A fajfenntartasban és arealbdvitésben,
valamint a fogyasztok elleni
védekezésben szerepld gyakoribb
n6vényi hatéanyagok. A fitoalexinek, a
szisztémikus rezisztencia fert6zésekkel
szemben, az allelopatikus anyagok
hatasmadjai.

Frontalis ismeretkozlés, szemléltetés
PowerPoint vetités és
tablarajzok altal, modellezés

A fényenergia hasznositasa a
fotoszintézis soran és a szénasszimilacié
altali primer produkci6 alapjai.
Fotoszintetikus biomassza-gyarapitasi és
hasznositasi stratégidk a novényvilagban.
A fotoszintetikus anyagmérleg jellemz6i.
A kornyezet fényviszonyainak
kihasznalasa.

Frontalis ismeretkozlés, szemléltetés
PowerPoint vetités és
tablarajzok altal, problematizalas

Fotoszintetikus alkalmazkodasok a
koérnyezet kiillonb6zé fényviszonyaihoz,
heliofilia és arnyékkedvelés. A
fotoszintetikus pigmentek szerepe a
fényenergia elnyelésében és
atalakitasaban. A tilakoidalis
elektrontranszport tipusai és ezek
megnyilvanulasa kiilénb6z6
életkorilmények kozott. A fényenergia
atalakitasa vegyi energiava,
fluoreszcencia és hdlevezetés.

Frontalis ismeretkozlés, szemléltetés
PowerPoint vetités és
tablarajzok altal, modellezés

Uj szerves anyagok el6allitasa a
szénasszimilaciés anyagcsere utjan. A
Calvin-ciklus hatékonysaga az els6dleges
biomassza-termelésben. A névényi
biomassza-produkcidt csokkent6
fénylégzés megnyilvanulasa. A C4 tipusud
szénasszimilacié és adaptiv szerepe
magas hémérsékleten, a C3-C4
intermedier névények evolicios
jelentésége. A CAM tipusu
szénasszimilacié és adaptiv szerepe
vizhianyos kornyezetben. A genotipus és
a kornyezet kolcsonhatasa a fakultativ
CAM novényeknél. Vizi ndvények
szénasszimilacids sajatossagai.

Frontalis ismeretkozlés,
szemléltetés PowerPoint vetités,
tablavazlat és é16 novényi anyag
altal, brainstorming

Koérnyezeti tényez6k hatdsa a novények
fotoszintetikus primer produkciéjara,
egyed feletti novényi rendszerek
fotoszintézise. A fotoszintézis szerepe a
szén és az oxigén természetbeni
korforgasaban. Kdrnyezetszennyezd
anyagok hatdsai a fotoszintézisre. Az

Frontalis ismeretkozlés, PowerPoint
vetités és tablarajzok




liveghaz-hatas kapcsolata a
fotoszintézissel. A fotoszintézis globalis
energiamérlege.

A novények gazdalkoddasa a kornyezet
viztartalmaval. A novények vizfelvételét,
testrészek kozotti vizszallitasat

és vizleadasat befolyasolo kornyezeti
tényezO6k hatasai. A sztdmakon keresztiili
parologtatas szabalyozasa. Okoldgiai
novénytipusok a vizzel valo

gazdalkodas szempontjabol. A szarazsag
lekiizdésének stratégiai a
novényvilagban.

Frontalis ismeretkozlés, szemléltetés
PowerPoint vetités és
tablarajzok altal, problematizalas

P

Kiilonboz6 éléhelyek névényeinek
tdpanyag- hasznositasa és
termelGképessége. Oligotrof
(tApanyagokban szegény) él6helyek
novényeinek hatékonysagfokozo
stratégiai. A mikorizak, a nitrogénkot6
baktériumokkal vald szimbi6zis, a
rovaremésztés és az epifiton életmad
okofizioldgiai sajatossagai.

Frontalis ismeretkozlés, szemléltetés
PowerPoint vetités és tablarajzok
altal, parbeszéd, problematizalas

Az 4svanyi tdpanyagok felvételét
befolyasolé kornyezeti tényezdk.
Kiilonboz6 talajtipusok indikator
novényei. A halotolerancia élettani
alapjai so6s vizekben és szikes talajokon.

Frontalis ismeretkozlés, szemléltetés
PowerPoint vetités és tablarajzok
altal, parbeszéd,

problematizalas, modellezés

A novények légzésének okofiziologijja,
alkalmazkodasi formak hipoxias
koérnyezeti korilményekhez.

Frontalis ismeretkozlés,
szemléltetés tablarajzok altal

A novények egyedfejlédésének szakaszai.
Napszakos és évszakos bioritmusok. A
nyugalmi allapot formai és szerepe.
Novényi bioregulatorok szerepe az
egyedfejlédési folyamatoknak a
kornyezeti valtozasokkal valé
0sszehangolasaban. A magvak csirazasat
és a csiranovények életképességét
befolyasolé kdrnyezeti tényezdk.

Frontalis ismeretkozlés,
szemléltetés PowerPoint vetités,
konzervalt névényi anyag és
tablarajzok altal, parbeszéd,
problematizalas, modellezés

A hémérséklet és a fény hatasai a
virdgzasra: vernalizacié és fotoperiodikus
viragzasindukcid. A fitokrom
receptorszerepe. Az egyedfejlédési
folyamatok dsszehangolasa az éghajlati
valtozasokkal. Dendrokronolégia.
Jovevénynovények és kornyezeti
hatasuk. Az 6zénnovények dkofiziologiai
jellemvonasai.

Frontalis ismeretkozlés,
szemléltetés PowerPoint vetités és
tablarajzok altal, parbeszéd,
problematizalas, modellezés

A novények ingerfelfogasa és
mozgasformai. Az életmikodések
Osszehangolasa az évszakos éghajlati
Valtozasokkal.

Frontalis ismeretkozlés,
szemléltetés tablarajzok altal,
didaktikai kisfilm vetitése

A vizsgazasi korilmények
megbeszélése.

Konyvészet

1. Fodorpataki L., Szigyartd L. (2013): A novények 6kofizioldgidjanak alapjai, Kriterion, Kolozsvar (Bibl.

Fiziol. Plant., 5210U)

2.]Jones, H.G. (2015): Plants and Microclimate: A Quantitative Approach to Environmental Plant
Physiology, Cambridge University Press, Cambridge (P60)

8.2 Szeminarium/ Labor

Didaktikai moédszerek

Megjegyzések




A fitopatogén mikroorganizmusok elleni
védelemben szerepl6 fenoloxidazok,
valamint az antioxiddns peroxidazok
enzimaktivitasanak meghatarozasa
fert6zott és sériilt névényi anyagokban.

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

A gyakorlati 6rak kévetelményeinek
és a munkavédelmi szabalyoknak a
részletes ismertetése

Az antocianinok pH-fligg6
szinvaltozasanak kimutatasa névényi
anyagban. Alkaloidok kimutatasa
kakadmagban és tealevélben.

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

Kiilonbo6z6 fotoszintetikus pigmentek
ko6zotti mennyiségi ardny meghatarozasa
eltér6 fényviszonyok kozott fejlodd
levelekben. A heliofilia és az
arnyékkedvelés egyes paramétereinek
Osszehasonlitd vizsgalata.

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

Az indukalt klorofill-fluoreszcencia
konvencionalis és modulalt
paramétereinek felhasznalasa kérnyezeti
tényezdbknek a fotoszintézis energetikai
hatékonysagara gyakorolt hatasanak
tanulmanyozasaban

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

A fotonfluxus siirliségének és a szervetlen
szénforrds mennyiségének hatasai vizi
noévények netto fotoszintézisének
intenzitdsara.

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

A szarazsagtlirés mértékének
meghatarozasa a hatarplazmolizis
modszerével. Levelek vizszivé erejének
és ered6 vizpotencialjanak
meghatarozasa. A sztomastriiség és a
sztdmaindex meghatarozasa
nedvességkedveld, kdzepes vizigény és
szarazsagtlir6 novények levelein.

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

Nehézfémek altali
koérnyezetszennyez8dés hatdsainak
kimutatdsa hidroponikus kultiurakban.

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

A vizi kornyezet eutrofizacidjanak hatasai
planktonikus algdk szaporodasi ratajara.
I. A tapoldatok elkészitése és az
algatenyészetek atoltasa.

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

Az eutrofizacié hatasainak citometriai
meghatdrozasa az algapopulaciok
egyedsiiriiségének valtozasa altal.

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

A hidroponikus kultdrakban alkalmazott
koérnyezetszennyezd anyagok hatdsainak
biometriai és statisztikai kiértékelése (a

7. gyakorlatbdl).

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

A novények gazcseréjének alapvet6
meghatdrozasi médszerei szarazfoldi és
vizi novényekkel.

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

A csirazast befolyasolé kornyezeti
tényezdk hatasainak kimutatdsa. A viz
sétartalmanak hatasa a csirazasi
energiara és a csirazoképességre.
Herbicidek hatasainak kimutatdsa a
csirazasra és a csirandvények
fejlédésére.

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

Novényi ingermozgas formak:
gravitropizmus, fototropizmus,
kemonasztia és fototaxisz megfigyelése.

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas




Hidnyzas miatt elmaradt vagy be nem
fejezett kisérletek potlasa./

Munkalapok elkészitése.

Kisérletezés, megbeszélés

Munkalapok ellenérzése.

Konyvészet

9. Ertékelés

Tevékenység tipusa 9.1 Ertékelési kritériumok 9.2 Ertékelési médszerek 9.3 Aranya a végs6 jegyben

A tananyag elsajatitdsanak
12 mertek.e, — frasbeli vizsga

9.4 El6adas Az elsajatitott ismeretek 70%
alkalmazasa kiilonb6z6
konkrét helyzetekben
A tanév folyaman gyakorolt
egyik kisérlet elvégzése és az s

9.5 Szeminarium/ eredmények kiértékelése A ﬁig;l;(:lléit:l;i:’sgi:ls:n;f 30%

Labor tanév alatt elvégzett ellendrzése ’ p 0
gyakorlatok munkalap-
jainak értékelése

9.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

. A gyakorlathoz tartozo 6sszes munkalap elkészitése és ennek eredménye minimum 5.00 kell legyen.

. Az elméleti vizsga eredménye minimum 5.00 kell legyen.

10. SDG-ikonok (Fenntarthato fejlédési célok/ Sustainable Development Goals)

v
S
s

" | Afenntarthaté fejlédés altalanos ikonja

SANATATE

EDUCATIE

B APA CURATA

MUNCA DECENTA 9 INDUSTRIE. INOVATIE

BUNASTARE | SANITA $1 CRESTERE
§l DE CALITATE . $I SANITATIE $ §1INFRASTRUCTURA
0 0 i
1 u INEGALITATI 1 ACTIUNE 1 4 VIATA 16 PACE, JUSTITIE 1 PARTENERIATE
REDUSE CLMATICA ACVATICA ﬂ I|(|:4|g‘rrléml :am B Nem
i
@ ] o OBIECTIVELOR alkalmaz-
-
- © Y, & hats
- i i i - i i - X

Kitoltés idépontja:
2026.04.10.

El6adas felel6se:
Dr. Papp Judit adjunktus

Szeminarium felelGse:
Drd. Jancs6 Bordka-Zsuzsanna




Az intézeti jovahagyas datuma: Intézetigazgato:



