1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA
NOVENYELETTAN I

Egyetemi tanév 2026-2027

1.1. Fels6oktatasi intézmény

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar

1.2. Kar

Biologia és Geoldgia Kar

1.3. Intézet

Magyar Biolégiai és Okoldgiai Intézet

1.4. Szakteriilet

Bioldgia

1.5. Képzési szint

Alapképzés, 6 félév, nappali

1.6. Tanulmanyi program/ Képesités

Biol6gia (magyar nyelven)/Biologus (B. Sc.)

1.7. Képzési forma Nappali
2. A tantargy adatai
2.1. A tantargy neve ‘ Novényélettan I A tantargy kédja BLM1501

2.2. Az el6adasért felelds tanar neve

dr. Papp Judit

2.3. A szeminariumért felel4s tanar neve

drd. Jancs6 Boréka-Zsuzsanna

2.4. Tanulményi év | 25 Feélév

E 2.6 Ertékelés médja

Vizsga

2.7. Tantargy rendszere | Kotelezd

2.8. Tantargy tipusa

Szaktargy

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1. Heti 6raszam 4 | melybdl: 3.2. el6adas 2 3.3. szeminarium/labor/projekt 2
3.4. Tantervben szerepld 6ssz6raszam 56 | melybdl: 3.5. eléadas 28 3.6 szeminarium/labor 28
Az egyéni tanulmanyi idé (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa (ET) 50
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen val6 tovabbi tajékozddas 20
Szeminariumok/ laborok, hazi feladatok, portféliok, referatumok, esszék kidolgozasa 16
(nagyobb vagy egyenld a tantargy naptaraban az ellenérzési feladatokra el6irt 6sszéraszammal)

Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 2
Vizsgak 6
Mas tevékenységek: 0
3.7. Egyéni tanulmanyi id6 (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 6sszéraszama 94

3.8. A félév 6sszoraszama 150

3.9. Kreditszam 6

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1. tantervi Novényszervezettan
4.2. kompetenciabeli Alapvet6 biokémiai vizsgalati mddszerek ismerete

5. Feltételek (ha vannak)

5.1. Az el6adas lebonyolitasanak feltételei

El6ad6terem multimédia projektorral, vetitévaszonnal,
tablaval, mesterséges megvilagitasi korillményekkel.

5.2. A szeminarium/ labor lebonyolitasanak feltételei

Minden gyakorlaton kotelez6 a jelenlét. Esetleges hidnyzast a
félévi oktatasi iddszak vége el6tt, egyénileg lehet pdtolni, a
tanarral valé el6zetes egyeztetés alapjan. Hosszu ujju fehér
kopeny hasznalata ajanlott, a ruhazat védelme céljabol.
Minden hallgaté egyénilag elvégzi a gyakorlatok dsszes
1épését, beleértve a mérési adatok alapjan torténd
szamitasokat és grafikonkészitést.




6.1. A tanulmanyi program elvégzése soran elsajatitott kompetenciak (a tantervbdl kell atvenni)

Szakmai kompetenciak

Kompetencia .
kédja Kompetencia
CP1 A végzett hallgaté tudomanyos modszereket alkalmaz a bioldgiai jelenségek vizsgalataban.
A végzett hallgato kisérleti tevékenységeket végez a bioldgia teriiletére jellemz6 laboratériumi
CP2 o 2 i . . Loz
technikdk, eljardsok és berendezések alkalmazasaval.
CP3 A végzett hallgaté tudomanyos adatokat gyiijt, elemez és értelmez a szakteriiletnek megfelel
modszerek segitségével.
CPS A végzett hallgato betartja a biztonsagi el6irasokat és a j6 laboratériumi gyakorlat szabalyait a
biolégiai és laboratériumi tevékenységek soran.
Transzverzalis kompetenciak
Kompetencia .
kédja Kompetencia
CT2 A végzett hallgato felel6sségteljesen miikddik egyiitt multidiszciplinaris csapatokban.

6.2. A tanulmanyi programra jellemzé képzési eredmények (a tantervbdl kell atvenni)

A tantargy altal megcélzott tanulasi eredmények

Kompetencia Ismeret és megértés Specifikus tudomanyos készségek
kadja (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
1. A hallgat6 kisérleteket tervez, kritikusan

CP3 1. A hallgaté megérti a kisérlettervezés sajatossagait | értékeli az eredményeket, és tudomanyosan
és a biolégiai kutatds érvényességi kritériumait. megalapozott kovetkeztetéseket fogalmaz meg.
2. A hallgaté magyarazza a bioldgiai folyamatok 2. A hallgaté a szakteriiletre jellemz6

CP4 alkalmazasi vonatkozasait orvosi, biotechnolégiai problémakat integralt megkozelitésekkel és
vagy kornyezeti kontextusban. specifikus mddszerekkel oldja meg.

7. Targy-specifikus tanuldsi eredmények

Ismeret és megértés (Knowledge and understanding)

1. A névények életmiikddési folyamatainak megismerése.

készsége.

2. A n6vényi életfolyamatok tanulmanyozasara alkalmas kisérleti médszerek helyes megtervezésének és kivitelezésének

3. A fizioldgiai vizsgalatok helyes kiértékelésének, értelmezésének képessége.

e

4. A molekularis, sejti, szervi és szervezeti szintli életm{ikodési folyamatok és szabalyozasi mechanizmusok
integraldsdnak képessége novénytermesztési alkalmazds céljabol.

Specifikus tudomanyos készségek (Specific academic skills)

1. Laboratériumi csoportmunkaban valé részvétel készsége az élettudomanyok teriiletén.

2. Egyéni eredmények integraldsanak készsége a szaktudomdany tadgabb ismeretkorébe.

3. Korszer{i kutatasi technikak elsajatitasa az élettudomanyok teriiletén.

4. Szakmai kommunikacids készség a szakteriilet m{ivel&ivel.

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas

A novényélettan tudomanyagai. A
novényi életforma sajatossagai. Az
Onszabalyozas megnyilvanulasai a
novényi anyagcserében és az
egyedfejlédésben.

Didaktikai médszerek Megjegyzések
Frontalis ismeretkozlés, , .
P ; s A tantargy specifikus
szemléltetés PowerPoint vetités és R , . .
. : . . . kovetelményeinek részletes
tablarajzok altal, parbeszéd, . .
ismertetése

problematizalas, modellezés




A novények vizgazdalkodasa. A viz
élettani szerepei a né6vényekben. A
novényi sejtek vizviszonyai. Az eredd
vizpotencial 6sszetevéi: ozmotikus
potencial, matrixpotencial,
turgornyomas. Ozmoregulacio

Frontalis ismeretkozlés,
szemléltetés PowerPoint vetités és
tablarajzok altal, parbeszéd

A hajtasos novények vizszallitasi
folyamatai. A gyokerek vizfelvétele,
apoplasztikus és szinplasztikus szallitas.
A xilémtranszport élettana, a kavitacios
gazembodlia elkeriilésének mddozatai. A
gyokér-nyomas és a guttacioé kapcsolata.
Parologtatas altali vizleadas, élettani
szerepe és befolyasolo tényezoi.

Frontalis ismeretkozlés,
szemléltetés PowerPoint vetités és
tablarajzok altal, modellezés

A sztémam{ikodés mechanizmusa és
szabalyozasi folyamatai. A szarazsagtiirés
élettani alapjai. A vizindvények
vizforgalmi sajatossagai.

Frontalis ismeretkozlés,
szemléltetés PowerPoint vetités és
tablarajzok altal, problematizalas

A fotoszintézis szerepe az élgvilagban. A
fényszakasz és a szénasszimilacié kozotti
energetikai kapcsolat. A fotoszintetikus
pigmentek élettani tulajdonsagai,
kromatikus adaptacidjuk, gerjesztési
allapotaik és a fényelnyelés
mechanizmusa.

Frontalis ismeretkozlés,
szemléltetés PowerPoint vetités és
tablarajzok altal, modellezés

Az Emerson effektus és a Blinks féle
kromatikus 4&tmenetek magyarazata. A
fényszakasz tilakoidasis komponenseinek
molekularis szervezddése. A kétféle
fotokémiai rendszer jellemzéi.

Frontalis ismeretkozlés,
szemléltetés PowerPoint vetités és
él6 névényi anyag altal

A fotoszintetikus vizbontas. A tilakoidalis
elektrontranszport tipusai és élettani
szerepeik A fotofoszforilacio altali ATP
termelés és a Kok effektus. A
klororespiracié6 mechanizmusa és élettani
szerepei algdkban és hajtasos
novényekben.

Frontalis ismeretkozlés,
PowerPoint vetités és tablarajzok

A fényszakasz szabalyozasi
mechanizmusai, akkomodacids
folyamatok a kdrnyezet valtozé
fényviszonyaihoz. A szkiatofilia és a
heliofilia élettani alapjai, a fotooxidaciés
karosodasok elleni védekezés
mechanizmusai, a xantofill-ciklus, a
Halliwell-Asada- Foyer redoxut, a Haber-
Wiess reakcié és a Fenton- reakcio
szerepei.

Frontalis ismeretkozlés, szemléltetés

PowerPoint vetités és
tablarajzok altal, problematizalas

A fotoszintetikus szénasszimilaci6
anyagcseréje. A Calvin ciklus élettani
szerepe és szabdlyozasi folyamatai. A
Rubisco sajatossagai. A fénylégzés
anyagcsereutja, lehetséges szerepei és
kapcsolata a Calvin ciklussal.

Frontalis ismeretkozlés,
szemléltetés PowerPoint vetités és
tablarajzok altal, parbeszéd,
problematizalas

A C4 tipusu szénasszimilacié
anyagcsereutja, szabalyozasa és adaptiv
szerepe. A C3-C4 intermedier
fotoszintézisli novények sajatossagai és
evolucios jelentdsége.

Frontalis ismeretkozlés,
szemléltetés PowerPoint vetités és
tablarajzok altal, parbeszéd,
problematizalas, modellezés

A CAM tipusu szénasszimilacié
anyagcsere-utja, szabalyozasa és adaptiv

Frontalis ismeretkozlés,
szemléltetés PowerPoint vetités és
tablarajzok altal, parbeszéd,




szerepe. A fakultativ CAM (C3-CAM
intermedier) névények alkalmazkodasi
sajatossagai és evolucios szerepe. A
vizindvények szénasszimilacids
sajatossagai, a szervetlen szénforras
indukalt koncentralasanak megvalésulasi
valtozatai.

problematizalas, modellezés

A fotoszintetikus késziilék evolucidja. A
fotoszintézis vizsgalatanak korszer(i
modszerei (indukalt klorofill-
fluoreszcencia, termolumi-neszcencia,
13C/12C izotéparany, radioaktiv
szénizotdpos modszer, oximetria izolalt
Kloroplasztiszok szuszpenzidjaban
stb.).

Frontalis ismeretkozlés,
szemléltetés PowerPoint vetités,
konzervalt novényi anyag és
tablarajzok altal, parbeszéd,
problematizalas, modellezés

Kornyezeti tényezok hatasai a brutté és
netto fotoszintézis intenzitasara.
Koérnyezetszennyezé anyagok hatasai a
fotoszintézisre. Az liveghaz-hatas
kapcsolata a fotoszintézissel. Az
elsédleges biomassza-termelés élettani
vonatkozasai, egyed feletti novényi
rendszerek fotoszintézise. A fotoszintézis
szerepe a szén és az oxigéntermészetbeni
korforgasaban.

Frontalis ismeretkozlés,
szemléltetés PowerPoint vetités és
tablarajzok altal, parbeszéd,
problematizalas, modellezés

A floémtranszport élettana. A
fotoszintetikus asszimilatumok elosztasa
a novények testében, raktarozasa és
koztes anyagcseréje. A novényi cukrok
koztes anyagcseréje. A novényi lipidek
koztes anyagcseréje. A lipidek és a cukrok
anyagcseréje kozotti kapcsolat a
novények glioxilat ciklusa altal. A
lipid-anyagcsere névényi sajatossagai.

Frontalis ismeretkozlés,
szemléltetés PowerPoint vetités és
tablarajzok altal, parbeszéd,
problematizalas

A vizsgazasi koriilmények
megbeszélése

Koényvészet

1. Fodorpataki L. (2004): A névények fotoszintézise, Kriterion, Kolozsvar (Bibl. Fiziol. Plant., 4942U)

(Bibl. Fiziol. Plant., 5210U)

sz

3.Lang F. (2000): Novényélettan I. A névényi anyagcsere, ELTE E6tvos Kiad, Budapest (Bibl.

Fiziol. Plant., 4725U)

4. Taiz, L., Zeiger, E., Moller, .M., Murphy, A. (2018): Fundamentals of plant physiology, Oxford

University Press, New York (P60)

8.2 Szeminarium/ Labor

Didaktikai médszerek

Megjegyzések

Kiilonboz6 névényi anyagok
viztartalmanak és szarazanyag-
mennyiségének meghatarozasa.
Ozmotikusan aktiv anyagok vizhaztartasi
szerepének kimutatasa.

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas,
adatfeldolgozas, statisztikai
kiértékelés

A gyakorlati 6rak kévetelményeinek
és a munkavédelmi szabalyoknak a
részletes ismertetése

Novényi sejtek ozmotikus potencidljanak
maghatarozasa a hatarplazmolizis
mddszerével.

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

Az eredé vizpotencial (vizszivo erd)
meghatarozasa levélkorongokban.
Levelek relativ viztelitettségi fokanak és
vizhidnydnak meghatarozdsa.

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

A sztédmasliri{iség és a sztdbmaindex
meghatarozasa. A guttacié megfigyelése
fiatal pazsitfiifélék levelein.

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas




A sztdmakonduktivitas (a parologtatasi
intenzitds) meghatarozasa levélfelileti
gazcsremérével.

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

A fotoszintetikus pigmentek
papirkromatografias szétvalasztasa. A
feofitinizacid, a klorofill- fluoreszcencia
és a fényelnyelési spektrumok
megfigyelése acetones
pigmentkivonatokban.

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

A klorofilltartalom az a/b klorofillarany
és a karotenoid pigmenttartalom
spektrofotometrias meghatarozasa
kiillonb6z6 fényviszonyok kozott
fejlodott levelek kivonataiban.

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

A nett6 fotoszintézis intenzitdsanak
titrimetrids meghatarozasa zart 1égtérbdl
felvett szén-dioxid mennyiség alapjan. A
fotoszintetikus oxigéntermelés
megfigyelése és a képz6d6 oxigén
mennyiségének meghatarozasa alameriilt
vizinovényeknél.

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

Az indukalt klorofill-fluoreszcencia
paramétereinek in situ meghatarozasa
fotoszintetikus hatasfokelemzdvel.

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

A fotonfluxus-siir{iség és a szervetlen
szénforrds mennyiség hatdsainak
tanulmanyozasa vizindvények nettd
fotoszintetikus intenzitasara.

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

A keményit6képz6dés kimutatasa
részben letakart levelek fénynek kitett
részeiben. Az amildzaktivitas
meghatarozasa névényi anyagokbdl a
keményitd- tartalékok felhaszndalasa
soran.

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

Novényi cukrok kivonasa és kimutatasa
raktarozé szervekbdl.

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

Novényi olajok kivonasa és kimutatdsa
magvak raktarozé szévetébdl.

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

Hidnyzas miatt elmaradt vagy be nem
fejezett kisérletek pétlasa.

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

Konyvészet

Fodorpataki L., Papp ], Bartha Cs., Keresztes Zs. Gy. (2010): Névényélettan és 6kofizioldgia laboratériumi
gyakorlatok, Kolozsvari Egyetemi Kiadé, Kolozsvar (Bibl. Fiziol. Plant., 5140U)

9. Ertékelés

Tevékenység tipusa 9.1 Ertékelési kritériumok

9.2 Ertékelési modszerek

9.3 Aranya a végsé jegyben

A tananyag elsajatitasanak
mértéke

Az elsajatitott ismeretek
alkalmazasa kiilonb6z6
tarsitasokban és kiilonb6z6
konkrét feladatok
megoldasaban

9.4 El6adas

frasbeli vizsga

70%

A tanév folyaman gyakorolt
egyik kisérlet elvégzése és az
eredmények kiértékelése. A
tanév alatt elvégzett
gyakorlatok munkalapjainak
mindsége

9.5 Szeminarium/
Labor

A gyakorlatok elvégzésének
kiértékelése, a munkalapok
ellenérzése

30%

9.6 A teljesitmény minimumkoévetelményei




. A gyakorlathoz tartozo 6sszes munkalap elkészitése és ennek eredménye minimum 5.00 kell legyen.
. Az elméleti vizsga eredménye minimum 5.00 kell legyen.

10. SDG-ikonok (Fenntarthatd fejlédési célok/ Sustainable Development Goals)
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