FISA DISCIPLINEI

Chimie analitica / Analytical chemistry

1. Date despre program

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Facultatea de Biologie si Geologie

1.3. Departamentul

Biologie Moleculara si Biotehnologie

1.4. Domeniul de studii

Biologie

1.5. Ciclul de studii

Licenta, 6 semestre

1.6. Programul de studii / Calificarea

Biochimie /Licentiat in biologie

1.7. Forma de invatamant

Cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Chimie analitica / Analytical chemistry

Codul disciplinei

BLR2403

2.2. Titularul activitatilor de curs

Lect. Dr. Eniko Covaci

2.3. Titularul activitatilor de
laborator

Lect. Dr. Eniko Covaci
Asist. Dr. Adrian-loan Dudu

2.4. Anul de studiu 11

2.5.Semestrul | 4 |2.6.Tipuldeevaluare Examen

2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu 2.8. Tipul disciplinei

Disciplind de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana

4 din care: 3.2. curs 2 3.3. laborator

3.4. Total ore din planul de invatamant

98 din care: 3.5. curs 28 | 3.6 laborator

28

Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al)

ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al)

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren

Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutoriat (consiliere profesionald)

Examinari

(0|

Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 42
3.8. Total ore pe semestru 98
3.9. Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Chimie generala

4.2.de competente | Nusunt

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

e Cursul se desfisoara fata in fata

o Este necesard o sala echipata cu videoproiector si calculator

epidemiologica o permite si impune:

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului predate la curs si citirea referatelor.

e Respectarea regulilor de protectie a muncii

Activitatea de laborator se desfasoara on-site, daca situatia

e Pregatirea pentru laborator prin insusirea cunostintelor

e Tinuta de laborator: halat, manusi, carpa de laborator, caiet.
e Punctualitate, neaccesarea telefoanelor mobile




e Interzis accesul cu mincare in laborator
e Prezentala minim 12 din lucrarile de laborator

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)

Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
Desfasoara activitati experimentale si utilizeaza echipamente, materiale si instrumente de laborator
CP2 specifice biologiei si biochimiei, In conformitate cu procedurile operationale si normele de siguranta.
Carries out experimental activities and operates laboratory equipment, materials and instruments specific
to biology and biochemistry, in accordance with operational procedures and safety regulations.
Colecteaza probe si analizeaza date stiintifice prin aplicarea metodelor si tehnicilor specifice
CP3 domeniului, interpretand rezultatele pentru formularea unor concluzii fundamentate.
Collects samples and analyses scientific data by applying field-specific methods and techniques,
interpreting results to formulate evidence-based conclusions.
Elaboreaza rapoarte tehnice si documentatie stiintifica, prezentand rezultatele cercetarii In mod
structurat si argumentat.
CP4 . L . . ,
Drafts technical reports and scientific documentation, presenting research results in a structured and
reasoned manner.
Competente transversale
Codul . | Competenta
competentei
CT3 Actioneaza autonom, isi asuma responsabilitatea profesionald, respecta normele etice si deontologice.
Acts autonomously, assumes professional responsibility, complies with ethical standards.

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de Invatamant)

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina
Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
1. Explica principiile tehnicilor analitice 1. Selecteaza si utilizeaza tehnici si echipamente
CP3 utilizate in biologie/biochimie. adecvate in functie de contextul experimental.
Explains principles of analytical techniques used | Selects and operates appropriate techniques and
in biology/biochemistry. equipment according to the experimental context.
. . . 2. Colecteazad, prelucreaza si analizeaza date
2. Explicda metodele de colectare si analiza a ) oA ’
. N ) experimentale utilizdnd metode adecvate
datelor utilizate In domeniu. A
CP4, CP5, CP6 . . domeniului.
Explains methods for data collection and .
, . , Collects, processes and analyses experimental data
analysis used in the field. L .
using field-appropriate methods.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Explica principiile necesare pentru descrierea si Intelegerea fenomenelor fundamentale care stau la baza analizei
chimice. Explains the principles necessary for the description and understanding of the fundamental phenomena
underlying chemical analysis.

2. Explica principiile metodelor analitice clasice si instrumentale, bazate pe metode optice si electroanalitice de analiza.
Explains the principles of classical and instrumental analytical methods based on optical and electroanalytical methods.

3. Explica metodele de evaluare a criteriilor de performanta ale metodelor optice si electroanalitice de analiza. Explains
the methods for evaluating the performance criteria of optical and electroanalytical methods.

4. Explica datele obtinute in urma analizelor chimice. Explains the data obtained from chemical analyses.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Selecteaza si aplica conceptele proceselor fundamentale corespunzatoare tehnicii de analiza alese. Selects and applies
the concepts of fundamental processes corresponding to the chosen analytical technique.




2. Selecteaza si aplica metoda de analiza adecvata scopului propus al analizei. Selects and applies the analytical method

appropriate to the intended purpose of the analysis.

3. Evalueaza critic criteriile de performanta ale metodelor de analiza optice si electroanalitice si formuleaza concluzii
argumentate. Critically evaluates the performance criteria of optical and electroanalytical methods of analysis and

formulates well-supported conclusions.

4. Colecteaza, prelucreaza si analizeaza date experimentale utilizdnd metode adecvate domeniului.
Collects, processes and analyses experimental data using field-appropriate methods.

8. Continuturi

8.1 Curs 1\/1 eEode de predare - Observatii
invatare ’

8.1.1. Introducere in chimia analitica. Rolul chimiei analitice. Clasificarea Prelegerea; Explicatia; | 2 ore

metodelor de analiza. Etapele analizei calitative si cantitative. Solutii. Conversatia

Exprimarea concentratiilor solutiilor (%, M, N, T).

8.1.2. Echilibrul si titrimetria acido-bazica. Calculul pH-ului si concentratiilor la | Prelegerea; Explicatia; | 2 ore

echilibru in solutii de acizi, baze, saruri si solutii tampon. Curba de titrare, Conversatia

indicarea sfarsitului titrarii.

8.1.3. Echilibrul de complexare. Stabilitatea combinatiilor complexe. Calculul Prelegerea; 2 ore

concentratiilor speciilor la echilibru. Titrimetria prin reactii de complexare. Conversatia;

Curba de titrare, indicarea sfarsitului titrarii. Problematizarea

8.1.4. Echilibrul redox. Potential redox, constanta de echilibru redox. Prelegerea; 2 ore

Titrimetria prin reactii redox. Calculul potentialului la punctul de echivalenta. Descrierea;

Curba de titrare, indicarea sfarsitului titrarii. Conversatia

8.1.5. Echilibrul de precipitare. Solubilitatea precipitatelor si factorii care o Prelegerea; 2 ore

modifica. Analiza gravimetrica. Etapele analizei gravimetrice. Factorul Descrierea;

gravimetric. Conversatia

8.1.6. Principiile analizei instrumentale. Caracteristici de performanta ale Prelegerea; Explicatia; | 2 ore

metodelor de analiza. Curba de calibrare. Proba analiticd, probe etalon si de Conversatia

referinta. Pregatirea probelor pentru analize. Evaluarea statistica a datelor

analitice.

8.1.7. Metode spectrometrice. Proprietatile radiatiei electromagnetice. Spectrul | Prelegerea; 2 ore

electromagnetic. Tipuri de interactiuni ale radiatiei electromagnetice cu Descrierea;

substanta. Clasificarea metodelor spectrometrice. Emisia, absorbtia si Conversatia

fluorescenta.

8.1.8-9. Spectrometria de absorbtie moleculara in ultraviolet si vizibil. Originea | Prelegerea; 4 ore

si caracteristicile spectrului molecular in UV-Vis. Legea Lambert-Beer. Conversatia;

Transmitanta, absorbanta si dependenta lor de concentratie si lungimea de Problematizarea

unda. Instrumentatia in spectrofotometria de absorbtie moleculara in UV-Vis.

Spectrofotometre monofascicul, dublu fascicul si cu arie de diode. Analiza

cantitativa. Alegerea conditiilor optime de analiza. Aplicatii.

8.1.10. Introducere in spectrometria atomica. Spectrometria de absorbtie Prelegerea; 2 ore

atomica in flacara si in cuptor de grafit. Principiul metodei, instrumentatie Conversatia;

specifica. Aplicatii. Problematizarea

8.1.11. Spectrometria de emisie atomica in flacara. Caracteristicile emisiei Prelegerea; 2 ore

atomice. Procese de atomizare, ionizare si excitare. Instrumentatie specificiin | Conversatia;

emisia atomica. Spectrometre secventiale si spectrometre simultane. Aplicatii. | Problematizarea

8.1.12. Spectrometria de emisie atomica si spectrometria de masa in plasma Prelegerea; 2 ore

cuplatd inductiv. Principiul metodelor. Procese suferite de proba in plasma Conversatia;

cuplata inductiv. Instrumentatia. Aplicatii. Problematizarea

8.1.13. Potentiometria. Potentialul standard de electrod. Celula Prelegerea; 2 ore

potentiometrica. Electrozi de referinta (electrodul normal de hidrogen, Descrierea;

electrodul de calomel si electrodul de Ag/AgCl). Electrozi indicatori (redox, Conversatia

specia I, specia a Il a, cu membrand ion selectiva). Determinarea

potentiometricd a pH-ului. Titrarea potentiometrica. Electrozi sensibili la gaze.

Electrozi cu enzima.

8.1.14. Introducere in separatologia analitica. Separarea prin extractie. Metode | Prelegerea; 2 ore

cromatografice, generalitati, clasificare. Cromatografia de gaze. Cromatografia | Descrierea;

de lichide. Cromatografia pe strat subtire. Conversatia




Bibliografie
1. Suport de curs in format pdf

2. T Hodisan, C. Cimpoiu, I. Haiduc, S. Hodisan, Teorie si aplicatii in chimia analitica, Ed. Risoprint, Cluj-Napoca, 2002
3. C.Liteanu, E. Hopartean, Chimie analitica cantitativa. Volumetria, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1972.
4. T.Frentiu, A.C. Mot, E. Covaci, Metode instrumentale de analiza - aplicatii, Ed. Universitara Clujeana, Cluj-Napoca,

2019

5. D.A. Skoog, D.M. West, E].Holler, S.R. Crouch, Fundamentals of Analytical Chemistry, 6th ed., Saunders College

Publishing, 1992.

6. E.Cordos, T. Frentiu, A.M. Rusu, M. Ponta, E. Darvasi, Analiza prin spectrometrie de absorbtie moleculara in
ultraviolet-vizibil, Ed. Institutului National de Optoelectronica Bucuresti, 2001.
7. E.Cordos, T. Frentiu, A.M. Rusu, M. Ponta, A. Fodor, Analiza prin spectrometrie atomicd, Ed. Institutului National de

Optoelectronica Bucuresti, 1998.

8. E.A.Cordos, T. Frentiu, M. Ponta, C. Tanaselia, M. Senila, Spectrometria analitica cu surse de plasma, Editura

Institutului National de Optoelectronica, Bucuresti, 2007.

Metode de predare -

8.2 Seminar / laborator o~ Observatii
invatare ’
8.2.1. Protectia muncii. Conditii de siguranta. Prezentarea lucrarilor de 2 ore
laborator.
Gy e L Experimentul 2 ore
8.2.2. Reactii de identificare pentru cationi. perim
Explicatia
. . . . . . . | Experimentul 2 ore
8.2.3. Prepararea solutiei de NaOH 0,1 N. Stabilirea titrului si factorului solutiei Explicatia
de NaOH cu acid oxalic. Determinarea aciditatii otetului. plicas
- . . . . Experimentul 2 ore
8.2.4. Prepararea solutiei de KMnO4 0,1 N. Stabilirea titrului si factorului p L
L T . ) ’ . Explicatia
solutiei de KMnO4 cu acid oxalic. Determinarea permanganometrica a Fe2*.
. . . L Experimentul 2 ore
8.2.5. Determinarea amestecului de Ca2* si Mg?* prin titrare cu complexon III. o
. s . Explicatia
Determinarea duritatii apei.
Explicatia 2 ore
8.2.6. Seminar. Aplicatii numerice. Conversatia
: . - . Experimentul 2 ore
8.2.7. Determinarea spectrofotometrica a Fe. Alegerea conditiilor optime de perim
. o o ¥ Explicatia
lucru. Analiza cantitativa.
. . N < x Experimentul 2 ore
8.2.8. Determinarea spectrofotometricd a substantelor in amestec fara o
e . N Explicatia
separare. Alegerea conditiilor de lucru. Analiza cantitativa.
8.2.9. Spectrometrie de absorbtie atomica in flacara. Experimentul 2 ore
Determinarea unor elemente metalice in preparate farmaceutice Explicatia
(multiminerale)
. . A < x . SN Experimentul 2 ore
8.2.10. Spectrometrie de emisie atomica in flacara. Determinarea Na si Ca in Explicatia
ser sintetic. prcal .
Conversatia
8.2.11. Spectrometria de emisie atomica in plasma cuplata inductiv. Experimentul 2 ore
Determinarea unor elemente metalice in preparate farmaceutice Explicatia
(multiminerale)
Experimentul 2 ore
8.2.12. Prelucrarea statistica a datelor analitice cu ajutorul calculatorului. Explicatia
Conversatia
. . . . e < Experimentul 2 ore
8.2.13. Determinarea potentiometrica a pH-ului in sol si diferite probe de apa. P .
’ ’ Conversatia
o R . ) Explicatia 2 ore
8.2.14. Separarea unor compusi bioactivi din plante folosind cromatografia pe prcatia
’ Conversatia

strat subtire

Bibliografie

1. C.Liteanu, E. Hopartean, Chimie analitica cantitativa. Volumetria, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1972.
2. T Frentiu, A.C. Mot, E. Covaci, Metode instrumentale de analiza - aplicatii, Ed. Universitara Clujeand, Cluj-Napoca,

2019
3. Referate de laborator, Instructiuni de functionare pentru aparate




9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare

9.2 Metode de evaluare

9.3 Pondere din
nota finala

Corectitudinea raspunsurilor, Insusirea si
intelegerea problematicii tratate la curs

Examen scris on-site -
accesul la examen este

9.4 Curs Viziunea practica in rezolvarea unei conditionat de prezenta la 80%
problematici analitice minim 12 lucrari la
laborator.
Activitatea desfasurata la laborator
Insusirea corecti a notiunilor de baza Verificarea cunostintelor de
referitoare la tematica activititii de laborator printr-un test
9.5 Seminar/laborator laborator: cunoasterea principalelor (réspuns la intrebari din 20%

operatii intr-un laborator de analiz3, a
modului de lucru si a principiilor care stau
la baza acestora.

practica de laborator) ca
parte din examenul scris.

9.6 Standard minim de promovare

e Nota5 (pe o scara in care 10 este nota maxima) la examenul scris
e Nota 6 (pe o scard in care 10 este nota maxima) la activitatea de laborator

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)

EDUCATIE
DE GALITATE

N

Data completarii:

22.03.2026

Semnatura titularului de curs

Lect. Dr. Eniko Covaci

Data avizarii In departament:

22.04.2026

Semnatura titularului de seminar

Lect. Dr. Eniko Covaci

Asist. Dr. Adrian-Ioan Dudu

Semnatura Directorului de departament

Prof. Dr. Habil. Monica loana Tosa




