1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA
Geokémia

Egyetemi tanév 2026-2027

1.1. Fels6oktatasi intézmény

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar

1.2. Kar

Biologia és Geoldgia

1.3. Intézet

Geoldgia

1.4. Szakteriilet

Geoldgia

1.5. Képzési szint

Nappali alapképzés (BSc)

1.6. Tanulmanyi program/ Képesités

Ge

oldgia / Geoldgus

1.7. Képzési forma

Részvételen alapuld

2. A tantargy adatai

2.1. A tantargy neve ‘ Geokémia

A tantargy kédja BLM5403

2.2. Az el6adéasért felels tanar neve

dr. habil. ing. Forray Ferenc Lazar docens

2.3. A szemindriumért felel4s tanar neve

dr. Kis Boglarka Mercedesz adjunktus

2.4. Tanulményi év 2 | 25.Felev

4 2.6 Ertékelés modja

Vizsga

2.7. Tantargy rendszere | Kotelezd

2.8. Tantargy tipusa

Szaktargy

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1. Heti 6raszam 4 | melybdl: 3.2. el6adas 2 3.3. szeminarium/labor/projekt 2
3.4. Tantervben szerepld 6sszéraszam 56 | melybdl: 3.5. el6adas 28 | 3.6 szeminarium/labor 28
Az egyéni tanulmanyi idé (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa (ET) 30
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen val6 tovabbi tajékozddas 30
Szemindriumok/ laborok, hazi feladatok, portfélidk, referatumok, esszék kidolgozasa 22
(nagyobb vagy egyenld a tantargy naptdrdban az ellendrzési feladatokra el8irt 6sszéraszammal)

Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 10
Vizsgak 4
M4s tevékenységek: kétirdnyt kommunikacié a targyfelel6ssel/ tutorral 2
3.7. Egyéni tanulmanyi id6 (ET) és 6nképzési tevékenységekre (0OT) szant id6 dsszéraszama 98

3.8. A félév 6sszdéraszama 154

3.9. Kreditszam 5

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1. Tantervi Nincsenek

4.2. Kompetenciabeli Nincsenek

5. Feltételek (ha vannak)

5.1. Az el6adas lebonyolitasanak feltételei

« Laptoppal, video vetitével és megfeleld szoftverrel
(PowerPoint, Word, multimédias programok, Internet)
ellatott el6addéterem
e Online el6adas (Microsoft Teams), weboldal (kézetek 3D
modellje, mikroszkopi felvételek) (jarvanyok
alkalmaval/didkok betegsége alatt (kérésre)).
* A tantargy Teams™ platformjan elérhet6k a tantarggyal
kapcsolatos informdciék, videok, konyvek, bemutatott anyag
stb. A tantdrggyal kapcsolatos kommunikaci6 is ezen a
platformon keresztiil valésul meg.




5.2. A szemindrium/ labor lebonyolitdsanak feltételei

» MegfelelGen felszerelt laboratérium: szamitégép halézat,
multi paramétermérd (pH, Eh, elektromos vezet6képesség,
oldott oxigén), titralashoz hasznalt vegyszerek és eszkozok.
Az izotépok mérésére felhaszndljuk az intézet Picarro CRDS
miiszereit (H20 és COz).

6.1. A tanulmanyi program elvégzése soran elsajatitott kompetenciak (a tantervbdl kell atvenni)

Szakmai kompetenciak

Kompetencia .
kédja Kompetencia

CP2 A foldkéreg és a geoldgiai rendszerek fejlédését meghatarozé geoldgiai folyamatok megértése.

CP5 A végz6s hallgatd képes geoldgiai adatokat gytijteni terepi munkabdl, laboratériumi vizsgalatokbdl és

szakirodalmi forrdsokbdl.

CP8 A végz0s hallgato képes geoldgiai adatokat értelmezni oktatasi, tudomanyos vagy alkalmazott célokra.
CP12 A végz6s hallgato képes a terepi munkahoz sziikséges specialis eszkozoket és miiszereket hasznalni.
CP13 A végz6s hallgato informatikai alkalmazasokat hasznal geoldgiai adatok megjelenitésére és

feldolgozdsara.
CP14 A végz6s hallgatd bizonyitja az alapvet6 fizikai és analitikai médszerek alkalmazasat a geoldgiai
anyagok jellemzésére.
Transzverzalis kompetenciak
Kompetencia .
kédja Kompetencia

CT2 A végz06s hallgato képes jelentések, tudomanyos dolgozatok és tudomanyos el6adasok készitésére; a

végzbs hallgatd bizonyitja a geoldgiai informaciok és adatok kritikus elemzésének képességét.

CT3 Erti a digitalis, vallalkoz6i és humanista kompetencidk szerepét a geolégia teriiletén végzett

tudomadnyos és szakmai tevékenységek tdmogatdsdban.

CTS Erti a kiegyensulyozott életmdd és a testmozgas fontossagat a tanuldsi képesség és a szakmai

teljesitmény fenntartdsahoz.

6.2. A tanulmanyi programra jellemzé képzési eredmények (a tantervbdl kell atvenni)

A tantargy altal megcélzott tanulasi eredmények

Kompetencia Ismeret és megértés Specifikus tudomanyos készségek
kddja (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
13. Kritikusan elemzi a szaktertileti geolégiai 13. Korszert eszkozoket, technikdkat és
vizsgalatokban alkalmazott médszertani és modszereket alkalmaz a geoldgiai adatok
CP13 értelmezési kereteket, a rendelkezésre all6 adatok elemzésére és megjelenitésére, az alkalmazott
tipusdnak és a vizsgalat célkitlizéseinek tanulmanyok kévetelményeihez és az
megfelelGen. alapképzés szintjéhez igazitva.
14. Ismeri a geoldgiai er6forrasok felmérésének ésa | 14. Alkalmazott tanulmanyokat és szaktertileti
természeti veszélyek értékelésének alapelveit az jelentéseket készit, sajat tevékenységei soran
CP14 er6forrasok kitermelésével, a kornyezetvédelemmel | szerzett adatok és a hazai és nemzetk6zi

szakirodalombdl szarmazoé informaciok
integraldsaval.

és a fenntarthato er6forras-hasznalattal
Osszefliggésben.

7. Targy-specifikus tanulasi eredmények

Ismeret és megértés (Knowledge and understanding)

1. Az elemek geokémiai osztdlyozdsa, gyakorisdguk a litoszféraban és hidroszféraban

2. A kémiai egyensuly altaldnos fogalma, bazis-sav reakcidk, az d4svanyok oldhatésaga vizes oldatokban, termodinamikai
alapok és dsvanyi stabilitdsi mez6k szerkesztése diagramokban

3. Aredoxi folyamatok és a diagramok szerkesztése (Eh-pH)




4. A legfontosabb elemek izotépos frakcionalasa (C, O, S, H stb.) és ezek jelentdsége a geokémiai folyamatokban
(hidrogeolégia, paleo-kdrnyezet és paleo-klima)

Specifikus tudomanyos készségek (Specific academic skills)

1. A hallgatd ismeri a vizben, a talajban és az asvanyokban talalhaté elemek geokémiai jelentGségét.

A geokémiai folyamatok megértése

2. A tanulé képes megérteni a foldkéreg felszinén zajlé geokémiai folyamatokat.

3. A hallgat6 képes 6nélléan dolgozni.

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas

Didaktikai médszerek

Megjegyzések

1. Bevezet6

Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita

2. Elemek eloszlasa a természetben

Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita

3. Nyomelemek a magmas folyamatokban

Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita

4. Termodinamika alapfogalmak

Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita

Vide6 megtekintésé a Teamsrol

5. Termodinamika 2

Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita

6. Termodinamika 3

Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita

7. Adszorpcié folyamatok

Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita

8. Radioaktiv izotopok

Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita

9. Stabil izotépok 1

Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita

Vide6 megtekintésé a Teamsrol

10. Stabil izotépok 2

Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita

11. Redox folyamatok alapjai

Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita

12. Eh-pH diagramok

Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita

13. Hévforrasok geokémiaja

Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita

Vide6 megtekintésé a Teamsrol

14. Alkalmazott geokémia

Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita

Konyvészet
Kotelezd

1. Grasselly, Gy. (1995) A geokémia alapjai: kézirat. Nemzeti Tankényvkiad6, Budapest, 288 p.Biblioteca de

geologie, Cota: 11067

2. Szadeczky-Kardoss, E. (1955) Geokémia. Akadémiai Kiad6, Budapest, 680 p. Biblioteca de geologie, Cota:

2151 Min
Ajanlott

1. Imreh,]. (1987) Geochimie. Editura Dacia, Cluj-Napoca, 328 p. Biblioteca de geologie, Cota:8174
2. Imreh, ]. (1976) Geochimia si termodinamica proceselor geologice : geochimia generala si
i. geochimia elementelor : uz intern. Univ. Babes-Bolyai, Cluj-Napoca. Biblioteca Centrala
ii. Universitara (BCU), Cota: Fond Imprumut B.LIV.5366
3. Holland H.D. (2004) Treatise on Geochemistry. Vol. 1-10. Elsevier Pergamon. Biblioteca de
i. geologie, Cota: 12831
4. C(Clark, LD, Fritz, P., (1997) Environmental isotopes in hydrogeology. CRC Press, Boca Raton,
i. 352 pp. Biblioteca de geologie, Cota: 11091
5. Rankama, K., Sahama, T. G. (1970) Geochimia. Editura Tehnica, Bucuresti, 792 p. Biblioteca de
i. geologie, Cota: 3778 Obligatorie
6. Grasselly, Gy. (1995) A geokémia alapjai: kézirat. Nemzeti Tankonyvkiad6, Budapest, 288 p.Biblioteca de

geologie, Cota: 11067

7. Szadeczky-Kardoss, E. (1955) Geokémia. Akadémiai Kiadd, Budapest, 680 p. Biblioteca de geologie, Cota:

2151 Min

8.2 Szeminarium/ Labor

Didaktikai moédszerek

Megjegyzések




1. Az elemek Goldschmidt-féle
osztalyozasa (elemek, atomok, ionok,
periédusos rendszer, mitdl

mas a geokémiai periédusos rendszer,
mint a kémiai, geokémiai megkozelitése
az elemeknek. Mi az affinitas, affinitast
abrazol6 halmazabra értelmezése

Egyéni és csoportos munka.
Brain-storming
Beszélgetés

2. Az elemek gyakorisaga az
Univerzumban, csillagokban, kondrit
meteoritokban, a foldkéregben. A “Clarke-
érték”. Diagramok vizsgdalata és
értelmezése

Egyéni és csoportos munka.
Elmélet alkalmazdsa a gyakorlatba.

3. Mértékegységek a geokémidban (ppm,
%, wt%), atszamitasok. (dsvanykémiai
adatok alapjan)

Egyéni és csoportos munka.
Elmélet alkalmazdsa a gyakorlatba.

4. Mértékegységek a geokémiaban,
atszamitasok (koncentracid, ppm, %,
mg/l, meq/1) (vizkémiai adatok alapjan)

Egyéni és csoportos munka.
Elmélet alkalmazasa a gyakorlatba.

5. Egyéni és csoportos munka
Elmélet alkalmazdsa a gyakorlatba

Egyéni és csoportos munka.
Film bemutatids.

6. A gdzok parcidlis nyomadsa és annak
valtozasa

Egyéni és csoportos munka.

7. pH mérés vizes oldatokban. Fémek és a
pH valtozasa.

Egyéni és csoportos munka.
Elmélet alkalmazdsa a gyakorlatba.

8. Geokémiai folyamatok. Sav-bazis
reakcié karbondat rendszerben. CaCO3
sésav reakci6ja, HCOs titralas.

Egyéni és csoportos munka.
Elmélet alkalmazasa a gyakorlatba.
Film bemutatds.

9. Geokémiai folyamatok. Redox-reakciok.
Redoxpotencidl mérése
multiparaméterrel. Eh-pH diagramok
vizsgélata.

Egyéni és csoportos munka.
Elmélet alkalmazasa a gyakorlatba.
Film bemutatas

10. A viz vezet6képességének mérése
NaCl és KCl jelenlétébe. Miiszer
kalibracié. Vezet6képesség szamolasa
kémiai elemzésbdl

Egyéni és csoportos munka.
Elmélet alkalmazésa a gyakorlatba.

11-12. Az asvanyok old6dasa.
Termodinamikai szamitasok.

Egyéni és csoportos munka.
Elmélet alkalmazdsa a gyakorlatba.

13-14. Izotép geokémia. Miiszeres
vizsgalat, kalibraci6 és adatok
értelmezése.

Egyéni és csoportos munka.
Elmélet alkalmazésa a gyakorlatba.

Koényvészet
Kotelezd

1. Hartai, E. 2003, A valtoz6 fold. Miskolci Egyetem Kiadé - Well-PRess Kiad6, Miskolc, 192 p.

Ajanlott

2. Brassoéi Fuchs, H., Gabos, L., Imreh, ]., Koblos, A., Makkai, ]., Mészaros, M., Tokes, T. & [jjvéri, J. 1983, Geologiai

3.
4.

o

®

kislexikon. Kriterion Kényvkiad6, Bukarest, 638 p. Biblioteca de geologie, Cota: 7069.

Szakdll S. 2008, Barangolas az dsvanyok vildgaban. Téth Konyvkereskedés és Kiado, Miskolc, 120 p.

Szakdcs, A., Gdl, A. & Silye, L. 2007, Magyar-roman-angol geolégiai szétar; Dictionar geologic roman-maghiar-
englez; English-Hungarian-Romanian geological dictionary. Presa Universitara Clujeana, Cluj-Napoca, 363 p.
Biblioteca de geologie, Cota: 12651

Koch, S. (1994) Asvanytan I. Nemzeti Tankonyvkiadé, Budapest, Biblioteca de geologie, Cota: 11057

Koch, S. (1994) Asvanytan II. Nemzeti Tankonyvkiad6, Budapest, Biblioteca de geologie, Cota: 11057
0’Donoghue, M. (1997) Kézetek és dsvanyok: képes kalauz. Hajja & Fiai, Debrecen. Biblioteca de geologie, Cota:
13537

Hochleitner, R. (2006) Asvanyok, dragakovek, kézetek. Sziget Kiad6, Budapest. Biblioteca de geologie, Cota: 12615
Bonewitz, R. L. (2007) Kézetek, dsvanyok, dragakévek. Kossuth Kiadd, Budapest. Biblioteca de geologie, Cota:
12749

10.Marshak, S. 2005, Earth. Portrait of a planet (2nd edition). W.W. Norton & Company, New York, 748 p. Biblioteca

de geologie, Cota: 12388




11. Seclaman, M., Marin, C. & Luca, A. 1999, Introducere in geologie generala: pentru studentii geografi si geologi.
Edition du Goeland, Bucuresti, 201 p. Biblioteca de geologie, Cota: 12152.

9. Ertékelés

Tevékenység tipusa

9.1 Ertékelési kritériumok

9.2 Ertékelési modszerek

9.3 Aranya a végss jegyben

Elméleti ismeretek

. Félévvégi irasbeli dolgozat 70 %
P ellendrzése
9.4 El6adas Y Z .
e 1s . , , Kérdések megvalaszolasa,
El6adas alatti tevékenység Py o 5%
el6adason valé részvétel.
Kérdések megvalaszolasa,
. . , . . o
9.5 Szemindrium,/ Gyakorlati tevékenység lraézg‘r;zizflumon vald 5%
Labor Gyakorlati ismeretek Félévvégi irasbeli/szobell 0%

ellenérzése

vizsga

9.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

e Félévvégi irasbeli dolgozaton valé részvétel feltétele a minimadlis 50% labor gyakorlat teljesitmény (minimalis az
5-0s érdemjegy)
e Az alapfogalmak ismerete és a minimalis 5-6s érdemjegy:.

10. SDG-ikonok (Fenntarthaté fejlédési célok/ Sustainable Development Goals)
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Kitoltés idépontja:

ElGadas felelGse:

Szeminarium felelése:

2026.04.20

Az intézeti jdvahagyas datuma:

2026.04.27 Intézetigazgato:



