
A TANTÁRGY ADATLAPJA 

Geokémia 

Egyetemi tane v 2026-2027 

 

1. A képzési program adatai 

1.1. Felsőoktatási intézmény Babeș–Bolyai Tudományegyetem, Kolozsvár 

1.2. Kar Biológia és Geológia 

1.3. Intézet Geológia 

1.4. Szakterület Geológia 

1.5. Képzési szint Nappali alapképzés (BSc) 

1.6. Tanulmányi program/ Képesítés Geológia / Geológus 

1.7. Képzési forma   Részvételen alapuló 

 

2. A tantárgy adatai 

2.1. A tanta rgy neve Geoke mia A tanta rgy ko dja BLM5403 

2.2. Az elo ada se rt felelo s tana r neve dr. habil. ing. Forray Ferenc La za r docens 

2.3. A szemina riume rt felelo s tana r neve dr. Kis Bogla rka Mercedesz adjunktus 

2.4. Tanulma nyi e v 2 2.5. Fe le v 4 2.6 E rte kele s mo dja Vizsga 

2.7. Tanta rgy rendszere Ko telezo  2.8. Tanta rgy tí pusa Szakta rgy 

 

3. Teljes becsült idő (az oktata si teve kenyse g fe le ves o rasza ma) 

 
4. Előfeltételek (ha vannak) 

4.1. Tantervi Nincsenek 

4.2. Kompetenciabeli Nincsenek 

 
5. Feltételek (ha vannak) 

5.1. Az elo ada s lebonyolí ta sa nak felte telei 

• Laptoppal, video vetí to vel e s megfelelo  szoftverrel 
(PowerPoint, Word, multime dia s programok, Internet) 
ella tott elo ado terem 
• Online elo ada s (Microsoft Teams), weboldal (ko zetek 3D 
modellje, mikroszko pi felve telek) (ja rva nyok 
alkalma val/dia kok betegse ge alatt (ke re sre)). 
• A tanta rgy TeamsTM platformja n ele rheto k a tanta rggyal 
kapcsolatos informa cio k, videok, ko nyvek, bemutatott anyag 
stb. A tanta rggyal kapcsolatos kommunika cio  is ezen a 
platformon keresztu l valo sul meg.  
 

3.1. Heti o rasza m 4 melybo l: 3.2. elo ada s 2 3.3. szemina rium/labor/projekt 2 

3.4. Tantervben szereplo  o sszo rasza m 56 melybo l: 3.5. elo ada s 28 3.6 szemina rium/labor 28 

Az egyéni tanulmányi idő (ET) és az önképzési tevékenységekre (ÖT) szánt idő elosztása: óra 

A tanko nyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy saja t jegyzetek tanulma nyoza sa (ET) 30 

Ko nyvta rban, elektronikus adatba zisokban vagy terepen valo  tova bbi ta je kozo da s 30 

Szemina riumok/ laborok, ha zi feladatok, portfo lio k, refera tumok, essze k kidolgoza sa  
(nagyobb vagy egyenlo  a tanta rgy napta ra ban az elleno rze si feladatokra elo í rt o sszo rasza mmal) 

22 

Egye ni ke szse gfejleszte s (tutora la s) 10 

 Vizsga k 4 

Ma s teve kenyse gek: ke tira nyu  kommunika cio  a ta rgyfelelo ssel/ tutorral 2 

3.7. Egyéni tanulmányi idő (ET) és önképzési tevékenységekre (ÖT) szánt idő összóraszáma 98 

3.8. A félév összóraszáma 154 

3.9. Kreditszám 5 



5.2. A szemina rium/ labor lebonyolí ta sa nak felte telei 

• Megfelelo en felszerelt laborato rium: sza mí to ge p ha lo zat, 
multi parame terme ro  (pH, Eh, elektromos vezeto ke pesse g, 
oldott oxige n), titra la shoz haszna lt vegyszerek e s eszko zo k. 
Az izoto pok me re se re felhaszna ljuk az inte zet Picarro CRDS 
mu szereit (H2O e s CO2). 

 
6.1. A tanulmányi program elvégzése során elsajátított kompetenciák (a tantervből kell átvenni)  

 

Szakmai kompetenciák 

Kompetencia 
kódja 

Kompetencia 

CP2 A fo ldke reg e s a geolo giai rendszerek fejlo de se t meghata rozo  geolo giai folyamatok mege rte se. 

CP5 
A ve gzo s hallgato  ke pes geolo giai adatokat gyu jteni terepi munka bo l, laborato riumi vizsga latokbo l e s  
szakirodalmi forra sokbo l. 

CP8 A ve gzo s hallgato  ke pes geolo giai adatokat e rtelmezni oktata si, tudoma nyos vagy alkalmazott ce lokra. 

CP12 A ve gzo s hallgato  ke pes a terepi munka hoz szu kse ges specia lis eszko zo ket e s mu szereket haszna lni. 

CP13 
A ve gzo s hallgato  informatikai alkalmaza sokat haszna l geolo giai adatok megjelení te se re e s 
feldolgoza sa ra. 

CP14 
A ve gzo s hallgato  bizonyí tja az alapveto  fizikai e s analitikai mo dszerek alkalmaza sa t a geolo giai 
anyagok jellemze se re. 

Transzverzális kompetenciák 

Kompetencia 
kódja 

Kompetencia 

CT2 
A ve gzo s hallgato  ke pes jelente sek, tudoma nyos dolgozatok e s tudoma nyos elo ada sok ke szí te se re; a 
ve gzo s hallgato  bizonyí tja a geolo giai informa cio k e s adatok kritikus elemze se nek ke pesse ge t. 

CT3 
E rti a digita lis, va llalkozo i e s humanista kompetencia k szerepe t a geolo gia teru lete n ve gzett 
tudoma nyos e s szakmai teve kenyse gek ta mogata sa ban. 

CT5 
E rti a kiegyensu lyozott e letmo d e s a testmozga s fontossa ga t a tanula si ke pesse g e s a szakmai 
teljesí tme ny fenntarta sa hoz. 

 

6.2. A tanulmányi programra jellemző képzési eredmények (a tantervből kell átvenni) 

 

A tantárgy által megcélzott tanulási eredmények 

Kompetencia 
kódja 

Ismeret és megértés 
(Knowledge and understanding) 

Specifikus tudományos készségek 
(Specific academic skills) 

CP13 

13. Kritikusan elemzi a szakteru leti geolo giai 
vizsga latokban alkalmazott mo dszertani e s 
e rtelmeze si kereteket, a rendelkeze sre a llo  adatok 
tí pusa nak e s a vizsga lat ce lkitu ze seinek 
megfelelo en. 

13. Korszeru  eszko zo ket, technika kat e s 
mo dszereket alkalmaz a geolo giai adatok 
elemze se re e s megjelení te se re, az alkalmazott 
tanulma nyok ko vetelme nyeihez e s az 
alapke pze s szintje hez igazí tva. 

CP14 

14. Ismeri a geolo giai ero forra sok felme re se nek e s a 
terme szeti vesze lyek e rte kele se nek alapelveit az 
ero forra sok kitermele se vel, a ko rnyezetve delemmel 
e s a fenntarthato  ero forra s-haszna lattal 
o sszefu gge sben. 

14. Alkalmazott tanulma nyokat e s szakteru leti 
jelente seket ke szí t, saja t teve kenyse gei sora n 
szerzett adatok e s a hazai e s nemzetko zi 
szakirodalombo l sza rmazo  informa cio k 
integra la sa val. 

 

7. Tárgy-specifikus tanulási eredmények 

Ismeret és megértés (Knowledge and understanding) 

1. Az elemek geoke miai oszta lyoza sa, gyakorisa guk a litoszfe ra ban e s hidroszfe ra ban 

2. A ke miai egyensu ly a ltala nos fogalma, ba zis-sav reakcio k, az a sva nyok oldhato sa ga vizes oldatokban, termodinamikai 
alapok e s a sva nyi stabilita si mezo k szerkeszte se diagramokban 

3. A redoxi folyamatok e s a diagramok szerkeszte se (Eh-pH) 



4. A legfontosabb elemek izoto pos frakciona la sa (C, O, S, H stb.) e s ezek jelento se ge a geoke miai folyamatokban 
(hidrogeolo gia, paleo-ko rnyezet e s paleo-klí ma) 

Specifikus tudományos készségek (Specific academic skills) 

1. A hallgato  ismeri a ví zben, a talajban e s az a sva nyokban tala lhato  elemek geoke miai jelento se ge t.   
A geoke miai folyamatok mege rte se 

2. A tanulo  ke pes mege rteni a fo ldke reg felszí ne n zajlo  geoke miai folyamatokat. 

3. A hallgato  ke pes o na llo an dolgozni. 

 

8. A tantárgy tartalma 

8.1 Előadás Didaktikai módszerek Megjegyzések 

1. Bevezető Interaktív előadás, megbeszélés/vita  

2. Elemek eloszlása a természetben Interaktív előadás, megbeszélés/vita  

3. Nyomelemek a magmás folyamatokban Interaktív előadás, megbeszélés/vita  

4. Termodinamika alapfogalmak Interaktív előadás, megbeszélés/vita Videó megtekintésé a Teamsről 

5. Termodinamika 2 Interaktív előadás, megbeszélés/vita  

6. Termodinamika 3 Interaktív előadás, megbeszélés/vita  

7. Adszorpció folyamatok Interaktív előadás, megbeszélés/vita  

8. Radioaktív izotópok Interaktív előadás, megbeszélés/vita  

9. Stabil izotópok 1 Interaktív előadás, megbeszélés/vita Videó megtekintésé a Teamsről 

10. Stabil izotópok 2 Interaktív előadás, megbeszélés/vita  

11. Redox folyamatok alapjai Interaktív előadás, megbeszélés/vita  

12. Eh-pH diagramok Interaktív előadás, megbeszélés/vita  

13. Hévforrások geokémiája Interaktív előadás, megbeszélés/vita Videó megtekintésé a Teamsről 

14. Alkalmazott geokémia Interaktív előadás, megbeszélés/vita  

Ko nyve szet 
Ko telezo  

1. Grasselly, Gy. (1995) A geokémia alapjai: kézirat. Nemzeti Tankönyvkiadó, Budapest, 288 p.Biblioteca de 
geologie, Cota: 11067 

2. Szádeczky-Kardoss, E. (1955) Geokémia. Akadémiai Kiadó, Budapest, 680 p. Biblioteca de geologie, Cota: 
2151 Min 

Aja nlott 
1. Imreh, J. (1987) Geochimie. Editura Dacia, Cluj-Napoca, 328 p. Biblioteca de geologie, Cota:8174 
2. Imreh, J. (1976) Geochimia și termodinamica proceselor geologice : geochimia generală și 

i. geochimia elementelor : uz intern. Univ. Babeş-Bolyai, Cluj-Napoca. Biblioteca Centrală 

ii. Universitară (BCU), Cota: Fond Imprumut B.I.IV.5366 
3. Holland H.D. (2004) Treatise on Geochemistry. Vol. 1-10. Elsevier Pergamon. Biblioteca de 

i. geologie, Cota: 12831 
4. Clark, I.D., Fritz, P., (1997) Environmental isotopes in hydrogeology. CRC Press, Boca Raton, 

i. 352 pp. Biblioteca de geologie, Cota: 11091 
5. Rankama, K., Sahama, T. G. (1970) Geochimia. Editura Tehnică, Bucureşti, 792 p. Biblioteca de 

i. geologie, Cota: 3778 Obligatorie 
6. Grasselly, Gy. (1995) A geokémia alapjai: kézirat. Nemzeti Tankönyvkiadó, Budapest, 288 p.Biblioteca de 

geologie, Cota: 11067 
7. Szádeczky-Kardoss, E. (1955) Geokémia. Akadémiai Kiadó, Budapest, 680 p. Biblioteca de geologie, Cota: 

2151 Min 
 

8.2 Szeminárium/ Labor Didaktikai módszerek Megjegyzések 



1. Az elemek Goldschmidt-fe le 
oszta lyoza sa (elemek, atomok, ionok, 
perio dusos rendszer, mito l 
ma s a geoke miai perio dusos rendszer, 
mint a ke miai, geoke miai megko zelí te se 
az elemeknek. Mi az affinita s, affinita st 
a bra zolo  halmaza bra e rtelmeze se 

Egye ni e s csoportos munka. 
Brain-storming 
Besze lgete s 
 

 

2. Az elemek gyakorisa ga az 
Univerzumban, csillagokban, kondrit 
meteoritokban, a fo ldke regben. A “Clarke-
e rte k”. Diagramok vizsga lata e s 
e rtelmeze se 

Egye ni e s csoportos munka. 
Elme let alkalmaza sa a gyakorlatba. 

 

3. Me rte kegyse gek a geoke mia ban (ppm, 
%, wt%), a tsza mí ta sok. (a sva nyke miai 
adatok alapja n) 

Egye ni e s csoportos munka. 
Elme let alkalmaza sa a gyakorlatba. 
 

 

4. Me rte kegyse gek a geoke mia ban, 
a tsza mí ta sok (koncentra cio , ppm, %, 
mg/l, meq/l) (ví zke miai adatok alapja n) 

Egye ni e s csoportos munka. 
Elme let alkalmaza sa a gyakorlatba. 
 

 

5. Egye ni e s csoportos munka 
Elme let alkalmaza sa a gyakorlatba 

Egye ni e s csoportos munka. 
Film bemutata s. 

 

6. A ga zok parcia lis nyoma sa e s annak 
va ltoza sa 

Egye ni e s csoportos munka.  

7. pH me re s vizes oldatokban. Fe mek e s a 
pH va ltoza sa. 

Egye ni e s csoportos munka. 
Elme let alkalmaza sa a gyakorlatba. 

 

8. Geoke miai folyamatok. Sav-ba zis 
reakcio  karbona t rendszerben. CaCO3 
so sav reakcio ja, HCO3 titra la s. 

Egye ni e s csoportos munka. 
Elme let alkalmaza sa a gyakorlatba. 
Film bemutata s. 

 

9. Geoke miai folyamatok. Redox-reakcio k. 
Redoxpotencia l me re se 
multiparame terrel. Eh-pH diagramok 
vizsga lata. 

Egye ni e s csoportos munka. 
Elme let alkalmaza sa a gyakorlatba. 
Film bemutata s 

 

10. A ví z vezeto ke pesse ge nek me re se 
NaCl e s KCl jelenle te be. Mu szer 
kalibra cio . Vezeto ke pesse g sza mola sa 
ke miai elemze sbo l 

Egye ni e s csoportos munka. 
Elme let alkalmaza sa a gyakorlatba. 

 

11-12. Az a sva nyok oldo da sa. 
Termodinamikai sza mí ta sok. 

Egye ni e s csoportos munka. 
Elme let alkalmaza sa a gyakorlatba. 

 

13-14. Izoto p geoke mia. Mu szeres 
vizsga lat, kalibra cio  e s adatok 
e rtelmeze se. 

Egye ni e s csoportos munka. 
Elme let alkalmaza sa a gyakorlatba. 

 

Ko nyve szet 
Ko telezo  

1. Hartai, E . 2003, A va ltozo  fo ld. Miskolci Egyetem Kiado  - Well-PRess Kiado , Miskolc, 192 p.  
 

Aja nlott 
2. Brasso i Fuchs, H., Ga bos, L., Imreh, J., Ko blo s, A., Makkai, J., Me sza ros, M., To kes, T. & U jva ri, J. 1983, Geolo giai 

kislexikon. Kriterion Ko nyvkiado , Bukarest, 638 p. Biblioteca de geologie, Cota: 7069. 
3. Szaka ll S. 2008, Barangola s az a sva nyok vila ga ban. To th Ko nyvkereskede s e s Kiado , Miskolc, 120 p. 
4. Szaka cs, A., Ga l, A . & Silye, L. 2007, Magyar-roma n-angol geolo giai szo ta r; Dict ionar geologic roma n-maghiar-

englez; English-Hungarian-Romanian geological dictionary. Presa Universitara  Clujeana , Cluj-Napoca, 363 p. 
Biblioteca de geologie, Cota: 12651 

5. Koch, S. (1994) A sva nytan I. Nemzeti Tanko nyvkiado , Budapest, Biblioteca de geologie, Cota: 11057 
6. Koch, S. (1994) A sva nytan II. Nemzeti Tanko nyvkiado , Budapest, Biblioteca de geologie, Cota: 11057 
7. O’Donoghue, M. (1997) Ko zetek e s a sva nyok: ke pes kalauz. Hajja & Fiai, Debrecen. Biblioteca de geologie, Cota: 

13537 
8. Hochleitner, R. (2006) A sva nyok, dra gako vek, ko zetek. Sziget Kiado , Budapest. Biblioteca de geologie, Cota: 12615 
9. Bonewitz, R. L. (2007) Ko zetek, a sva nyok, dra gako vek. Kossuth Kiado , Budapest. Biblioteca de geologie, Cota: 

12749 
10. Marshak, S. 2005, Earth. Portrait of a planet (2nd edition). W.W. Norton & Company, New York, 748 p. Biblioteca 

de geologie, Cota: 12388 



11. S ecla man, M., Marin, C. & Luca, A. 1999, Introducere í n geologie generala : pentru student ii geografi s i geologi. 
Edition du Goeland, Bucures ti, 201 p. Biblioteca de geologie, Cota: 12152. 

 

9. Értékelés 

Teve kenyse g tí pusa 9.1 E rte kele si krite riumok 9.2 E rte kele si mo dszerek  9.3 Ara nya a ve gso  jegyben 

9.4 Elo ada s 

Elme leti ismeretek 
elleno rze se 

Fe le vve gi í ra sbeli dolgozat 70 % 

Elo ada s alatti teve kenyse g 
Ke rde sek megva laszola sa, 
elo ada son valo  re szve tel. 

5 % 

9.5 Szemina rium/  
Labor 

Gyakorlati teve kenyse g 
Ke rde sek megva laszola sa, 
laborato riumon valo  
re szve tel. 

5 % 

Gyakorlati ismeretek 
elleno rze se 

Fe le vve gi í ra sbeli/szo beli 
vizsga 

20 % 

9.6 A teljesí tme ny minimumko vetelme nyei 

• Fe le vve gi í ra sbeli dolgozaton valo  re szve tel felte tele a minima lis 50% labor gyakorlat teljesí tme ny (minima lis az 
5-o s e rdemjegy) 

• Az alapfogalmak ismerete e s a minima lis 5-o s e rdemjegy. 
 

 

 

 

10. SDG-ikonok (Fenntartható fejlődési célok/ Sustainable Development Goals) 

 

 

 
A fenntartható fejlődés általános ikonja 

         

         

        

Nem 
alkalmaz-

ható 

         
 

 

 

Kitöltés időpontja: 
2026.04.20 

Előadás felelőse: Szeminárium felelőse: 

   

Az intézeti jóváhagyás dátuma: 
2026.04.27 

Intézetigazgató: 

 


