1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

Egyetemi tanév 2026-2027

BIOMATEMATIKA

1.1. Fels6oktatasi intézmény

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar

1.2. Kar

Biologia-Geoldgia

1.3. Intézet

Magyar Biolégiai és Okoldgiai Intézet

1.4. Szakteriilet Biolégia
1.5. Képzési szint Licensz
1.6. Tanulmanyi program/ Képesités Biologia
1.7. Képzési forma Nappali képzés
2. A tantargy adatai
2.1. A tantargy neve ‘ Biomatematika A tantargy kddja BLM1306

2.2. Az el6adéasért felel6s tanar neve

dr. Laszl6 Zoltan docens

2.3. A szemindriumért felel6s tanar neve

Veres Robert doktorandusz

2.4. Tanulmanyi év 2 | 2.5. Félév 1 2.6 Ertékelés médja Kollokvium
2.7. Tantargy rendszere | Kotelezd 2.8. Tantargy tipusa Kiegészito

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves 6raszama)

3.1. Heti 6raszdm 4 | melybdl: 3.2. el6adas 2 | 3.3.szemindarium/labor/projekt 2
3.4. Tantervben szerepld 6sszoraszam | 126 | melybdl: 3.5. el6adas 28 3.6 szeminarium/labor 28
3.5 Az egyéni tanulmanyi id6 (ET) és az onképzési tevékenységekre (OT) szant id6 elosztasa: ora
3.5.1. A tankonyyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa (ET) 30
3.5.2. Kdnyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tdjékozodas 24
3.5.3. Szeminariumok/ laborok, hazi feladatok, portfélidk, referatumok, esszék_kidolgozésa 14
(nagyobb vagy egyenld a tantdrgy naptdrdban az ellendrzési feladatokra el8irt 6sszéraszammal)

3.5.4. Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 0
3.5.5. Vizsgak 2
3.5.6. Mas tevékenységek: 0
3.7. Egyéni tanulmanyi idé (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6é 6sszéraszama 70

3.8. A félév O6sszoraszama 126

3.9. Kreditszam 4

4. El6feltételek (ha vannak)

4.1. tantervi

4.2. kompetenciabeli

5. Feltételek (ha vannak)

5.1. Az el6adas lebonyolitasanak feltételei

Tablaval, laptoppal, videovetitével és megfelel6 szoftverrel
(PowerPoint, Word, multimédiads programok, Internet)
ellatott el6addterem, hordozhaté szamitégépek

5.2. A szeminarium/ labor lebonyolitasanak feltételei

Megfelel6en felszerelt laboratérium: szamitdgépekkel és
megfeleld szoftverrel (R programozasi nyelv és
szoftverkérnyezet) felszerelt laboratérium, hordozhaté
szamitdégépek




6.1. A tanulmanyi program elvégzése soran elsajatitott kompetenciak (a tantervbdl kell atvenni)

Szakmai kompetenciak

Kompetencia .
p, . Kompetencia
kddja
CP1 A végzett hallgaté tudomanyos médszereket alkalmaz a biolégiai jelenségek vizsgalataban.
CP3 A végzett hallgaté tudomanyos adatokat gyiijt, elemez és értelmez a szakteriiletnek megfeleld
modszerek segitségével.
CP4 A végzett hallgaté tudomanyos forrasokat és adatbazisokat haszndl, valamint szakteriileti
dokumentdciét készit a bioldgia tertiletén.
CP6 A végzett hallgato a bioldgiai ismereteket a szaktertiletre jellemz6 szakmai és oktatasi kontextusokban
alkalmazza.
Transzverzalis kompetenciak
Komp,et_enaa Kompetencia
kédja
A végzett hallgaté hatékonyan kommunikal tudomanyos informaciékat akadémiai és szakmai
CT1 kornyezetben, beleértve egy nemzetkozi hasznalati idegen nyelven is, amelyet dokumentacios és
disszemindcids célokra alkalmaz.
CT2 A végzett hallgato felel6sségteljesen miikddik egytitt multidiszciplindris csapatokban.

6.2. A tanulmanyi programra jellemzé képzési eredmények (a tantervbdl kell atvenni)

A tantargy altal megcélzott tanulasi eredmények

Kompetencia Ismeret és megértés Specifikus tudomanyos készségek
kédja (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
1. A végzett hallgaté ismeri a szaktertiletet 1. A végzett hallgaté statisztikai mddszereket
kiegészité modszertani eszkozoket és alkalmaz az adatok értelmezésére, informatikai
CP1 keretrendszereket, beleértve a statisztikai elemzés alkalmazasokat hasznal az informacio
elemeit, az informatikai alkalmazasok hasznalatat feldolgozasara és a szakmai el6irdsoknak
és az akadémiai kommunikacié alapelveit megfelel6en készit akadémiai anyagokat.

7. Targy-specifikus tanulasi eredmények

Ismeret és megértés (Knowledge and understanding)

1. A végzett hallgaté ismeri a matematikai struktirak és rendszerek felépitésének és miikodésének alapelveit, valamint a
kiilénbodz6 paraméterek és kornyezeti feltételek hatdsat a modellek viselkedésére.

2. A végzett hallgaté ismeri és meghatdrozza az alkalmazott matematika helyét és jelent6ségét kiilonb6z6 tudomanyos
és miiszaki rendszerekben, kiilénos tekintettel a modellek és valos folyamatok kozotti kolcsonhatdsokra, valamint a
modellek adaptaldsara kiilonb6z6 alkalmazasi teriileteken.

3. A végzett hallgaté ismeri és alkalmazza az adatgyiijtés, modellezés, szimulaci6 és matematikai elemzés modszereit.

4. A végzett hallgatd ismeri az alkalmazott matematika alapvet6 modszereit és technikait (pl. numerikus médszerek,
optimalizalds, statisztikai elemzés, differencidlegyenletek).

Specifikus tudomanyos készségek (Specific academic skills)

1. A hallgaté képes csapatmunkaban részt venni, ismeri a tudomdanyos és szakmai etika alapelveit, valamint
felel6sségteljesen végzi elemzd és modellezé tevékenységét.

2. A hallgato képes az elemzések és matematikai modellek eredményeit a szakteriilet tdgabb kontextusdba helyezni, és
azokat kiillénb6z6 alkalmazasi problémak megoldasdban felhaszndlni.




8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas Didaktikai médszerek | Megjegyzések
Bevezetés - matematikai eszkoztar a bioldgiaban. Halmazok és grafok | El6adas, megbeszélés, 2 Ora

alkalmazasokkal.

Matrixok és alkalmazasaik

A fiiggvény fogalma, grafikus dbrazoldsa

Fliggvények tulajdonsagai, hatarértékek és folytonos fiiggvények

Fliggvénytipusok és alkalmazasaik: konstans, linearis, hatvany,
fiiggvények

Filiggvénytipusok és alkalmazasaik: polinomialis és exponencidlis
fiiggvények

Filiggvénytipusok és alkalmazasaik: logaritmikus és periodikus
fiiggvények

Differencidlds, derivaldas: fogalmak, alkalmazasok.

Integralds: hatdrozott, hatdrozatlan integral.

Kozonséges differencidlegyenletek: fogalmak, tipusok, alkalmazasok

Kozonséges differencidlegyenletek: szétvalaszthaté valtozoju
differencidlegyenletek és alkalmazasaik

Populaciédinamikai modellek

Lotka-Volterra modellek: kompetici6, ragadozas

Ismétlés

vita, problematizalas.

Konyvészet

1. Bittinger, M.L., Brand, N., Quintanilla, J. (2006) Calculus for the Life Sciences, Addison-Wesley, 780 p.
2. Banhegyesiné, T.P, Banhegyesi, Z. (2003) Matematika, nem matematika szakosoknak, M{iszaki Kényvkiadd,

Budapest, 280 p.

3. Barczy Barnabas (2006) Integralszamitds — példatar, Mliszaki Kényvkiad6, Budapest, 360 p.
4. Solt Gyorgy (2006) Valdszinliségszamitds - példatdr, Miiszaki Kényvkiadé, Budapest, 265 p.

8.2 Szeminarium/ Labor

Didaktikai moédszerek

Megjegyzések

Bevezetés az R-be: letoltés, telepités, munkamappa beadllitasa, adatok
beolvasdsa és kiirdsa, grafikai feliilet, szerkesztd feliilet

Bevezetés az R-be: vektorok és vektormiiveletek, matrixok és
matrixmiveletek.

Feladatok, példak és megolddsok vektorokkal, matrixokkal.

Konstans és linedris fliggvények: grafikai dbrazoldsaik R-ben. Példak és
megolddsok.

Hatvanyfiiggvények: beirasuk és abrazolasuk R-ben. Példak és
megoldasok.

Exponencidlis és logaritmikus fliggvények: beirasuk és dbrazolasuk R-
ben. Példak és megoldasok.

Polinomialis fliggvények: beirasuk és dbrazoldsuk R-ben. Feladatok,
példak és megoldasok.

Raciondlis és logisztikus fiiggvények: beirdsuk és dbrazolasuk R-ben.
Példak és megoldasok.

Feladatok és megoldasok linedris és nem linearis fiiggvényekkel.

Derivalas és a hatarozott integral kiszamitasa R-ben. Feladatok, példak
és megoldasok.

Differencialegyenletek R-ben: beiras, ode fliggvény, abrazolas.

Lotka-Volterra modellek: beirdsuk, megoldasuk és dbrazolasuk R-ben.

Frontalis kozlés és
modszerek bemutatasa,
megbeszélés,
begyakorlas.

2 6ra




Populaciédinamikai modellek: beirasuk, megoldasuk és abrazolasuk R-
ben.
Ismétlés

Konyvészet
1. Solymosi, N (2005) R <- ...erre, erre...!I- Bevezetés az R-nyelv és kdrnyezet haszndlatdba, http: //cran.r-

project.org/doc/contrib/Solymosi-Rjegyzet.pdf.
2. Laszl6 Zoltan: Biomatematika gyakorlati jegyzet (Allattan konyvtar)

9. Ertékelés

Tevékenység tipusa 9.1 Ertékelési kritériumok 9.2 Ertékelési modszerek 9.3 Ardnya a végsd jegyben
9.4 El6adas

Elméleti és gyakorlati
9.5 Szemindrium/ ismeretek ellen6rzése

Labor

Félévvégi irasbeli dolgozat 100%

9.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

e Az el6adasok 75%-an kotelez6 a részvétel
e A gyakorlatok 85%-4n kotelezd a részvétel
e Azdardvizsga eredménye el kell érje az 5-0s jegyet.

10. SDG-ikonok (Fenntarthato fejlédési célok/ Sustainable Development Goals)
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Kitoltés id6pontja: El6adas felelGse: Szeminarium felelGse:
2026.03.25 dr. Laszl6 Zoltan docens Veres Robert doktorandusz
Az intézeti jovahagyas datuma: Intézetigazgato:

2026.04.20 dr. Keresztes Lujza docens



