1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Tehnologia ADN recombinat I1

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Facultatea de Biologie si Geologie

1.3. Departamentul

Biologie moleculara si Biotehnologie

1.4. Domeniul de studii

Biologie

1.5. Ciclul de studii

Master

1.6. Programul de studii / Calificarea

Biotehnologie moleculara / Master

1.7. Forma de Invatamant

Cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Tehnologia ADN recombinat II Codul disciplinei | BMR1201
2.2. Titularul activitatilor de curs LUPAN Iulia

2.3. Titularul activitatilor de seminar | LUPAN Ilulia

2.4. Anul de studiu 1 2.5. Semestrul | 2 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | Examen

2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu 2.8. Tipul disciplinei Disciplina fundamentala (DF)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe sdptdmana 11 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 154 din care: 3.5. curs | 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 30
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 28
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 28
Tutoriat (consiliere profesionala) 4
Examinari 8

Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) 98
3.8. Total ore pe semestru 154
3.9. Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Genetica moleculara

4.2. de competente

Utilizarea echipamentelor si a ustensilelor de laborator
Cunostinte de baza de operare pe calculator

Calculul concentratiilor solutiilor

Intocmirea referatelor bibliografice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Suport logistic video

Participarea la minim 85% din lucrarile de laborator este conditie

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului | pentru participarea la examen




6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)

Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
Aplica proceduri de siguranta in laborator, desfasoara activitati de cercetare la nivel interdisciplinar,
CP1 aplica metode stiintifice, gestioneaza date in domeniul cercetarii, redacteaza lucrari stiintifice,
academice si documentatie tehnica
CP2 Dezvolta teorii stiintifice, desfasoara activitati de cercetare stiintificd, gestioneaza date in domeniul
cercetarii, aplica principiile eticii si integritatii stiintifice In activitatile de cercetare
CP4 Efectueaza cercetari asupra genomului, efectueaza teste de laborator, evalueaza date genetice
Competente transversale
Codul <
. | Competenta
competentei
Promoveaza transferul de cunostinte, desfasoara activitati de cercetare la nivel interdisciplinar,
CP1 gestioneaza date interoperabile si reutilizabile accesibile si usor de gasit
CP2 Interactioneaza profesional in mediile de cercetare si profesionale, promoveaza inovarea deschisa in
cercetare

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatdmant)

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
g C e Studentul este capabil sa utilizeze echipamentele de
Studentul este capabil sa cunoasca si sa aplice . . . .
R L - | laborator, tehnicile moderne de biologie moleculara si
principiile biologiei moleculare, conceptele si | . . . P
CP1, - n .. e . instrumentele bioinformatice in cercetarea
tehnicile sale in domenii specifice ale stiintelor < . A
. L . T fundamentald si aplicatd precum si in procesul
biologice si biomedicale. .
educational.
Studentul dobandeste capacitatea de a explica A
h . P e PHC@ 1 o dentul dobandeste competente pentru efectuarea
si interpreta la nivel molecular diferitele tipuri : ’ : T
CP2 ’ . . : : analizelor de laborator medical si din laboratoare de
de procese si mecanisme din domeniul e ’
" e . . control a calitatii.
stiintelor naturii si stiintelor biomedicale. i
Studentul este capabil sa inteleaga si sa
CP3 cunoasca principiile generale care stau la baza
proceselor biotehnologice.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Studentul intelege si explica principiile teoretice si practice care stau la baza exprimarii genelor in vitro si in vivo

2. Studentul intelege si planifica toate etapele in construirea moleculelor de ADN recombinat
construirea unor molecule recombinate si obtinerea de proteine recombinate sau organisme modificate genetic

3. Studentul intelege aplicatiile tehnicilor de clonare genica pentru obtinerea de proteine recombinate, organisme
modificate genetice sau in diverse ramuri biotehnologice

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Studentul analizeaza si interpreteaza rezultate experimentale din studii de clonare genicd, formuland ipoteze si
concluzii

2. Studentul aplica metode de biologie moleculara utilizand corect echipamente moderne de laborator, analizeaza si
interpreteaza rezultatele obtinute




8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare - invatare | Observatii

1. Vectori de exprimare in celule de Escherichia coli. Prelegere frontalg, studii de caz, | 4 ore
problematizare

2. Sinteza proteinelor recombinate in celule procariote. Prelegere frontald, gandire 2 ore

Selectia conditiilor de cultura si a etichetelor de fuziune. criticd, problematizare

3. Vectori de exprimare in alte celule procariote: Prelegere frontald, conversatii 2 ore

Pseudomonas, Streptomyces, Bacillus. Transcrierea si euristice, studii de caz

sinteza proteinelor recombinate in vitro.

4. Vectori de exprimare in celule de eucariote - Prelegere frontalg, studii de caz, | 3 ore

Saccharomyces si celule de insecte problematizare

5. Vectori de exprimare in celule de mamifere. Prelegere frontald, conversatii 2 ore
euristice, studii de caz

6. Purificarea proteinelor recombinate. Prelegere frontald, gandire 2 ore
critica, studii de caz,
problematizare

7. Gene raportoare, structura vectorilor si aplicatii. Prelegere frontald, gandire 2 ore
criticd, problematizare

8. Aplicatii ale metodei CRISPR. Prelegere frontald, conversatii 2 ore
euristice, studii de caz, gindire
critica

9. Produse biofarmaceutice recombinate. Prelegere frontald, conversatii 2 ore
euristice, studii de caz,
problematizare

10. Terapie genica - vectori lentivirali. Vaccinuri Prelegere frontald, gandire 3 ore

recombinate. criticd, studii de caz

11. Biologia sintetica. Prelegere frontald, conversatii 2 ore
euristice, problematizare

12. Organsime transgenice. Prelegere frontala, gandire 2 ore

criticd, problematizare

Bibliografie

1. Brown T. A. Gene Cloning and DNA Analysis: An Introduction, 8th Edition, Wiley-Blackwell, 2020, ISBN: 978-1-119-

64078-3

2. Nicholl D., An Introduction to genetic engineering, 4th edition, Cambridge University Press, 2023
3. Reed R, Holmes D, Weyers ], Jones A, Practical Skills in Biomolecular Sciences, Pearson Education, 2003.
4. Glick BR, Pasternak JJ, Molecular Biotechnology: Principles and Applications of Recombinant DNA (third edition) ASM

Press, Washington, 2003

5. Gerstein AS (editor), Molecular Biology Problem Solver - A Laboratory Guide, Wiley-Liss, John Wiley & Sons, Inc., New

York, 2001.

6. Primrose S.B. and Twyman R.M, Principles of Gene Manipulation, 7th edition, Blackwell, 2006

7. Jeremy W. Dale, Malcolm von Schantz, Nicholas Plant, 2011, From Genes to Genomes: Concepts and Applications of

DNA Technology 3rd Edition, Wiley-Blackwell

8. Suport de curs (documente pdf disponibil pe grupul de MST).

8.2 Seminar / laborator Metode de predare - invatare | Observatii
1. Alcatuirea unui plan de clonare genica, alegerea: Lucrari practice individuale 4 ore
vectorilor, strategiei de clonare, enzimelor de restrictie,

fuziunilor. Alcatuirea hartilor de restrictie.

2. Calcularea oligonucleotidelor pentru PCR: standard, Lucrari practice individuale 4 ore
clonare prin restrictie, asamblarea Gibson. Analiza

oligonucleotidelor: posibilitatea formarii dimerilor,

structurilor secundare.

3. Interpretarea si alcatuirea hartilor vectorilor de clonare Lucrari practice individuale 2 ore
si exprimare.

4. Mutageneza dirijata - introducere de mutatii cu prin PCR | Lucrari practice individuale 4 ore

sirestrictie. Proiectarea de oligonucleotide pentru
introducerea de mutatii prin PCR.




5. Analiza rezultatelor de la secventializarea de tip Sanger. 2 ore
Editarea si asamblarea secventelor.

6. Producerea de celule competente de E.coli. Lucrari practice individuale 8 ore
Transformarea celulelor de E.coli cu ADN plasmidic si
realizarea transformarilor de control. Selectie alb-albastra
a clonelor recombinate.

7. Analiza rezultatelor transformarii. Calcularea eficientei Lucrari practice individuale 2 ore
de transformare.

Lucrare practica

8. Sesiune de recuperare. Recapitulare. 2 ore

Bibliografie

1. Ausubel si colab., 2003, Current Protocols in Molecular Biology, John Wiley & Sons Inc;

2. Sean R. Gallagher and Emily A. Wiley, 2012, Current Protocols Essential Laboratory Techniques, 2nd Edition, 1, Wiley-
Blackwell

9. Evaluare

9.3 Pondere din

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare 9.2 Metode de evaluare .
nota finald

Cunoasterea continutului informational

9.4 Curs Capacitatea de a utiliza informatia intr-un Examen scris 60%
context nou

Deprinderi de interpretare a unor rezultate
si rezolvare a unor probleme

Deprinderi de urmare a unui protocol de
laborator

Realizarea unui proiect
individaul de clonare si
mutageneza

40%

9.5 Seminar/laborator

9.6 Standard minim de promovare

Cunoasterea a 50% din informatia continuta in curs

Cunoasterea a 50% din informatia de la laborator

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)

W,
; s " | Eticheta generald pentru Dezvoltare durabild
M

SANATATE EDUCATIE APA CURATA MUNCA DECENTA INDUSTRIE, INOVATIE
S BUNASTARE DE GALITATE B §I SANITATIE §1 CRESTERE 9 §1INFRASTRUCTURA
. ECONDMICA l
X
1 u INEGALITATI 1 ACTIUNE 1 4 VIATA 16 PAGE, JUSTITIE 1 PARTENERIATE
REDUSE | CLMATICA ACVATICA SIINSTITUTH PENTRU Nu se
RESPONSABILE EFICIENTE REALIZAREA

s OBECTVELOR aplica nici
= | @ @ o eticheta
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Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

10.04.2026 Conf. univ. dr. Iulia LUPAN Conf. univ. dr. Iulia LUPAN

Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament

Conf. univ. dr. Beatrice KELEMEN



