1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Resurse energetice alternative

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Facultatea de Biologie si Geologie

1.3. Departamentul

Geologie

1.4. Domeniul de studii

Inginerie Geologica

1.5. Ciclul de studii

Master (2 ani), zi

1.6. Programul de studii / Calificarea

Geologie aplicata / Master

1.7. Forma de invatamant

Invitimant cu frecventi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Resurse energetice alternative

Codul disciplinei | BME9022

2.2. Titularul activitatilor de curs

Sef lucr. dr. Alexandra Tamas

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Sef lucr. dr. Alexandra Tamas

2.4. Anul de studiu 1

2.5.Semestrul | 2

‘ 2.6. Tipul de evaluare| Examen

2.7. Regimul disciplinei Optional

2.8. Tipul disciplinei Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 154 | dincare:3.5.curs | 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
3.5.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (AI) 38
3.5.2. Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
3.5.3. Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 20
3.5.4. Tutoriat (consiliere profesionald) 13
3.5.5. Examindri 5
3.5.6. Alte activititi 2
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 98
3.8. Total ore pe semestru 154
3.9. Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1. de curriculum Dobandirea anterioara a unor cunostiinte de baza din domeniul geologiei.
4.2.de competente | Utilizarea infrastructurii electronice si didactice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

. Activitdti fatd in fatd - Cursurile se desfiasoara intr-un

5.1. de desfasurare a cursului

format interactiv, in cadrul sdlilor de curs dotate cu infrastructura
necesara. Prezenta fizica a studentilor este esentiald pentru a facilita
discutiile si clarificarile legate de concepte complexe.

. Sistem de proiectie video - indispensabil pentru ilustrarea
continuturilor teoretice si aplicative. Materialele proiectate includ:
prezentdri PowerPoint cu diagrame, grafice si scheme, animatii si
simulari 3D, exemple video din industrie pentru a demonstra
aplicarea practica a cunostintelor teoretice.

. Acces la materiale didactice electronice - acces la
materialele didactice prin varii platforme online (site-ul facultatii,




site-ul BCU, platforme precum Moodle sau Microsoft Teams), la
suportul de curs si la bibliografia minimala.

. Interactiune didacticd - prin participarea activa a
studentilor prin metode precum intrebari si discutii deschise cu
scopul de stimulare a gandirii critice, exemple din studii de caz reale
pentru aplicarea cunostintelor teoretice, dezbateri pe teme de
actualitate din sectorul energetic.

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

. Activitdti fatd in fatd - Laboratoarele se desfasoara intr-un
format interactiv, in cadrul unei sali dotate cu infrastructura
necesara. Multe din lucrarile practice vor fi de forma unor exercitii
scrise, cartare manuald, diverse experimente, dar si exercitii digitale.
Prezenta fizica a studentilor este obligatorie (minim 70%) pentru a
facilita discutiile si clarificarile legate de concepte complexe.

. Computere si sistem de proiectie video - calculatoarele
disponibile trebuie sa fie adecvate pentru utilizarea de pachetele
software specifice domeniului (ex. Petrel, OpendTect, etc.). Sistemul
de proiectie este necesar atit pentru ilustrarea continuturilor
aplicative cat si pentru indrumarea in timp real in timpul lucrarilor
practice.

. Participarea la minim 70% din lucrarile de laborator
este conditie pentru acceptarea studentului la examen (in sesiunea
normald sau/si in sesiunea de restante).

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)

Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
CP2 Utilizeaza sisteme informationale si alte instrumente digitale pentru explorarea resurselor minerale
CP3 Efectueaza analize de laborator pe probe geologice si interpreteaza rezultatele in contextul evaluarii
resurselor geologice
CP4 Analizeaza probleme complexe in domeniul explorarii resurselor geologice
CP5 Redacteaza rapoarte tehnice si lucrari stiintifice in cadrul unor echipe interdisciplinare
Competente transversale
Codul <
. | Competenta
competentei
CT2 Lucreaza eficient In echipe multidisciplinare contribuind astfel la atingerea obiectivelor comune
CT3 Se perfectioneaza in mod continuu si deprinde In permanenta noi metode de lucru in domeniul
resurselor geologice

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
Intelege conceptele necesare pentru analiza Identifica si analizeaza probleme complexe din
CP1 problemelor complexe In explorarea resurselor domeniul explorarii resurselor geologice
geologice. folosind metode stiintifice si digitale.
Cunoaste principiile muncii in echip3, rolurile Lucreaza eficient in echipe multidisciplinare,
CP3 profesionale si dinamica colaborarii in echipe comunicand clar si contribuind activ la
multidisciplinare. atingerea obiectivelor comune.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)




Studentul va fi capabil sa explice fundamentele geologice ale principalelor resurse energetice alternative,
evidentiind particularitatile fiecarei surse (geotermald, solard, eoliand, hidro, nucleara, hidrogen).

Studentul va fi capabil sa diferentieze tipurile de resurse energetice (conventionale, neconventionale si
regenerabile) si sd analizeze rolul acestora in contextul tranzitiei energetice globale.

Studentul va fi capabil sa descrie procesele naturale si tehnologice implicate In generarea, conversia si stocarea
energiei, inclusiv mecanismele de producere si stocare a hidrogenului.

Studentul va fi capabil sa explice principiile captarii si stocarii dioxidului de carbon (CCS) si conditiile geologice
necesare pentru stocarea sigurd a gazelor in subsol.

Studentul va fi capabil sa analizeze relatia dintre factorii geologici si amplasarea infrastructurii energetice, precum
si influenta acestora asupra eficientei sistemelor energetice.

Studentul va fi capabil sa explice impactul ecologic, economic si social al utilizarii resurselor energetice alternative,

1n contextul dezvoltarii durabile.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Studentul va fi capabil sa evalueze potentialul geologic al unei regiuni pentru dezvoltarea si stocarea resurselor

energetice alternative, utilizind date si modele specifice.

2. Studentul va fi capabil sa analizeze si sa selecteze solutii tehnologice adecvate pentru producerea si stocarea

energiei, in functie de conditiile geologice si de contextul socio-economic.

3. Studentul va fi capabil sa integreze date geologice, climatice si tehnice pentru proiectarea si evaluarea

amplasamentelor energetice (eolian, solar, geotermal, CCS, hidrogen).

4. Studentul va fi capabil sa elaboreze si sa comunice studii si proiecte energetice, argumentand fezabilitatea tehnicg,

economica si de mediu a solutiilor propuse.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

Introducere 1n geologia resurselor energetice -
bazele geologice ale formarii si localizarii
resurselor energetice, cu accent pe cele
alternative.

Declinul combustibililor fosili - se analizeaza
scaderea rezervelor de combustibili fosili si
nevoia de tranzitie catre surse durabile datorita
impactului negativ asupra mediului.

Energia geotermala si nucleara - se studiaza
sursele de energie geotermala si nucleara si
conditiile geologice necesare exploatarii

acestora / a resurselor necesare pentru ele.

Hidrogenul - generare, geologie si stocare

Se exploreaza metodele de producere si
potentialele resurse de hidrogen alb, precum si
alte metode de producere a hidrogenului si de
stocare a hidrogenului in context geologic.

Stocarea gazului comprimat - se abordeaza
conditiile geologice necesare pentru stocarea
subterana a gazelor sub presiune.

Captarea si stocarea dioxidului de carbon - se
analizeaza procesele de captare si stocare
geologica a CO, pentru reducerea emisiilor
industriale.

Energia eoliana, solara si hidro - relatia cu
geostiintele. Se examineaza legatura dintre
geostiinte si implementarea infrastructurii
pentru energii regenerabile.

Cererea, disponibilitatea si consumul de energie
- se discuta despre echilibrul intre cererea de
energie, resurse disponibile si sustenabilitate.

expunere, conversatie, studii de
caz, exercitii

Bibliografie

Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice 2021-2030, Aprilie 2020.

https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/ro_final_necp_main_ro.pdf




Constantinescu, E. & Anastasiu, N. 2019. Resursele minerale ale Romaniei, - vol. III - Resurse energetice. Editura
Academiei Romane, Bucuresti.

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii

Pentru lucrarile de laborator, studentii sunt pusi
in posesia unor date pentru studii de caz si
proiecte de explorare, care trebuie analizate si
interpretate, iar in final sunt dezbatute in grup
sub coordonarea titularului de disciplina.

expunere, conversatie, studii de
caz, exercitii, realizarea de
proiecte si prezentari individuale
siin grup

Bibliografie

Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice 2021-2030, Aprilie 2020.
https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/ro_final_necp_main_ro.pdf

Constantinescu, E. & Anastasiu, N. 2019. Resursele minerale ale Romaniei, - vol. III - Resurse energetice. Editura
Academiei Romane, Bucuresti.

9. Evaluare
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare 9.2 Metode de evaluare 93 Po'ndef e din
nota finala

Teoretice: intrebari deschise sau grila Verificare in scris a
pentru evaluarea cunostintelor cunostintelor teoretice si

9.4 Curs fundamentale. Aplicative: Rezolvarea unui practice (Intrebari grila, 60%
studiu de caz sau interpretarea unui set de | intrebari deschise, exercitii
date. de interpretare, calcule).

Implicarea activa in discutii, studii de caz si
activitati de grup si realizarea de teme sau
exercitii practice bazate pe date reale sau
simulate, cu punctaje alocate pentru
corectitudine, creativitate si aplicarea
tehnicilor Invatate.

Notarea proiectelor
individuale realizate In 40%
timpul laboratoarelor.

9.5 Seminar/laborator

9.6 Standard minim de promovare

e Participarea la minimum 70% din lucrdarile practice de laborator;

e Cunoasterea a minim 50% din informatia prezentata in cadrul cursurilor;

e Cunoasterea a minim 60% din informatia prezentatd in cadrul laboratoare.

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)
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Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

08.04.2026 Seflucr. dr. Alexandra Tamas Seflucr. dr. Alexandra Tamas

Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament

20.04.2026 Conf. dr. Nicolae Har



