A TANTARGY ADATLAPJA
Orvosi molekuldris biolégia

Egyetemi tanév 2026-2027

1. A képzési program adatai

1.1. Fels6oktatasi intézmény Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar
1.2. Kar Orvosi- és Egészségtudomanyi

1.3. Intézet Orvosi- és Egészségtudomanyi

1.4. Szakteriilet Biologia

1.5. Képzési szint Magiszteri, 4 félév

1.6. Tanulmanyi program/ Képesités Orvosi bioldgia, Orvos biolégus mesteri

1.7. Képzési forma Nappali képzés

2. A tantargy adatai

2.1. A tantargy neve | Orvosi molekularis bioldgia (angolul) A tantdrgy kédja BME6203
2.2. Az el6adasért felel6s tanar neve Dr. Kovéacs Levente, adjunktus
2.3. A szemindriumért felel8s tanar neve Dr. Szentes Sarolta
2.4. Tanulményi év 1 |25 Flev |2 2.6 Ertékelés médja Vizsga
2.7. Tantargy rendszere | Kotelez6 2.8. Tantargy tipusa Alaptargy

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatdsi tevékenység féléves draszama)
3.1. Heti 6raszam 4 | melybdl: 3.2. el6adas 2 | 3.3.szemindrium/labor/projekt | 4
3.4. Tantervben szerepl6 0sszéraszdm | 154 | melybdl: 3.5. el6adds 28 3.6 szemindrium/labor 28
3.5 Az egyéni tanulmanyi id6 (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 elosztasa: ora
3.5.1. A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa (ET) 40
3.5.2. Kényvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tdjékozddds 30
3.5.3. Szeminariumok/ laborok, hazi feladatok, portf6liék, referatumok, esszék_!(idolgozésa 24
(nagyobb vagy egyenl6 a tantdrgy naptardban az ellen6rzési feladatokra eldirt dsszéraszammal)
3.5.4. Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 2
3.5.5. Vizsgdk 2
3.5.6. Mas tevékenységek: 0
3.7. Egyéni tanulmanyi idé (ET) és énképzési tevékenységekre (OT) szant id6 dsszéraszama 98
3.8. A félév 6sszoraszama 154
3.9. Kreditszam 6

4. Eléfeltételek (ha vannak)
4.1. tantervi Genetika, alkalmozott molekularis bioldgia
4.2. kompetenciabeli A genetika és a molekuldris bioldgia alapvetd fogalmainak ismerete

5. Feltételek (ha vannak)

Laptoppal, videovetitével és megfeleld szoftverrel

5.1. Az el6adas lebonyolitasanak feltételei (PowerPoint, Word, multimédias programok, Internet)

ellatott el6adoterem

Megfelelen felszerelt laboratérium: dltalanos laboratériumi
5.2. A szeminarium/ labor lebonyolitasanak feltételei eszkozok, centrifugak, fénymikroszképok. Ezeket az
eszkozoket a Biolégia-Foldtan Kar bocsatja a rendelkezésre.

6.1. A tanulmanyi program elvégzése soran elsajatitott kompetenciak (a tantervbdl kell atvenni)




Szakmai kompetenciak

Kompetencia .
kédja Kompetencia
A diagnosztikai laboratériumban alkalmazott technikak helyes alkalmazdsa (biokémia, hematoldgia,
CP1 immunoldgia, mikrobiolégia, molekuldris biol6gia), a standardizalt protokollok betartdsaval
A laboratériumi berendezések miikddtetése és karbantartasa (automata analizatorok, centrifugdk,
CP2 PCR-késziilékek, mikroszképok), beleértve azok kalibralasat és validalasat is
A tudomanyos adatok kritikus elemzésének képessége, valamint a modern modszerek és technoldgidk
CP3 értékelése
Transzverzalis kompetenciak
Kompetencia .
kédja Kompetencia
A multidiszciplindris csapatban valé egytittmiik6dés képessége a munkafolyamat és a szolgdltatdsok
CT1 mindségének javitasa érdekében.
CT3 Az eredmények, eljardsok és miiszaki problémak hatékony kommunikaldsanak képessége

6.2. A tanulmanyi programra jellemz6 képzési eredmények (a tantervbél kell atvenni)

A tantargy altal megcélzott tanulasi eredmények

Kompetencia Ismeret és megértés Specifikus tudomanyos készségek
kddja (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
. o, A hallgato képes legyen, hogy a molekularis
A genetikai anyag szerkezetére és mikodéseére, az T L o
. 3 . . . orvosi biologia fogalmait és informacioit
emberi betegségek molekularis mechanizmusaira, . o L
. L o o elemezze, integralja és alkalmazza a fiziologiai
valamint a molekuldris diagnosztika és terapia i L i o
CP1 , o - és patologiai folyamatok értelmezésében,
alapelveire vonatkozd mélyrehatd ismeretek , ) L )
o tudomanyos érvelést és kritikus gondolkodast
elsajatitasa .
hasznalva.
L, A hallgaté képes legyen kisérletek
A molekularis bioldgiai mddszerek (PCR, L L L
. L o megtervezésére és kivitelezésére, kisérleti
elektroforézis, szekvenalas, bioinformatikai . L
CP2 . . - o , . | adatokfeldolgozasara, elemzésere es
elemzések) diagnosztikai és orvosbioldgiai kutatasi | L. . .
L o L értelmezésére, valamint a szakteriletre
alkalmazasainak alapelvei, lépései és korlatai . o . L
jellemz6 informatikai eszkdzok hasznalatara.
A hallgaté képes legyen genetikai és
Elérehaladott ismeretek elsajatitasa a gén- és kromoszomalis szindrémak fenotipusos
kromoszéma-mutdaciokrol, az 6roklédés felismerésére, kariotipusok és
CP5 mechanizmusairél, a szekvenciavariansok értelmezésére a
kromoszéma-rendellenességekrol, valamint az nemzetkdzi ndmenklatira szerint, valamint a

orokletes betegségek és a rak genetikai alapjairél genetikai eltérések klinikai
megnyilvanulasokkal valo 6sszekapcsolasara.




A hallgaté képes legyen laboratériumi
technikak alkalmazasara a genotipus
meghatarozasahoz, szekvenaldasi eredmények
értelmezésére, csaladfak készitésére és
elemzésére, valamint az oroklédési
valdsziniiségek kiszamitasara.

A modern molekularis genetikai és citogenetikai
technikdk alapelvei és alkalmazasai a genotipus
CP6 meghatarozasaban és a genetikai betegségek
diagnosztikajaban (PCR, qPCR, szekvenalas,
citogenetikai elemzések

A hallgaté ismeri és érti a sejtes és molekularis
mechanizmusokat, amelyek a rak kialakulasaban,
CP8 elérehaladasaban és attétképzésében szerepet
jatszanak, valamint az onkoldgiai molekularis
diagnosztika alapelveit

A hallgaté képes legyen a sejtbioldgiai és
molekularis biologiai technikakkal nyert
onkoldgiai adatok értelmezésére, és relevans
kisérleti tervek kidolgozasara

7. Targy-specifikus tanulasi eredmények (minden tantargyfelelds a tanulményi program szintjének kompetenciait
és tanuldsi eredményeit dsszefoglald tdblazatdbdl vezeti be)

Ismeret és megértés (Knowledge and understanding)

A genetikai anyag szerkezetére és miikodésére, az emberi betegségek molekularis mechanizmusaira, valaminta
molekularis diagnosztika és terapia alapelveire vonatkozé mélyrehatd ismeretek elsajatitasa

A molekularis biologiai modszerek (PCR, elektroforézis, szekvenalds, bioinformatikai elemzések) diagnosztikai és
orvosbioldgiai kutatasi alkalmazasainak alapelvei, lépései és korlatai

Elérehaladott ismeretek elsajatitasa a gén- és kromoszéma-mutacidkrdl, az 6roklédés mechanizmusairdl, a
kromoszdma-rendellenességekrol, valamint az 6rokletes betegségek és a rak genetikai alapjairél

A modern molekularis genetikai és citogenetikai technikak alapelvei és alkalmazasai a genotipus meghatarozasaban
és a genetikai betegségek diagnosztikdjaban (PCR, qPCR, szekvenalas, citogenetikai elemzések

A hallgato ismeri és érti a sejtes és molekularis mechanizmusokat, amelyek a rak kialakulasaban, elérehaladasaban és
attétképzésében szerepet jatszanak, valamint az onkoldgiai molekularis diagnosztika alapelveit

Specifikus tudomanyos készségek (Specific academic skills)

A hallgato képes legyen, hogy a molekularis orvosi bioldgia fogalmait és informacidit elemezze, integralja és
alkalmazza a fizioldgiai és patoldgiai folyamatok értelmezésében, tudomanyos érvelést és kritikus gondolkodast
hasznalva.

A hallgato képes legyen kisérletek megtervezésére és kivitelezésére, kisérleti adatok feldolgozasara, elemzésére és
értelmezésére, valamint a szakteruletre jellemzé informatikai eszk6zok hasznalatara.

A hallgato képes legyen genetikai és kromoszomalis szindromak fenotipusos felismerésére, kariotipusok és
szekvenciavariansok értelmezésére a nemzetkdzi ndmenklatira szerint, valamint a genetikai eltérések klinikai
megnyilvanulasokkal valé 6sszekapcsolasara.

A hallgato képes legyen laboratériumi technikak alkalmazasara a genotipus meghatarozasahoz, szekvenalasi
eredmények értelmezésére, csaladfak készitésére és elemzésére, valamint az 6roklédési valdszinitiségek
kiszdmitasara.

A hallgato képes legyen a sejtbioldgiai és molekularis bioldgiai technikakkal nyert onkologiai adatok értelmezésére, és
relevans kisérleti tervek kidolgozasara




8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas

Didaktikai modszerek

Megjegyzések

Bevezetés a molekuldris biol6gidba.
Meghatarozas. Alapfogalmak. A
molekularis bioldgia rovid torténete. A
nukleinsavak szerkezete és szerepe (1:
130-150, 2: 51-73, 4: 1-12, 23-37).

El6adas, megbeszélés, vita,
problematizalas

2 6ra

Nukleinsavak kinyerése és tisztitdsa. DNS
és RNS kivonas. Szerves és szervetlen
izolalasi modszerek. Szilard fazisu
extrakci6. Nukleinsavak tisztasaganak és
Elektroforézis, spektrofotometria,
fluorimetria (2: 567-570, 4: 69-86)

El6adas, megbeszélés, vita,
problematizalas

2 6ra

Nukleinsavak szétvalasztasa gél
elektroforézissel. Agardz
gélelektroforézis. Pulzalé mezejii
gélelektroforézis (PFGE). Poliakrilamid
gélelektroforézis. Kapillaris
elektroforézis. Puffer rendszerek.
Nukleinsav-festékek. (2: 570-574, 582-
588, 4: 87-101).

El6adas, megbeszélés, vita,
problematizalas

2 6ra

Nukleinsavak enzimatikus médositasa.
Nukleazok. Masodlagos modosito
enzimek. Ligdzok. Polimerazok.
Térszerkezet médosité enzimek.
Restrikciés endonukledzok (1: 416-441,
2:600-610).

El6adas, megbeszélés, vita,
problematizalas

2 6ra

DNS molekularis klénozasa.
Rekombinans DNS létrehozasa. Kl6nozé,
transzkripcids és expresszios vektorok.
Rekombindns DNS felszaporitasa (1: 416-
441, 2:610-631)

El6adas, megbeszélés, vita,
problematizalas

2 6ra

Nukleinsavak és fehérjék hibridizaci6s
technikai. Southern-, Northern-, Western-
, és Eastern-blot. Nukleinsav probak.
Fehérje probak. Klasszikus és modern
detektalasi rendszerek. Eredmények
értékelése. (1: 416-441, 2: 590-595,
4:102-122).

El6adas, megbeszélés, vita,
problematizalas

2 6ra

Korszer( hibridizaciés médszerek.
Dot/slot-blot. Makro- és mikroarray
technika. DNS-chip technolégia.
Kariotipizalas. Fluoreszcens in situ
hibridizaci6 (FISH). Inter- és metafazis
FISH (2: 595-598, 709-716, 4:122-
127,175-183).

El6adas, megbeszélés, vita,
problematizalas

2 6ra

DNS felsokszorozas technikai. Polimeraz
lancreakcid. Egyszer( PCR technika.
Tipikus PCR 6sszetev6k és program.
Primerek. PCR késziilékek. M6dositott
PCR tehnikak: multiplex, reverz
transzkripcids, nasted, valos idejii (real
time) PCR. (2: 634-661, 4: 130-151)

El6adas, megbeszélés, vita,
problematizalas

2 6ra




Hagyomanyos és modern DNS szekvencia
meghatdrozasi modszerek. Koézvetlen
szekvenalasi modszerek: Maxam-Gilbert
és Sanger moédszer. Piroszekvenalas. El6adas, megbeszélés, vita,
Biszulfit szekvenalas. Emulzi6 és bridge problematizalas

PCR. Uj generaciés szekvenalas. NGS
rendszerek. (1: 416-441, 2: 662-680,
686-690, 4:222-238)

2 6ra

A genomika és a proteomika alapjai.
Alapfogalmak. Genom Projektek. Human
Genom Projekt. Klinikai genom és exom
szekvendlas. A proteomika alapjai.
Human Proteom Projekt. Omikak. (1:
448-477,2: 680-686, 690-693, 4:240-
244).

El6adas, megbeszélés, vita,

problematizalas 2 6ra

Fehérjék izolalasa és tisztitasa. Fehérje
azonositasi és szekvenalasi technikak. (2:
717-744).

El6adas, megbeszélés, vita,

N 2 6ra
problematizalas

Molekuldaris diagnosztika az emberi
azonositasban, genetikaban és
onkolégiaban. Pontmutaciok (SNP)
tanulmanyozasa. Tobb bazisra kiterjedd
polimorfizmusok. RFLP technika. STR
tipizalas PCR-rel. FBI CODIS adatbazis. El6adas, megbeszélés, vita,
Epigenetikai valtozasok. Egygénes problematizalas
betegségek: Leiden mutacio,
hemokromatdzis, cisztas fibroézis.
Molekularis onkolégia: EGFR, K-ras,
BRCA1 ES BRCA2. (1: 448-477, 493-498,
4:249-255, 342-355).

2 6ra

Mikroorganizmusok molekularis
diagnosztikaja. Molekularis diagnosztika
jelentdsége. Alapfogalmak. Mintak
gyljtése és el6készitése. El6adas, megbeszélés, vita,
Mindségbiztositas, kontrollok. problematizalas
Olvadaspont analizis. Légzdszervi és
hugyuti kérokozok azonositasa (1: 448-
477,4:289-305).

2 6ra

Génterapia. Géncsendesitési és knock-out | El6adas, megbeszélés, vita,

technikak. (1: 448-477). problematizalas 2 ora

Konyvészet

Kotelez6 konyvészet:

1. Weaver, R. F, Hedrick, Ph. W.: Genetika, Panem, Budapesta, 2000 - Allattan konyvtar, helyrajzi szam: 17084.

2. Clark, D. P.: Molecular biology, Elsevier Academic Press, New York, 2005 - Allatélettan konyvtar, helyrajzi szam: 1391,
Allattan kényvtar, helyrajzi szam: 17878

3. Sambrook, J.: Molecular cloning: a laboratory manual, Cold Spring Harbor Laboratory Press, Plainview, 1989 -
Allatélettan konyvtar, helyrajzi szam: 16255

4. Buckingham, L.: Molecular Diagnostics: Fundamentals, Methods and Clinical Applications, F.A. Davis Company,
Philadelphia, 2012 - Allatélettan konyvtar, helyrajzi szam:1542

Vélaszthaté konyvészet:
1. McPherson, R. A, Pincus, M. R.: Henry's clinical diagnosis and management by laboratory methods, Elsevier Saunders,
Philadelphia, 2011 - Allatélettan konyvtar, helyrajzi szam: 1580




2. Weaver, R. E: Molecular biology, McGraw-Hill, New York, 2008

8.2 Szeminarium/ Labor Didaktikai modszerek Megjegyzések
Molekuldris biolégia laboratérium
tervezése, felszerelése. Munkavédelem és | Magyardzat, megbeszélés és vita. 2 o6ra
rizikdbmenedzsment (1: A1.1; 2: 1).
DNS izolalas, tisztitdsa klinikai mintakbol.
A kitisztitott DNS tisztasdgdnak és Kooperativ oktatds, megbeszélés és .

P Py . 8 ora
koncentraciéjanak a mérése (1: 5.1, 6.1; vita.
2:2,3).
DNS felsokszorozasi médszerek.
Polimeraz lancreakcio (1: 8.1). DNS Kooperativ oktatas, megbeszélés és ,

L 2 . : 8 6ra

fragmentumok szétvalasztasa vita.
elektroforézissel (1: 5.1; 2: 4,5).

. . . . Kooperativ oktatas, megbeszélés és ,
Oligonukleotid primerek tervezése (2: 6). vitap v ghesz 2 6ra
DNS szekvencia-analizis. A DNS
szekvencidk, lathatova tétele, Kooperativ oktatds, megbeszélés és ,

A . P iy . 2 6ra
Osszeillesztése és azonositasa (1: A11.1; vita.

2:7).

Szemindrium molekularis diagnosztikai Kooperativ oktatas, megbeszélés és 2 6ra
témakbdl L. vita.

Szemindrium molekuldris diagnosztikai Kooperativ oktatds, megbeszélés és 2 6ra
témakbdl I1. vita.

L4 .2 Iy Kooperativ oktatas, megbeszélés és .
Pétlasi lehetdség/Ismétlés. p g 2 6ra

vita.

Konyvészet

1. Sambrook, ].: Molecular cloning: a laboratory manual, Cold Spring Harbor Laboratory Press, Plainview, 1989 - Allattan

konyvtar, helyrajzi szam: 16255

2.Jakab, E.: Medical Molecular Biology — Laboratory Practices, 2019.

9. Ertékelés

Tevékenység tipusa 9.1 Ertékelési kritériumok 9.2 Ertékelési modszerek 9.3 Aranya a végs6 jegyben
ElllI: r?éitzlé::leretek Félévvégi irasbeli vizsga 80%
9.4 El6adas
Sﬁ:ﬁg?;t;elsmemek Félévvégi irasbeli vizsga 10%
9.5 Szemindrium/ o P
Labor Szemindriumi bemutaték A szeminariumi bemutatok o
értékelése tartalmdnak és 10%
eléaddasmoédjanak értékelése.

9.6 A teljesitmény minimumkévetelményei

e Az alapfogalmak ismerete, a minimalis 5 érdemjegy.




10. SDG-ikonok (Fenntarthato fejlédési célok/ Sustainable Development Goals)
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