1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
BIOLOGIE MOLECULARA APLICATA

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de Tnvatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Facultatea de Stiinte Medicale Si Ale Sanatatii

1.3. Departamentul

Departamentul de Stiinte Medicale Si Ale Sanatatii

1.4. Domeniul de studii

Biologie

1.5. Ciclul de studii

Master, 4 semestre

1.6. Programul de studii / Calificarea

Biologie Medicala

1.7. Forma de invatamant

Cu fercventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Biologie moleculara aplicata

Codul disciplinei

BMM5307

2.2. Titularul activitatilor de curs

seflucrari Dr. Levente Kovacs

2.3. Titularul activitatilor de seminar

seflucrari Dr. Levente Kovacs

2.4. Anul de studiu 1

2.5.Semestrul | 1

| 2.6. Tipul de evaluare

Colocviu

2.7. Regimul disciplinei

Obligatoriu

2.8. Tipul disciplinei

Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe sdptdmana 6 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect | 4
3.4. Total ore din planul de Invatamant 154 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AlI) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 42
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 24
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat (consiliere profesionald) 6
Examinari 6
Alte activitati 0
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 98

3.8. Total ore pe semestru 154

3.9. Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Biologie celulara si moleculara

4.2. de competente

Cunoasterea notiunilor fundamentale de biologie celulara si moleculara.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala de curs, dotata cu laptop, videoproiector si software adecvat -
Power Point, Word, aplicatii multimedia, Internet

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

Sald de laborator dotata corespunzdtor: echipamente de laborator
generale, centrifuge, microscoape optice. Aceste echipamente sunt
puse la dispozitie de Facultatea de Biologie si Geologie.

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)




Competente profesionale
Codul <
. | Competenta
competentei ’
CP1 Aplicarea corectd a tehnicilor de laborator utilizate in diagnosticul medical (biochimie, hematologie,
imunologie, microbiologie, biologie moleculara), respectdnd protocoalele standardizate
CP4 Operarea si intretinerea echipamentelor de laborator (analizatoare automate, centrifuge, PCR,
microscoape), inclusiv calibrarea si validarea acestora
CP5 Capacitatea de a analiza critic date stiintifice, de a evalua metode si tehnologii moderne
Competente transversale
Codul <
. | Competenta
competentei ’
CT1 Aptitudinea de a colabora intr-o echipa multidisciplinara pentru imbunatatirea fluxului de lucru si a
calitatii serviciilor
CT3 Capacitatea de a comunica eficient rezultate, proceduri si probleme tehnice

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)

o . . Capacitatea de a analiza, integra si aplica
Dobéndirea de cunostinte avansate privind structura L. . . . <

] ) ] ) ) ) concepte si informatii de biologie moleculara
si functia materialului genetic, mecanismele

CP1 moleculare ale patologiilor umane si principiile
diagnosticului si terapiei moleculare.

medicald in interpretarea proceselor fiziologice
si patologice, utilizind rationament stiintific si
gandire critica.

Cunoasterea principiilor, etapelor si limitarilor Capacitatea de a proiecta sirealiza
metodelor de biologie moleculara utilizate in experimente, de a prelucra, analiza si

Cp2 diagnosticul si cercetarea biomedicala (PCR, interpreta date experimentale si de a utiliza
electroforeza, secventiere, analize bioinformatice) instrumente informatice specifice domeniului.

Capacitatea de a aplica tehnici de laborator

Cunoasterea principiilor si aplicatiilor tehnicilor . . .
pentru determinarea genotipului, de a

moderne de genetica moleculara si citogenetica
CP3 utilizate in stabilirea genotipului si diagnosticul
maladiilor genetice (PCR, gPCR, secventiere, analize
citogenetice).

interpreta rezultate de secventiere, de a
realiza si analiza pedigree-uri si de a calcula
probabilitati de transmitere a caracterelor
ereditare.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei (derivate de fiecare titular de disciplind din grila competentelor si a
rezultatelor invatarii la nivel de program de studii)

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Dobandirea de cunostinte avansate privind structura si functia materialului genetic, mecanismele moleculare
ale patologiilor umane si principiile diagnosticului si terapiei moleculare.

2. Cunoasterea principiilor, etapelor si limitarilor metodelor de biologie moleculara utilizate in diagnosticul si cercetarea
biomedicala (PCR, electroforeza, secventiere, analize bioinformatice)

3. Cunoasterea principiilor si aplicatiilor tehnicilor moderne de genetica moleculara si citogenetica utilizate in
stabilirea genotipului si diagnosticul maladiilor genetice (PCR, gPCR, secventiere, analize citogenetice).




Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

4. Capacitatea de a analiza, integra si aplica concepte si informatii de biologie moleculara medicala in interpretarea
proceselor fiziologice si patologice, utilizdnd rationament stiintific si gandire critica.

5. Capacitatea de a proiecta si realiza experimente, de a prelucra, analiza si interpreta date experimentale si de a utiliza
instrumente informatice specifice domeniului.

6. Capacitatea de a aplica tehnici de laborator pentru determinarea genotipului, de a interpreta rezultate de
secventiere, de a realiza si analiza pedigree-uri si de a calcula probabilitati de transmitere a caracterelor

ereditare.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare - invatare Observatii
Introducere, prezentare generala si Prelegerea, conversatia euristica, 2 ore
sinteza a obiectivelor cursului explicatia, demonstratia si

explicatia pe schite si desene in

sistem PowerPoint sau pe tabla.
Tehnologii medicale (rosii) in Prelegerea, conversatia euristic3, 2 ore
biotehnologie explicatia, demonstratia si

explicatia pe schite si desene in

sistem PowerPoint sau pe tabla.
Etapele si importanta dezvoltarii Prelegerea, conversatia euristica, 2 ore
medicamentelor si a vaccinurilor explicatia, demonstratia si

explicatia pe schite si desene in

sistem PowerPoint sau pe tabla.
Functionarea agentiilor de reglementare | Prelegerea, conversatia euristica, 2 ore
a medicamentelor: FDA, Agentia explicatia, demonstratia si
Europeana a Medicamentului, Agentia explicatia pe schite si desene in
Nationala a Medicamentelor si sistem PowerPoint sau pe tabla.
Dispozitivelor Medicale din Romania
Metode de biologie moleculara "rosii" I: Prelegerea, conversatia euristica, 2 ore
Tehnici bazate pe TALEN si ZnF, exemple | explicatia, demonstratia si
de medicamente aprobate explicatia pe schite si desene in

sistem PowerPoint sau pe tabla.
Metode de biologie moleculara "rosii" II: Prelegerea, conversatia euristic3, 2 ore
Tehnologii bazate pe CRISPR si ARN explicatia, demonstratia si
mesager, exemple de medicamente explicatia pe schite si desene in
aprobate sistem PowerPoint sau pe tabla.
Tehnologii agricole (verzi) in Prelegerea, conversatia euristica, 2 ore
biotehnologie explicatia, demonstratia si

explicatia pe schite si desene in

sistem PowerPoint sau pe tabla.
Metode de biologie moleculara "verzi" I: Prelegerea, conversatia euristica, 2 ore
Modificari genetice clasice In agricultura | explicatia, demonstratia si
si cresterea animalelor explicatia pe schite si desene in

sistem PowerPoint sau pe tabla.
Metode de biologie moleculara "verzi" II: | Prelegerea, conversatia euristic3, 2 ore
Tehnologii moderne in agricultura, plante | explicatia, demonstratia si
modificate genetic explicatia pe schite si desene in

sistem PowerPoint sau pe tabla.
Metode de biologie moleculara "verzi" IlI: | Prelegerea, conversatia euristic3, 2 ore
Tehnologii moderne in agricultura, plante | explicatia, demonstratia si
modificate genetic explicatia pe schite si desene in

sistem PowerPoint sau pe tabla.
Metode de biologie moleculara "verzi" IV: | Prelegerea, conversatia euristica, 2 ore

Tehnologii moderne in cresterea
animalelor, animale modificate genetic

explicatia, demonstratia si
explicatia pe schite si desene in
sistem PowerPoint sau pe tabla.




Tehnologii "albastre" in biotehnologia Prelegerea, conversatia euristica, 2 ore
apei explicatia, demonstratia si

explicatia pe schite si desene in

sistem PowerPoint sau pe tabla.
Cadrele legislative pentru modificarile Prelegerea, conversatia euristic3, 2 ore
genetice si alte tehnologii moleculare explicatia, demonstratia si

explicatia pe schite si desene in

sistem PowerPoint sau pe tabla.
Scandalurile documentate legate de Prelegerea, conversatia euristica, 2 ore

modificdrile genetice si alte tehnologii
moleculare.

explicatia, demonstratia si
explicatia pe schite si desene in
sistem PowerPoint sau pe tabla.

Bibliografie
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8.2 Seminar / laborator Metode de predare - invatare Observatii
L. . Prelegere participativa, dezbatere,

Calculul concentratiei moleculelor si serep patly o 2 ore

. expunere, problematizare, exercitiu.
compusilor

Prelegere participativa, dezbatere, 2 ore
Practica de pipetare expunere, problematizare, exercitiu.
Rolul oligonucleotidelor in clonarea Prelegere participativa, dezbatere, 2 ore
moleculara - proiectarea expunere, problematizare, exercitiu.
oligonucleotidelor
Cunostinte teoretice si practice legate de Prelegere participativa, dezbatere, 2 ore
PCR expunere, problematizare, exercitiu.
Colectarea si stocarea probelor pentru Prelegere participativa, dezbatere, 2 ore
izolarea biomoleculelor expunere, problematizare, exercitiu.
Izolarea ADN-ului din mostre de Prelegere participativa, dezbatere, 2 ore
Drosophila expunere, problematizare, exercitiu.
Verificarea calitatii si determinarea Prelegere participativa, dezbatere, 2 ore
concentratiei ADN-ului expunere, problematizare, exercitiu.
Cuantificarea reactiei PCR, programarea Prelegere participativa, dezbatere, 2 ore
masinii de PCR, desfasurarea reactiei PCR | expunere, problematizare, exercitiu.
Rularea produsului reactiei PCR pe gel de | Prelegere participativa, dezbatere, 2 ore
agaroza - electroforeza gelului de agaroza | expunere, problematizare, exercitiu.
Proiectarea ZnF (degetele de zinc) Prelegere participativa, dezbatere, 2 ore
specifice genei cu un software specific expunere, problematizare, exercitiu.
Proiectarea TALEN-ului specific genei cu Prelegere participativa, dezbatere, 2 ore
un software specific expunere, problematizare, exercitiu.
Proiectarea ghidului ARN (guide-RNA) e
r . Prelegere participativa, dezbatere,

specific genei CRISPR/Cas9 cu un serep P 2 ore

software specific

expunere, problematizare, exercitiu.




Proiectarea mRNS (RNA mic in forma de

Prelegere participativd, dezbatere,

agrafd) necesar pentru silentierea . o 2 ore
T expunere, problematizare, exercitiu.

genelor cu un software specific

Discutia despre aspectele etice legate de Prelegere participativd, dezbatere, 2 ore

procedurile de biologie moleculara

expunere, problematizare, exercitiu.
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9. Evaluare
. - N 9.3 Pondere din
Tip activitate 9.1 Criterii de 9.2 Metode de evaluare e
nota finald
Verificarea cunostintelor teoretice Examen scris la sfarsitul 60%
9.4 Curs semestrului
Verificarea cunostintelor practice Examen scris la sfarsitul 40%

9.5 Seminar/laborator

semestrului

9.6 Standard minim de promovare

e Cunoasterea notiunilor de baza, obtinerea notei 5

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)
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Data completarii: Semnadtura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

14. Aprilie 2026 e e

Data avizdrii in departament: Semnadtura directorului de departament




