A TANTARGY ADATLAPJA

ALKALMAZOTT MOLEKULARIS BIOLOGIA

Egyetemi tanév 2026-2027

1. A képzési program adatai

1.1. Fels6oktatasi intézmény Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar
1.2. Kar Orvos- és Egészségtudomdanyi Kar

1.3. Intézet Orvos- és Egészségtudomanyi Intézet

1.4. Szakteriilet Bioldgia

1.5. Képzési szint Magiszteri, 4 félév

1.6. Tanulmanyi program/ Képesités Orvosi bioldgia

1.7. Képzési forma Nappali képzés

2. A tantargy adatai

2.1. A tantargy neve | A tantargy kédja BMM5307
2.2. Az el6adasért felel6s tanar neve Dr. Kovacs Levente adjunktus
2.3. A szemindriumért felels tanar neve Dr. Kovéacs Levente adjunktus
2.4. Tanulmanyi év 1 | 2.5. Félév 1 2.6 Ertékelés médja Kollokvium
2.7. Tantargy rendszere | Kotelez6 2.8. Tantargy tipusa Szaktargy

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatdsi tevékenység féléves draszama)
3.1. Heti 6raszdm 6 | melybdl: 3.2. el6adds 2 3.3. szemindrium/labor/projekt 4
3.4. Tantervben szerepld 6sszéraszam | 154 | melybdl: 3.5. el6adas 28 | 3.6 szeminarium/labor 28
3.5 Az egyéni tanulmanyi idé (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 elosztasa: ora
3.5.1. A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa (ET) 42
3.5.2. Kényvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozodas 24
3.5.3. Szemindriumok/ laborok, hézi feladatok, portféliok, referatumok, esszék kidolgozasa 20
(nagyobb vagy egyenl6 a tantdrgy naptdrdban az ellendrzési feladatokra el8irt dsszéraszammal)
3.5.4. Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 6
3.5.5. Vizsgdk 6
3.5.6. Mas tevékenységek: 0
3.7. Egyéni tanulmanyi id6 (ET) és énképzési tevékenységekre (OT) szant id6 6sszéraszama 98
3.8. A félév bsszéraszama 154
3.9. Kreditszam 5

4. Eléfeltételek (ha vannak)
4.1. tantervi Sejt és molekuldris bioldgia
4.2. kompetenciabeli Alapvetd sejt és molekuldris biolégiai alapfogalmak ismerete

5. Feltételek (ha vannak)

Laptoppal, videovetitével és megfelel6  szoftverrel

5.1. Az el6adés lebonyolitasanak feltételei (PowerPoint, Word, multimédias programok, Internet) ellatott

el6adoterem

Ezeket

Megfelel6en felszerelt laboratérium: altaldnos laboratériumi
5.2. A szemindrium/ labor lebonyolitdsanak feltételei eszkozok, centrifugdk, fénymikroszkdpok.
eszkozoket a Biolégia-Foldtan Kar bocsatja a rendelkezésre.

az

6.1. A tanulmanyi program elvégzése soran elsajatitott kompetenciak (a tantervbél kell 4tvenni)




Szakmai kompetenciak

Kompetencia .
kédja Kompetencia
A diagnosztikai laboratériumban alkalmazott technikak helyes alkalmazdsa (biokémia, hematoldgia,
CP1 immunoldgia, mikrobiolégia, molekuldris biol6gia), a standardizalt protokollok betartdsaval
A laboratériumi berendezések miikddtetése és karbantartasa (automata analizatorok, centrifugdk,
CP2 PCR-késziilékek, mikroszképok), beleértve azok kalibralasat és validalasat is
A tudomanyos adatok kritikus elemzésének képessége, valamint a modern modszerek és technoldgidk
CP3 értékelése
Transzverzalis kompetenciak
Kompetencia .
kédja Kompetencia
A multidiszciplindris csapatban valé egytittmiik6dés képessége a munkafolyamat és a szolgdltatdsok
CT1 mindségének javitasa érdekében.
CT3 Az eredmények, eljardsok és miiszaki problémak hatékony kommunikaldsanak képessége

6.2. A tanulmanyi programra jellemz6 képzési eredmények (a tantervbél kell atvenni)

A tantargy altal megcélzott tanulasi eredmények

Kompetencia Ismeret és megértés Specifikus tudomanyos készségek
kddja (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
o L o A hallgaté képes legyen, hogy a molekularis
A genetikai anyag szerkezetére és mikodeésére, az L L .
. ; . . . orvosi biolégia fogalmait és informacioit
emberi betegségek molekularis mechanizmusaira, . L L
. . . . ) , . | elemezze, integralja és alkalmazza a fiziologiai
valamint a molekularis diagnosztika és terapia | , Lo ) .
CP1 , ) : o és patoldgiai folyamatok értelmezésében,
alapelveire vonatkoz6 mélyrehaté ismeretek i , oL ]
o tudomanyos érvelést és kritikus gondolkodast
elsajatitasa .
hasznalva.
L. o i A hallgatd6 képes legyen  kisérletek
A molekularis  biolégiai modszerek  (PCR, , , . . e
. o . .. | megtervezésére és Kkivitelezésére, Kkisérleti
elektroforézis, szekvenalas, bioinformatikai L o .
CP2 3 . L o . . | adatok feldolgozasara, elemzésére é€s
elemzések) diagnosztikai és orvosbioldgiai kutatasi | , L . .
L o L értelmezésére, valamint a szakterlletre
alkalmazasainak alapelvei, lépései és korlatai . o . L
jellemz6 informatikai eszkdzok hasznalatara.
A hallgaté képes legyen genetikai és
Elérehaladott ismeretek elsajatitdsa a gén- és | kromoszomalis  szindrémak  fenotipusos
kromoszéma-mutaciokrol, az oroklédés | felismerésére, kariotipusok és
CP6 mechanizmusairél, a | szekvenciavaridnsok értelmezésére a

kromoszéma-rendellenességekrél, valamint az
orokletes betegségek és a rak genetikai alapjairél

nemzetkézi némenklatura szerint, valamint a
genetikai eltérések klinikai
megnyilvanulasokkal valo 6sszekapcsolasara.

7. Targy-specifikus tanulasi eredmények

Ismeret és megértés (Knowledge and understanding)




1. Agenetikai anyag szerkezetére és mikodésére, az emberi betegségek molekularis mechanizmusaira, valamint a
molekularis diagnosztika és terapia alapelveire vonatkozé mélyrehato ismeretek elsajatitasa

2. A molekuldris biolégiai modszerek (PCR, elektroforézis, szekvenalas, bioinformatikai elemzések) diagnosztikai és
orvosbiolégiai kutatasi alkalmazasainak alapelvei, lépései és korlatai

3. Elérehaladott ismeretek elsajatitdsa a gén- és kromoszéma-mutaciokrol, az 6roklédés mechanizmusairdl, a
kromoszdma-rendellenességekrél, valamint az 6rokletes betegségek és a rak genetikai alapjairél

Specifikus tudomanyos készségek (Specific academic skills)

1. Ahallgaté képes legyen, hogy a molekuldris orvosi biolégia fogalmait és informacidit elemezze, integralja és
alkalmazza a fizioldgiai és patoldgiai folyamatok értelmezésében, tudomanyos érvelést és kritikus gondolkodast
hasznalva.

2. Ahallgato képes legyen kisérletek megtervezésére és kivitelezésére, kisérleti adatok feldolgozasara, elemzésére
és értelmezésére, valamint a szakteriiletre jellemzd informatikai eszkdzok hasznalatara.

3. Ahallgato képes legyen genetikai és kromoszomalis szindrémak fenotipusos felismerésére, kariotipusok és
szekvenciavariansok értelmezésére a nemzetkdzi nomenklatira szerint, valamint a genetikai eltérések klinikai

megnyilvanulasokkal valé dsszekapcsoldsara.

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas

Didaktikai modszerek

Megjegyzések

Bevezetés, atfogd ismertetés és a tantargy
célkitlizéseinek attekintése

El6adas, megbeszélés, Jelenléti 6ra

2 6ra

A ,piros”, orvosi biotechnol6giak

El6adas, megbeszélés, Jelenléti 6ra

2 6ra

A gyogyszerfejlesztés és vakcinafejlesztés
1épései és jelentdségiik

El6adas, megbeszélés, Jelenléti 6ra

2 6ra

A gyogyszerengedélyezési hatdsagok
miikodése: FDA, az Eurépai
Gydgyszerligynokség, Romaniai
Gydbgyszer és Orvosi Eszkozok Nemzeti
Hatésag

El6adas, megbeszélés, Jelenléti 6ra

2 6ra

,Piros” molekularis biolégiai eljarasok I:
TALEN és ZnF alapu eljarasok, példak
engedélyezett gydgymodokra

El6adas, megbeszélés, Jelenléti 6ra

2 6ra

,Piros” molekuldris bioldgiai eljarasok II:
CRISPR és mRNS alapu technolégiak,
példak engedélyezett gydgymddokra

El6adds, megbeszélés, Jelenléti 6ra

2 6ra

A “z61d”, mez6gazdasagi biotechnologidk

El6adas, megbeszélés, Jelenléti 6ra

2 6ra

“Zold” molekularis bioldgia eljarasok I:
klasszikus génmddositas a
névénytermesztésben és
allattenyésztésben

El6adas, megbeszélés, Jelenléti 6ra

2 6ra

“Z61d” molekuldris biologiai eljarasok II:
modern molekuldris biol6giai eljarasok a
novénytermesztésben, GMO novények

El6adds, megbeszélés, Jelenléti 6ra

2 6ra

“Zold” molekuldris bioldgiai eljarasok III:
modern molekuldris biol6giai eljarasok a
novénytermesztésben, GMO novények

El6adas, megbeszélés, Jelenléti 6ra

2 6ra

,Z01d” molekuldris bioldgiai eljardsok IV:
modern modelkularis biol6giai eljarasok
az allattenyésztésben, GMO allatok

El6adas, megbeszélés, Jelenléti 6ra

2 6ra

,KéK”, vizzel kapcsolatos biotechnoldgiak

El6adas, megbeszélés, Jelenléti 6ra

2 6ra

A génmodositas és egyébb molekularis
bioldgia eljarasok torvényi keretei

El6adas, megbeszélés, Jelenléti 6ra

2 6ra

A génmodositas és egyébb molekuldris
bioldgiai eljardsokkal kapcsolatos
dokumentdlt botranyok.

El6adas, megbeszélés, Jelenléti 6ra

2 6ra




Konyvészet

1. Primrose, S. B., & Twyman, R. (2010). Principles of Gene Manipulation and Genomics. Wiley-Blackwell. ISBN: 978-

1-4051-8669-3.

2. Glick, B. R, Pasternak, J. ., & Patten, C. L. (2010). Molecular Biotechnology: Principles and Applications of
Recombinant DNA. ASM Press. ISBN: 978-1-55581-498-4.
3. Clark, D. P, & Pazdernik, N. ]. (2018). Biotechnology: Academic Cell Update Edition. Academic Press. ISBN: 978-0-

12-385015-7.

8.2 Szeminarium/ Labor Didaktikai médszerek Megjegyzések

Molekulak és vegytiletek Kooperativ oktatds, megbeszélés és 2 6ra

koncentracidjanak kiszamitdsa vita.

Pipettizasi gyakorlat Kpoperatl’v oktatas, megbeszélés és 2 6ra
vita.

Oll,gom%kleotldok. szerepea .molekularls Kooperativ oktatés, megbeszélés és 2 6ra

klénozasban - oligonukleotidok vita

tervezése )

A PCR-rel kapcsolatos elméleti és Kooperativ oktatds, megbeszélés és 2 6ra

gyakorlati tudnivalék vita.

Minta gyfijtés és tarolas biomolekulak Kooperativ oktatas, megbeszélés és 2 6ra

izoldldshoz vita.

DNS izolalas Drosophila mintdkbol gﬁgperatlv oktatds, megbeszélés és 2 6ra

DNS mindségének ellendrzése, Kooperativ oktatas, megbeszélés és 2 6ra

koncentraciéjanak meghatdrozasa vita.

PCR reakcié 6sszemérése, PCR gép Kooperativ oktatds, megbeszélés és 2 ora

programozasa, PCR reakcid lefuttatdsa vita.

PCR reakcié termékének futtatdsa agaréz | Kooperativ oktatds, megbeszélés és 2 6ra

gélen - agardz gélelektroforézis vita.

Génspecifikus ZnF (zink Gjjak) tervezése Kooperativ oktatas, megbeszélés és 2 6ra

specifikus softwarerrel vita.

Génspecifikus TALEN tervezése Kooperativ oktatas, megbeszélés és 2 6ra

specifikus softwarerrel vita.

Génspecifikus CRISPR/Cas9 guide-RNS Kooperativ oktatds, megbeszélés és 2 6ra

tervezése specifikus softwarrel vita.

Gencsend'e51.t éshez szukseg’e S mRN.S. Kooperativ oktatds, megbeszélés és 2 6ra

(small hairpin RNA) tervezése speficikus vita.

softwarrel

A molekuldris bioldgiai eljardsokkal Kooperativ oktatds, megbeszélés és 2 6ra

kapcsolatos etikai kérdések megvitatdsa

vita.

Konyvészet

1. Mullis, K., & Faloona, F. (1987). Specific Synthesis of DNA in vitro via a Polymerase-Catalyzed Chain Reaction. Cold
Spring Harbor Symposia on Quantitative Biology, 51(Pt 1), 263-273. DOI: 10.1101/SQB.1986.051.01.032

2. Dieffenbach, C. W., & Dveksler, G. S. (Eds.). (2013). PCR Primer: A Laboratory Manual. Cold Spring Harbor
Laboratory Press. ISBN: 978-1-936113-42-7

3. Carroll, D., & Charo, R. A. (2015). The Promise and Perils of CRISPR-Cas9. Science, 350(6267), 1482-1483. DOI:

10.1126/science.aad8337

4. Bogdanove, A.]., & Voytas, D. F. (2011). TAL Effectors: Customizable Proteins for DNA Targeting. Science,
333(6051), 1843-1846. DOI: 10.1126/science.1204094

9. Ertékelés

Tevékenység tipusa

9.1 Ertékelési kritériumok

9.2 Ertékelési modszerek

9.3 Ardnya a végsd jegyben

9.4 El6adas ellenOrzése

Elméleti ismeretek

Félévvégi irasbeli vizsga

60%




9.5 Szeminarium/
Labor

Gyakorlati ismeretek
ellendrzése

Félévveégi irasbeli vizsga

40%

9.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

e Azalapfogalmak ismerete, a minimadlis 5 érdemjegy.

10. SDG-ikonok (Fenntarthat6 fejlédési célok/ Sustainable Development Goals)
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Kitoltés id6pontja:

2026. 04.14

Az intézeti j6vahagyas datuma:

El6adas felelGse:

Szeminarium felelGse:

Intézetigazgato:




