1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA
BIOINFORMATIKA

Egyetemi tanév 2026-2027

1.1. Fels6oktatasi intézmény

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar

1.2. Kar

Orvos- és Egészségtudomanyi Kar

1.3. Intézet

Orvos- és Egészségtudomanyi Intézet

1.4. Szaktertlet

Biologia

1.5. Képzési szint

Magiszteri, 4 félév, nappali

1.6. Tanulmanyi program/ Képesités

Orvosi biolégia (magyar nyelven)/Biolégus (M.Sc,)

1.7. Képzési forma

Nappali

2. A tantargy adatai

2.1. A tantargy neve Bioinformatika A tantérgy kodja BMM5303
2.2. Az el6adasért felelds tanar neve dr. Késa Ferencz

2.3. A szemindriumért felel8s tanar neve dr. Késa Ferencz

2.4. Tanulmanyi év I | 2.5. Félév 1 2.6 Ertékelés médja Vizsga

2.7. Tantargy rendszere | Kotelez6 2.8. Tantargy tipusa Kiegészitd

3. Teljes becsiilt idd (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1. Heti 6raszam 4 melybdl: 3.2. el6adas 2 3.3. szeminarium/labor/projekt | 2
3.4. Tantervben szerepld 6sszoéraszam | 154 | melybdl: 3.5. el6adas 56 | 3.6 szeminarium/labor 28
Az egyéni tanulményi id6 (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (OT) szént id6 elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa (ET) 42
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozodas 30
Szeminariumok/ laborok, hazi feladatok, portf6liok, referatumok, esszék kidolgozasa 20
(nagyobb vagy egyenld a tantargy naptaraban az ellendrzési feladatokra el6irt 6sszéraszammal)

Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 0
Vizsgak 6
Mas tevékenységek:

3.7. Egyéni tanulméanyi idé (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 dsszéraszama 98

3.8. A félév 6sszdéraszama 154

3.9. Kreditszam 6

4. El6feltételek (ha vannak)

4.1. tantervi nincsenek

4.2. kompetenciabeli nincsenek

5. Feltételek (ha vannak)

5.1. Az el6adas lebonyolitasanak feltételei

nincsenek

5.2. A szeminarium/ labor lebonyolitasanak feltételei

Minden gyakorlaton kotelezd a jelenlét. Esetleges hianyzast a
félévi oktatasi iddszak vége el6tt, egyénileg lehet pdtolni, a
tanarral vald elGzetes egyeztetés alapjan.

6.1. A tanulményi program elvégzése sorén elsajatitott kompetencidk (a tantervbdl kell atvenni)




Szakmai kompetenciak
Kompetencia .
p’ . Kompetencia
kédja
A tudomanyos adatok kritikus elemzésének képessége, valamint a modern mddszerek és technoldgiak
CP3 értékelése.
Transzverzalis kompetencidk
Koml:zet.enma Kompetencia
kédja
A multidiszciplinaris csapatban valé egytttmiikodés képessége a munkafolyamat és a szolgaltatasok
CT1 mindségének javitasa érdekében.

6.2. A tanulményi programra jellemz képzési eredmények (a tantervbdl kell atvenni)

A tantargy Altal megcélzott tanulasi eredmények

felel6s akadémiai kommunikaci6 alapelveit.

Kompetencia Ismeret és megértés Specifikus tudomanyos készségek
kédja (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
A hallgato képes legyen tudomanyos
Ismeri a kutatasetika, a tudomdanyos integritas és a szovegeket késziteni és értékelni az etikai,
CP16 szerkezeti és akadémiai érvelési normaknak

megfelelGen.

7. Targy-specifikus tanuldsi eredmények

Ismeret és megértés (Knowledge and understanding)

A kurzus sikeres teljesitése utan a hallgato6 képes:

1. Ismertetni a bioinformatikai adatbazisok tipusait és mi{ikodését, beleértve a nukleotid- és fehérjeszekvencia-
adatbazisokat, valamint az ezekben torténd keresés alapelveit.

2. Megérteni a biolégiai szekvenciak elemzésének alapelveit, kiilonds tekintettel a paronkénti és tobbszoros
szekvenciaillesztésekre, valamint a hasonldsagi keresések algoritmikus hatterére (pl. BLAST, FASTA).

3. Leirni a molekularis filogenetika és strukturalis bioinformatika alapjait, beleértve a filogenetikai fak felépitését,
valamint a fehérje- és nukleinsav-szerkezetek predikcidjat és vizualizaciojat.

Specifikus tudomanyos készségek (Specific academic skills)

1. Bioinformatikai adatbazisok hatékony hasznalatara és adatok kinyerésére, példaul NCBI, UniProt vagy mas
rendszerek alkalmazasaval relevans biolégiai informaciok lekérdezésére.

2. Szekvenciaelemzések és illesztések elvégzésére és értelmezésére, beleértve a BLAST-keresések, tobbszoros illesztések
és motivumazonositas eredményeinek Kritikus értékelését.

3. Filogenetikai és strukturalis bioinformatikai elemzések kivitelezésére, példaul torzsfak generalasara, valamint
fehérjeszerkezetek vizualizalasara és alapveto predikcios eszkdzok alkalmazasara.

8. A tantargy tartalma




8.1 El6adas

Didaktikai médszerek

Megjegyzések

1. Bevezetés

A bioinformatika torténete. A
bioinformatika targya, alkalmazasi
tertiletei ma. Genom projektek. Trendek.
A molekularis biolégiaban
leggyakrabban hasznalt bioinformatikai
modszerek, programok,
programcsomagok roévid attekintése.

Frontalis ismeretkozlés,
problematizalas, parbeszéd,
multimédias vetités

2. Bioinformatikai adatbazisok
Molekularis bioldgiai adatbazisok.
Elsédleges szekvencia-adatbazisok.
Nukleotidszekvencia adatbazisok;
Fehérjeszekvencia adatbazisok..
Masodlagos vagy szarmaztatott
adatbazisok. Komplex adatbazisok.

Frontalis ismeretkozlés,
problematizalas, parbeszéd,
multimédias vetités

3. Keresés az adatbazisokban: SRS, NCBI
-Entrez, Protein Identification Resource
(PIR), ExPASy.

Frontalis ismeretkozlés,
problematizalas, parbeszéd,
multimédias vetités

4. Bevezetés a biol4giai szekvenciak
elemzésébe.

A szekvenciak elemzéséhez hasznalt
adatok kezelése és ellendrzése.

Frontalis ismeretkozlés,
problematizalas, parbeszéd,
multimédias vetités

5. Szekvenciik illesztése.

Paronkénti szekvenciaillesztés. Globalis
és lokalis illesztés. Paronkénti
0sszehasonlitasok: ,dot-plot”. A
szekvencidk hasonlésaganak a mérése.

Frontalis ismeretkozlés,
problematizalas, parbeszéd,
multimédias vetités

6. Hasonl6sagi keresések szekvencia-
adatbazisokban.

Keresési mdédszerek: FASTA és BLAST
algoritmusok

Frontalis ismeretkozlés,
problematizalas, parbeszéd,
multimédias vetités

7. Tobbszords szekvenciaillesztés.
Tobbszords szekvenciaillesztési
modszerek. A progressziv illesztés
modszere a ClustalW program
példajan. Szegmens-alapu illesztés:
dialign2. Motivum-alapu illesztés:
MEME. T6bbszoros illesztések
vizualizalasa. Illesztések ellendrzése.

Frontalis ismeretkozlés,
problematizalas, parbeszéd,
multimédias vetités

8. Molekuldris filogenetika I.
Molekularis evolucié és molekularis
filogenetika. Filogenetikai torzsfak.

Frontalis ismeretkozlés,
problematizalas, parbeszéd,
multimédias vetités

9. Molekularis filogenetika II.
A filogenetikai torzsfak generalasahoz
hasznalt mddszerek és szoftverek.

Frontalis ismeretkozlés,
problematizalas, parbeszéd,
multimédias vetités

10. Nukleinsav-szekvenciak alapjan
végzett predikciok

Szabalyozd és promoter régiok
predikcidja. Funkcionalis helyek, régiok
detektaldsa a DNS-ben. K6dol6 régidk,
exon-intron hatarok predikcidja.

Frontalis ismeretkozlés,
problematizalas, parbeszéd,
multimédias vetités

11. Strukturalis bioinformatika I.
Fehérjék szerkezete. Fehérjék
térszerkezetének a meghatarozasa. A
fehérjék térszerkezetének a

Frontalis ismeretkozlés,
problematizalas, parbeszéd,
multimédias vetités




vizualizacidja. A fehérje térszerkezetek
osszehasonlitasa és osztalyozasa. A
fehérjék szerkezeti evoliicidja.

12. Strukturélis bioinformatika I.

A fehérjék masodlagos és harmadlagos
szerkezeteinek predikcidja. A fehérjék
szerepeinek a predikci6ja. Az RNS
szerkezetének a predikcioja.

Frontalis ismeretkozlés,
problematizalas, parbeszéd,
multimédias vetités

13. Proteomika I. Frontalis ismeretkozlés,

A fehére expresszié elemzésének problematizalas, parbeszéd,
modszerei. DNS microarray. multimédias vetités

14. Proteomika II. Frontalis ismeretkozlés,

Sejthalézatok. Az 6nszabalyozo halézatok | problematizalas, parbeszéd,
jellemz6i. Sejten beliili fehérjehal6zatok. | multimédias vetités

Andras Budinszky, Péter Gal, Sdndor Pongor: Introduction to Bioinformatics, PAzmany Péter Katolikus Egyetem,
Semmelweis Egyetem és a Dial6g Campus Kiad6-Nordex Kft. altal alkotott konzorcium, 2011
https://www.tankonyvtarhu/hu/tartalom/tamop425/0006 Bevezetes a bioinformatikaba/adatok.html

Antal Péter, Hullam Gabor, Millinghoffer Andras, Hajdés Gergely, Marx Péter, Arany Adam, Bolgar Bence, Gézsi Andras,
Poppe Laszl6, Sarkozy Péter: Bioinformatika: molekularis méréstechnikatdl az orvosi dontéstamogatasig, BME, 2014
https: //www.tankonyvtarhu /hu/tartalom/tamop412A/2011 0079 antal bioinformatika/adatok.html

Lesk, A.M. (2005): Introduction to Bioinformatics. 2nd Edition, Oxford University Press.

Szalai Csaba, Antal Péter, Falus Andras, Oberfrank Ferenc: Orvosi genomika és bioinformatika, Semmelweis Egyetem,
2012
https://www.tankonyvtarhu/hu/tartalom/tamop412A/2010-0008 orvosi genomika

orvosi genomika vegleges v2 1 1.html

Szilagyi, A.: Bevezetés a bioinformatikaba. http://www.enzim.hu/~szia/bioinformatika
Xiong, J. (2006): Essential Bioinformatics. Cambridge University Press

8.2 Szeminarium/ Labor Didaktikai médszerek Megjegyzések

1. A gyakorlatok révid bemutatasa és a
félév soran végzendo laborgyakorlatok
elvégzésével kapcsolatos szervezési
problémak megbeszélése. Bibliografia
ismertetése.

2. A legfontosabb biolégiai adatbazisok

, Frontalis ismeretkozlés, parbeszéd,
bemutatasa

problematizalas, elemzés

3. Az informéacidk keresése és kinyerése a

biol6giai adatbazisokbodl: NCBI-Entrez Frontalis ismeretkozlés, parbeszéd,
bemutatasa, szakirodalom keresése a problematizalas, elemzés
PubMed-ben.

4. Az SRS (Sequence Retrieval System)
bemutatasa. Egyszeri keresések az SRS-
ben. Komplex keresések az SRS-ben.
Szekvenciak kinyerése az SRS-bdl.

Frontalis ismeretkozlés, parbeszéd,
problematizalas, elemzés

5. A szekvenciaelemzések alapjai. A
szekvenciak kezelése, a tarolt
szekvenciak formatumai.
Szekvenciaelemz0 szoftverek és
hasznalati mddjuk.

Frontalis ismeretkozlés, parbeszéd,
problematizalas, elemzés

6. A genomi adatbazisok hasznalata.
Genomszekvenciak a web-enb. Az Frontalis ismeretkozlés, parbeszéd,
Ensemble rendszer bemutatasa. problematizalas, elemzés

Keresések a genomokban. Genomi régiok,



https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0006_Bevezetes_a_bioinformatikaba/adatok.html
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-0008_orvosi_genomika/orvosi_genomika_vegleges_v2_1_1.html
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-0008_orvosi_genomika/orvosi_genomika_vegleges_v2_1_1.html
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011_0079_antal_bioinformatika/adatok.html

szekvenciak 6sszehasonlitasa.

7. A szekvenciak 0ssszehasonlitasa. Dot-
plot médszerek.

Frontalis ismeretkozlés, parbeszéd,
problematizalas, elemzés

8. Hasonlésagi keresések a szekvenciakat
tartalmaz6 adatbazisokban. A FASTA3 és
BLAST programok hasznalata.

Frontalis ismeretkozlés, parbeszéd,
problematizalas, elemzés

9. Szekvenciak tobbszoros illesztése. A
doménszerkezet felismerése és
meghatarozasa a fehérjék szerkezetében.

Frontalis ismeretkozlés, parbeszéd,
problematizalas, elemzés

10. Filogenetikai elemzések. A MEGA7 és
Unipro Ugene programok bemutatasa.

Frontalis ismeretkozlés, parbeszéd,
problematizalas, elemzés

11. A fehérjék szerkezete. A PDB
adatbazis bemutatasa. Szerkezetek
keresése. A térszerkezetek vizualizacidja:
Rasmol, Rastop, Kinemage,
SwissPEBVewer szoftverek hasznalata.

Frontalis ismeretkozlés, parbeszéd,
problematizalas, elemzés

12. Fehérjeszerkezetek predikcioja:
PredictProtein (PHD) hasznalata a
masodlagos szerkezet meghatarozasahoz,
SBASE hasznalata a domének
predikcidjahoz, DAS szoftver hasznalata a
transzmembran régiok kimutatasara. A
Deep View szoftver hasznalata.

Frontalis ismeretkozlés, parbeszéd,
problematizalas, elemzés

13. A sejthalozatok és fehérjék kozotti
kolcsonhatasok elemzése. A Cytoscape
szoftver hasznalata.

Frontalis ismeretkozlés, parbeszéd,
problematizalas, elemzés

14. frasbeli dolgozatok bemutatasa

Parbeszés, a kapott eredmények
elemzése

Konyvészet

MS Teams platformon, a Bioinformatika csoportban.

9. Ertékelés

9.1 Ertékelési kritériumok

Tevékenység tipusa 9.2 Ertékelési médszerek 9.3 Aranya a végsé jegyben
A szintetizal6 képesség Egy irasbeli dolgozat
(s L 4 50%
9.4 Eléadas felmérése értékelése
’ Az elméleti ismeretek A dolgozat bemutatasa, 250
elsajatitdsanak mértéke megvédése - szobeli 0
. A gyakorlati ismeretek 5 frasbeli hazi feladat o
9.5 Szeminarium/ 25%

elsajatitdsanak mértéke

értékelése

Labor

9.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

Alehetséges 100 pontbdl 45 pontot kell elérni. A félévkozi hazi feladatok és a dolgozat meg nem irasa kizaré jellegi.

Pont Jegy

45- 55p. 5
55- 65p. 6
65- 75p. 7
75- 85p. 8
85- 95p. 9

95 - 100 p.

_
o




10. SDG-ikonok (Fenntarthatd fejlédési célok/ Sustainable Development Goals)

“ " " | Afenntarthat6 fejlédés altalanos ikonja
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Kitoltés id6pontja: El6adas felelGse: Szeminarium felelGse:
2026.04.10 dr Késa Ferencz adjunktus dr Késa Ferencz adjunktus
Intézetigazgato:

Az intézeti jovahagyas datuma: 2026.04.20 dr. Keresztes Lujza eladétanar
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