1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

BIOINFORMATICA
Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Facultatea de Stiinte Medicale si ale Sanatatii

1.3. Departamentul

Departamentul de Stiinte Medicale si ale Sanatatii

1.4. Domeniul de studii

Biologie

1.5. Ciclul de studii

Masterat, 4 semestre, cu frecventa

1.6. Programul de studii / Calificarea

Biologie medicala (limba maghiard)/Master in Biologie medicala

1.7. Forma de invatamant

Cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Bioinformatica Codul disciplinei | BMM5303
2.2. Titularul activitatilor de curs Sef lucr. Dr. Kosa Ferencz

2.3. Titularul activititilor de seminar | Sef lucr. Dr. Késa Ferencz

2.4. Anul de studiu I 2.5. Semestrul | I 2.6. Tipul de evaluare | Examen

Disciplind complementara

2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu 2.8. Tipul disciplinei (DC)
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe sdptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de Invatamant 154 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitidti de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 42
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 30
Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat (consiliere profesionala) 0
Examinari 6

Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitdti de autoinstruire (AI) 98
3.8. Total ore pe semestru 154
3.9. Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu sunt

4.2. de competente | Nusunt

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala de curs, dotata cu laptop, videoproiector si software adecvat -
Power Point, Word, aplicatii multimedia, Internet

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

convenite cu cadrul didactic.

lucrarile de laborator sunt obligatorii. Recuperarea absentelor de la
lucrarile de laborator se poate face be baza unei planificari

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatdmant)

Competente profesionale




1 «
Codu . | Competenta
competentei
CP3 Capacitatea de a analiza critic date stiintifice, de a evalua metode si tehnologii moderne.
Competente transversale
Codul <
. | Competen
competentei P ja
CT1 Aptitudinea de a colabora intr-o echipa multidisciplinara pentru Iimbunatatirea fluxului de lucru si a
calitatii serviciilor

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de Invatamant)

Rezultatele invatdrii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)

16. Elaboreaza si evalueaza texte stiintifice
conform standardelor etice, de structura si de
argumentare academica.

16. Cunoaste principiile eticii cercetarii, integritatii

CP16 e S . .
stiintifice si comunicarii academice responsabile.

7. Rezultatele invatdrii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

Dupa finalizarea cursului, studentul este capabil sa:

1. Descrie tipurile si functionarea bazelor de date bioinformatice, inclusiv bazele de date de secvente nucleotidice si
proteice, precum si principiile de ciutare in aceste sisteme.

2. Explice principiile analizei secventelor biologice, cu accent pe aliniamentele pereche si multiple, precum si pe
fundamentele algoritmice ale cautdrilor de similaritate (de ex. BLAST, FASTA).

3. Prezinte bazele filogeneticii moleculare si ale bioinformaticii structurale, incluzand construirea arborilor filogenetici
si predictia si vizualizarea structurilor proteinelor si acizilor nucleici.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Utilizeze eficient baze de date bioinformatice si sd extraga informatii relevante, de exemplu prin utilizarea
platformelor NCBI, UniProt sau a altor sisteme similare.

2. Realizeze si interpreteze analize de secventi si aliniamente, inclusiv evaluarea critica a rezultatelor obtinute prin
BLAST, aliniamente multiple si identificarea motivelor conservate.

3. Efectueze analize filogenetice si structurale de baza, incluzand generarea arborilor filogenetici si vizualizarea
structurilor proteice, precum si utilizarea instrumentelor de predictie.

8. Confinuturi

8.1 Curs Metode de predare - invatare Observatii

1. Introducere Ce este bioinformatica?

Scopul. Principalele domenii de aplicatie a . . .
Activitate frontala, problematizare,

bioinformaticii. ~Proiectele genomice. : . :
conversatie, prezentare multimedia

Tendinte in bioinformatica.




2. Introducere in bazele de date biologice.
Ce este o0 baza de date? Tipuri de baze de
date. Baze de date biologice: baze de date
cu secvente nucleotidice, baze de date cu
secvente proteice, cu structuri proteice,
baze de date cu genomuri. Baze de date
specializate.

Activitate frontala, problematizare,
conversatie, prezentare multimedia

3. Cautarea si extragerea informatiilor din
bazele de date: ENTREZ, Sequence
Retrieval ~ System (SRS), Protein
Identification Resource (PIR), ExPASy.

Activitate frontala, problematizare,
conversatie, prezentare multimedia

4. Introducere in analiza secventelor
biologice
datelor folosite in analiza secventelor.

Manipularea si verificarea

Activitate frontald, problematizare,
conversatie, prezentare multimedia

5. Alinierea secventelor Principiul
“pairwise sequence alignment”.
Dotploturile si alinierea secventelor.
Madsurarea similaritudinii a secventelor.

Activitate frontala, problematizare,
conversatie, prezentare multimedia

6. Cdutarea similaritudinilor in bazele de
date. Metode de cdutare: algoritmii FASTA
si BLAST.

Activitate frontald, problematizare,
conversatie, prezentare multimedia

7. Alinierea multipla a secventelor
Metode. Metoda alinierii progressive:
folosirea programului ClustalW. Metoda
alinierii bazate pe compararea
segmentelor: dialign2. Alinierea bazata
pe gasirea unor motive: utilizarea
programului MEME. Vizualizarea
alinierilor multiple.

Activitate frontald, problematizare,
conversatie, prezentare multimedia

8. Filogenie moleculara I. Evolutia
moleculara si filogenia moleculara.
Arbori filogenetici.

Activitate frontala, problematizare,
conversatie, prezentare multimedia

9. Filogenie moleculara II. Metode si
programe pentru elaborarea arborelor
filogenetici.

Activitate frontala, problematizare,
conversatie, prezentare multimedia

10. Predictii genice (predictii faicute pe
baza secventelor nucleotidice). Predictia
elementelor functionale, reglatoare si
promotor, predictia regiuniilor care
codifica proteine, predictia zonelor care
separa exonii de intronii.

Activitate frontald, problematizare,
conversatie, prezentare multimedia

11. Bioinformatica structurala L
Structura proteinelor. Determinarea
structuriilor 3D a proteinelor.
Vizualizarea structurilor proteice.
Compararea si clasificarea structurilor
proteice. Evolutia structurilor proteice.

Activitate frontald, problematizare,
conversatie, prezentare multimedia

12, Bioinformatica structurala II.
Predictia structurii secundare a
proteinelor. Predictia structurii tertiare a
proteinelor. Predictia functiilor
proteinelor. Predictia structurii ARN-
ului.

Activitate frontald, problematizare,
conversatie, prezentare multimedia

13. Proteomica I. Metode de analiza a
expresiei proteice. ADN microarray.

Activitate frontald, problematizare,
conversatie, prezentare multimedia




14. Proteomica II. Retele celulare.
Caracteristicile retelelor autoreglatoare.
Retele bazate pe interactiunea
proteinelor.

Activitate frontala, problematizare,

conversatie, prezentare multimedia

Bibliografie

Andras Budinszky, Péter Gal, Sandor Pongor: Introduction to Bioinformatics, PAzmany Péter Katolikus Egyetem,
Semmelweis Egyetem és a Dialog Campus Kiad6-Nordex Kft. altal alkotott konzorcium, 2011

https:

www.tankonyvtarhu/hu/tartalom/tamop425/0006 Bevezetes a bioinformatikaba/adatok.html

Antal Péter, Hullam Gabor, Millinghoffer Andras, Hajdés Gergely, Marx Péter, Arany Adam, Bolgar Bence, Gézsi Andras,
Poppe Laszl6, Sarkozy Péter: Bioinformatika: molekularis méréstechnikatdl az orvosi dontéstamogatasig, BME, 2014
https://www.tankonyvtarhu/hu/tartalom/tamop412A/2011 0079 antal bioinformatika/adatok.html

Lesk, A.M. (2005): Introduction to Bioinformatics. 2nd Edition, Oxford University Press.

Szalai Csaba, Antal Péter, Falus Andras, Oberfrank Ferenc: Orvosi genomika és bioinformatika, Semmelweis Egyetem,

2012

https://www.tankonyvtarhu/hu/tartalom/tamop412A/2010-0008 orvosi genomika/

orvosi genomika vegleges v2 1 1.html

Szilagyi, A.: Bevezetés a bioinformatikaba. http://www.enzim.hu/~szia/bioinformatika
Xiong, J. (2006): Essential Bioinformatics. Cambridge University Press

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare - invitare

Observatii

1. Probleme organizatorice. Introducere:
prezentarea ftp, www, scp, email.

conversatie, prezentare multimedia

2. Prezentarea celor mai importante baze
de date biologice

Prezentare frontald, conversatie,
analiza, experimentare, modelare,
problematizare

3. Cautarea si extragerea informatilor
biologice: prezentarea NCBI-Entrez,
cautarea bibliografiei in PubMed. Link-uri
din PubMed catre alte baze de date
Entrez. Cautari in bazele de date Entrez.

Prezentare frontald, conversatie,
analiza, experimentare, modelare,
problematizare

4. Prezentarea sistemului de cautare SRS
(Sequence Retrieval System). Cautdri
simple 1n SRS. Cautdri complexe in SRS.
Folosirea unor programe externe din SRS.
Extragerea secventelor din SRS.

Prezentare frontald, conversatie,
analiza, experimentare, modelare,
problematizare

5. Bazele analizei secventelor.
Manipularea secventelor, tipuri de
formate a secventelor depozitate.
Programe de analiza a secventelor si
modul de folosirea a lor.

Prezentare frontald, conversatie,
analiza, experimentare, modelare,
problematizare

6. Utilizarea bancilor de date genomice.
Secvente genomice pe web. Prezentarea
sistemului Ensemble. Cautari in
genomuri. Compararea unor regiuni
genomice.

Prezentare frontald, conversatie,
analiza, experimentare, modelare,
problematizare

7. Compararea secventelor. Metode dot-
plot.

Prezentare frontald, conversatie,
analiza, experimentare, modelare,
problematizare

8. Cautarea similaritudinilor in bazele de
date ce contin secvente. Folosirea
programelor FASTA3 si BLAST.

Prezentare frontald, conversatie,
analiza, experimentare, modelare,
problematizare

9. Aliniere multipla a secventelor.
Identificarea domeniilor in structura
proteinelor.

Prezentare frontald, conversatie,
analiza, experimentare, modelare,
problematizare



https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0006_Bevezetes_a_bioinformatikaba/adatok.html
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-0008_orvosi_genomika/orvosi_genomika_vegleges_v2_1_1.html
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-0008_orvosi_genomika/orvosi_genomika_vegleges_v2_1_1.html
https://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011_0079_antal_bioinformatika/adatok.html

10. Analize filogenetice. Prezentarea
programelor MEGA7 si Unipro UGENE

Prezentare frontald, conversatie,
analiza, experimentare, modelare,
problematizare

11. Structura proteinelor. Prezentarea
bazei de date PDB. Cautarea structurilor.
Vizualizarea structurilor 3D: folosirea
programelor Rasmol, Rastop, Kinemage,
SwissPDBViewer.

Prezentare frontald, conversatie,
analiz3, experimentare, modelare,
problematizare

12. Predictia structurii proteice. Folosirea
programului PredictProtein (PHD)
pentru predictia structurii secundare,
SBASE pentru predictia domeniilor, DAS
pentru predictia regiunilor
transmembranare si DeepView (Swiss
PDBViewer).

Prezentare frontald, conversatie,
analiz3, experimentare, modelare,
problematizare

13. Analiza retelelor celulare si a
interactiunilor interproteice. Utilizarea

Prezentare frontald, conversatie,
analiza, experimentare, modelare,

programului Cytoscape. problematizare

Conversatie si analiza datelor
14. Prezentarea referatelor. . T

obtinute

Bibliografie

Lucrari practice de bioinformatica - platforma MS Teams (grupul Bioinformatica)

9.5 Seminar/laborator

casa

9. Evaluare
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare 9.2 Metode de evaluare 9-3 Pqndef e din
nota finala

Sustinerea lucrarii alese si
prezentarea rezultatelor 25%

9.4 Curs obtinute
Reallz?rea unei l}lcrarl Eie 50%
sinteza pe o tema aleasa
Rezolvarea pe parcursul
semestrului a cinci teme de 25%

9.6 Standard minim de promovare

Cunoasterea notiunilor de baza, obtinerea notei 5
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Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

10 aprilie 2026 sef lucr dr Késa Ferencz sef lucr dr Késa Ferencz

Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament

20 aprilie 2026 conf dr Keresztes Lujza
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