1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Geologie si Geocronologie Izotopicd

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Facultatea de Biologie si Geologie

1.3. Departamentul Geologie

1.4. Domeniul de studii Geologie

1.5. Ciclul de studii Master

1.6. Programul de studii / Calificarea | Geologie Aplicata
1.7. Forma de invatamant IF

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Geologie si Geocronologie Izotopica

Codul disciplinei

BME9102

2.2. Titularul activitatilor de curs

Lect. Univ. dr. Constantin Balica

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Lect. Univ. dr. Constantin Balica

2.4, Anul de studiu 1

2.5.Semestrul | 1

‘ 2.6. Tipul de evaluare

Examen

2.7. Regimul disciplinei

Obligatoriu

2.8. Tipul disciplinei

Disciplina fundamentala (DF)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 28
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 26
Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 22
Tutoriat (consiliere profesionala) 18
Examindri 2
Alte activitati 0
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) 98

3.8. Total ore pe semestru 154

3.9. Numarul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Geochimie, Petrologie Magmatica si Metamorfica, Petrologie Sedimentara, Geotectonica

4.2. de competente

Competente digitale, Matematica generala;

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Sala de curs dotata cu videoproiector performant

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

Sala de seminar dotata cu videoproiector performant, computer
(desktop/laptop), acces internet

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)

Competente profesionale




Codul =
. | Competenta
competentei
CP1 Aplica informatii si cunostinte geologice cu scopul de a caracteriza si evalua resursele de materii prime
Apply geological information and knowledge to characterize and evaluate raw material resources
CP4 Analizeaza probleme complexe in domeniul explorarii resurselor geologice
Analyses complex problems in the field of geological resource exploration
CPS Redacteaza rapoarte tehnice si lucrari stiintifice in cadrul unor echipe interdisciplinare
Werites technical reports and scientific papers within multidisciplinary teams
Competente transversale
Codul . | Competenta
competentei
CT1 Comunica in mod eficient informatii tehnice si stiintifice
Communicates efficiently technical and scientific information
CT2 Lucreaza eficient in echipe multidisciplinare contribuind astfel la atingerea obiectivelor comune
Works efficiently in multidisciplinary teams in order to achieve the common objectives

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)

1. Intelege conceptele necesare pentru analiza 1. Identifica si analizeaza probleme complexe
problemelor complexe in explorarea resurselor din domeniul explorarii resurselor geologice

CP1 geologice. folosind metode stiintifice si digitale.
1. Understands concepts required to analyze complex 1. Identifies, and analyzes complex problems in
problems in geological resource exploration in geological resource exploration using scientific
geological resource exploration. and digital methods.
1. Intelege conceptele fundamentale de etici 1. Aplica principiile eticii si integritatii

CT1 academica academice in realizarea lucrarilor academice
1. Understands the fundamental concepts of academic | 1. Applies principles of academic ethics and
ethics. integrity in the preparation of academic papers

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Explica principiile fundamentale ale geochimiei izotopice si ale geocronologiei radiometrice.
Explains the fundamental principles of isotope geochemistry and radiometric geochronology.

2. Intelege comportamentul izotopilor radiogenici si stabili in sistemele geologice.
Understands the behavior of radiogenic and stable isotopes in geological systems

3. Descrie principalele sisteme izotopice utilizate in geocronologie (U-Pb, K-Ar, Ar-Ar, Rb-Sr, Sm-Nd etc.).
Describes the main isotopic systems used in geochronology (U-Pb, K-Ar, Ar-Ar, Rb-Sr, Sm-Nd, etc.).

4. Intelege procesele de fractionare izotopica si aplicatiile acestora in studiile geologice.
Understands isotopic fractionation processes and their applications in geological studies.

5. Explica conceptele de sistem inchis/deschis si implicatiile asupra datarilor izotopice.
Explains the concepts of closed/open systems and their implications for isotopic dating.

6. Intelege principiile constructiei si interpretarii izocronelor.
Understands the principles of isochron construction and interpretation.

7. Descrie aplicatiile geocronologiei in datarea proceselor magmatice, metamorfice si sedimentare.
Describes the applications of geochronology in dating magmatic, metamorphic, and sedimentary processes.

8. Intelege utilizarea izotopilor in reconstructii paleoclimatice si paleoambientale.
Understands the use of isotopes in paleoclimatic and paleoenvironmental reconstructions.

9. Cunoaste limitarile, incertitudinile si erorile asociate metodelor izotopice.
Knows the limitations, uncertainties, and errors associated with isotopic methods.

10. Intelege rolul integrarii datelor izotopice in modele geologice complexe.
Understands the role of integrating isotopic data into complex geological models.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Interpreteaza date izotopice pentru determinarea varstelor geologice.
Interprets isotopic data to determine geological ages.




2. Aplica metode de calcul pentru datarea radiometrica si evaluarea incertitudinilor.
Applies calculation methods for radiometric dating and uncertainty assessment.

3. Construieste si interpreteaza diagrame izocrona si alte reprezentari geochimice.
Constructs and interprets isochron diagrams and other geochemical representations.

4. Evalueaza validitatea datelor izotopice in functie de contextul geologic.
Evaluates the validity of isotopic data depending on the geological context.

5. Integreaza date izotopice cu informatii petrologice, structurale si stratigrafice.
Integrates isotopic data with petrological, structural, and stratigraphic information.

6. Identifica procese geologice (magmatice, metamorfice, diageneza) pe baza semnaturilor izotopice.
Identifies geological processes (magmatic, metamorphic, diagenetic) based on isotopic signatures.

7. Utilizeaza date izotopice 1n reconstructii tectonice si paleogeografice.
Uses isotopic data in tectonic and paleogeographic reconstructions.

8. Analizeaza critic rezultate din literatura de specialitate in domeniul geocronologiei.
Critically analyzes results from the scientific literature in geochronology.

9. Elaboreaza interpretari geologice bazate pe seturi complexe de date izotopice.
Develops geological interpretations based on complex isotopic datasets.

10. Redacteaza rapoarte stiintifice utilizind terminologia si conventiile specifice domeniului.
Produces scientific reports using domain-specific terminology and conventions.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare - invatare Observatii
= expunerea combinata cu

1. Introducere in geochimia izotopica: metode activ-participative

tipuri de izotopi (stabili vs. radiogenici), = observarea sistematica si

aplicatii In geologie independenta

= dezbaterea

= expunerea combinata cu

2. Legile dezintegririi radioactive si metode activ-participative
concepte fundamentale (timp de * observarea sistematica si
injumatdtire, constante de dezintegrare) independenta

= dezbaterea

= expunerea combinata cu
metode activ-participative

= observarea sistematica si
independenta

» dezbaterea

3. Sisteme izotopice radiometrice: U-Pb,
Re-0s, K-Ar, Ar-Ar - principii si aplicatii

= expunerea combinata cu
metode activ-participative

= observarea sistematica si
independenta

» dezbaterea

4. Sisteme izotopice Rb-Sr, Sm-Nd si Lu-
Hf: aplicatii in petrologie si tectonica

= expunerea combinata cu
metode activ-participative

= observarea sistematica si
independenta

» dezbaterea

5. Conceptul de sistem inchis/deschis si
efectele alterarii asupra datarilor

= expunerea combinata cu
metode activ-participative

6. Izocrone: constructie, interpretare si . Lo .
; 4 = observarea sistematica si

limitari ) .
independenta
» dezbaterea
7. Fractionare izotopica si izotopi stabili * expunerea combinatd cu

(0,GH,YS) metode activ-participative




= observarea sistematica si
independenta
» dezbaterea

8. Aplicatii ale izotopilor stabili in
paleoambient si paleoclimat

= expunerea combinata cu
metode activ-participative

= observarea sistematica si
independenta

» dezbaterea

9. Geocronologia proceselor magmatice
si metamorfice

= expunerea combinata cu
metode activ-participative

= observarea sistematica si
independenta

» dezbaterea

10. Datarea sedimentelor si a proceselor
diagenetice

= expunerea combinata cu
metode activ-participative

= observarea sistematica si
independenta

» dezbaterea

11. Integrarea datelor izotopice in
reconstructii tectonice si geodinamice

= expunerea combinata cu
metode activ-participative

= observarea sistematica si
independenta

» dezbaterea

12. Incertitudini, erori si validarea
datelor izotopice

= expunerea combinata cu
metode activ-participative

= observarea sistematica si
independenta

» dezbaterea

13. Studii de caz: aplicatii
interdisciplinare (resurse, mediu,
arheometrie)

= expunerea combinata cu
metode activ-participative

= observarea sistematica si
independenta

» dezbaterea

14. Recapitulare si sinteza: rolul
geocronologiei izotopice in geologia
moderna

= expunerea combinata cu
metode activ-participative

= observarea sistematica si
independenta

» dezbaterea

Bibliografie:

Dickin, A. P, 2005, Radiogenic Isotope Geology - 2nd ed. Ed. Cambridge University Press. 512 pp.

Faure, G., Mensing, T. M., 2005, Isotopes: Principles and Applications -3rd ed. Ed. John Willey & Sons Inc., Hoboken, New

Jersey. 897 pp.

Hoefs, ]., 2009. Stable isotope geochemistry. Springer, 285 p.

Sharp, Z., 2017, Principles of Stable Isotope Geochemistry, 2nd Editiond. doi: https://doi.org/10.25844 /h9q1-0p82

White, W. M., 2015, Isotope Geochemistry. Blackwell-Willey. 496 pp.

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare - invatare

Observatii

1. Introducere in seturi de date
izotopice si tipuri de analize

= expunerea combinata cu
metode activ-participative

= observarea sistematica si
independenta

» dezbaterea




2. Calculul varstelor radiometrice
(exercitii aplicate)

expunerea combinata cu
metode activ-participative
lucru individual

3. Interpretarea datelor U-Pb (diagrame
Concordia)

expunerea combinata cu
metode activ-participative
lucru individual

4. Aplicatii K-Ar si Ar-Ar - studii de caz

expunerea combinata cu
metode activ-participative
observarea sistematica si
independenta

dezbaterea

5. Construirea si interpretarea
izocronelor (Rb-Sr, Sm-Nd)

expunerea combinata cu
metode activ-participative
observarea sistematica si
independenta

dezbaterea

6. Identificarea sistemelor deschise si a
alterdrii datelor

expunerea combinata cu
metode activ-participative
lucru individual

7. Interpretarea datelor izotopilor
stabili (§*3C, 6*80 etc.)

expunerea combinata cu
metode activ-participative
lucru individual

8. Reconstructii paleoambientale pe
baza datelor izotopice

expunerea combinata cu
metode activ-participative
observarea sistematica si
independenta

dezbaterea

9. Integrarea datelor izotopice cu date
petrologice

expunerea combinata cu
metode activ-participative
observarea sistematica si
independenta

dezbaterea

10. Analiza datelor pentru procese
metamorfice

expunerea combinata cu
metode activ-participative
lucru individual

11. Interpretari tectonice pe baza datelor
izotopice

expunerea combinata cu
metode activ-participative
observarea sistematica si
independenta

dezbaterea

12. Evaluarea incertitudinilor si erorilor
in seturi reale de date

expunerea combinata cu
metode activ-participative
observarea sistematica si
independenta

dezbaterea

13. Studiu de caz integrat (interpretare
completa a unui set de date)

expunerea combinata cu
metode activ-participative
observarea sistematica si
independenta

dezbaterea

14. Prezentarea si discutarea proiectelor
studentilor

expunerea combinata cu
metode activ-participative
observarea sistematica si
independenta




= dezbaterea

Bibliografie:

Dickin, A. P, 2005, Radiogenic Isotope Geology - 2nd ed. Ed. Cambridge University Press. 512 pp.
Faure, G., Mensing, T. M., 2005, Isotopes: Principles and Applications -3rd ed. Ed. John Willey & Sons Inc., Hoboken, New

Jersey. 897 pp.

Hoefs, J., 2009. Stable isotope geochemistry. Springer, 285 p.
Sharp, Z., 2017, Principles of Stable Isotope Geochemistry, 2nd Editiond. doi: https://doi.org/10.25844/h9q1-0p82
White, W. M., 2015, Isotope Geochemistry. Blackwell-Willey. 496 pp.

9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare

9.2 Metode de evaluare

9.3 Pondere din
nota finala

9.4 Curs

o Intelegerea fundamentelor geochimice si
termodinamice si a modelelor de
fractionare;

o Intelegerea interactiunilor dintre
diverselor rezervoare geochimice terestre;
e (Capacitatea de a extrage, sintetiza si
interpreta datele in lumina conceptelor
teoretice referitoare la fractionarea
izotopica si geocronologie

Realizarea unui eseu pe baza
unui pachet de 10 lucrari de
mare impact

60%

9.5 Seminar/laborator

e Insusirea metodelor analitice si a
modelarilor geochimice

e (Capacitatea de a manipula si prelucra
informatia geochimica;

e Capacitatea de a extrage, sintetiza si
interpreta datele in lumina conceptelor
teoretice referitoare la fractionarea
izotopica

Rezolvarea individuala a 4
seturi de probleme

40%

9.6 Standard minim de promovare

e Prezenta la cel putin 80% din activitatile didactice.

e Promovarea este conditionata de:

o rezolvarea seturilor de probleme la termenele stabilite;

o compunerea eseului

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)
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Data completarii:

03.04.2026

Data avizarii in departament:

27.04.2026

Semnatura titularului de curs

Lect Univ. Dr. Constantin Balica

Semnadtura titularului de seminar

Lect Univ. Dr. Constantin Balica

Conf. Univ. dr. Nicolae Har

Semnatura directorului de departament




