1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Cristalografie

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de invatamant
superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Facultatea de Biologie si Geologie

1.3. Departamentul

Geologie

1.4. Domeniul de studii

Geologie

1.5. Ciclul de studii

Licenta (3 ani), zi

1.6. Programul de studii /
Calificarea

Geologie/geolog

1.7. Forma de invatamant

Invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea
disciplinei

Cristalografie

Codul disciplinei | BLR6106

2.2. Titularul activitatilor de curs

Tudor Tamas, sef lucrdri dr.

2.3. Titularul activitatilor de
seminar

Tudor Tamas, sef lucrari dr.

2.4. Anul de studiu 1 2.5, 1 2.6. Tipul de Examen
Semestrul evaluare
. R . . . R Disciplina de specializare
2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu 2.8. Tipul disciplinei (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe sdaptamana 4 din care: 3.2. curs 2 E;B;i‘s;czininar/ laborator/ 2
?r;?/;?lggrfél\r?;e din planul de 56 din care: 3.5. curs | 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 30
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat (consiliere profesionala) 13
Examinari 2
Alte activitati 0
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire 69

(A1)

3.8. Total ore pe semestru 125




3.9. Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

4.2. de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

laboratorului

5.2. de desfasurare a seminarului/

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)

Competente profesionale
Codul <
. | Competenta
competentei g
CP1 Cunoasterea conceptelor fundamentale din geostiinte: geologie fizica, mineralogie, petrologie,
stratigrafie, paleontologie, geologie structurald si geotectonica
CP5 Absolventul este capabil sa colecteze date geologice din teren, laborator si surse documentare;
CP6 Absolventul este capabil sa analizeze si interpreteze date stratigrafice, petrografice, structurale,
paleontologice si geofizice;
Competente transversale
Codul <
. | Competenta
competentei
Absolventul este capabil sa comunice clar si coerent informatii stiintifice in forma scrisa si orala;
CT1 absolventul este capabil sa utilizeze o limba straina pentru documentare si comunicare
profesionala.
CT2 Absolventul este capabil sa elaboreze rapoarte, lucrari academice si prezentari stiintifice;
absolventul demonstreaza capacitatea de analiza critica a informatiilor si datelor geologice;
CT4 Cunoaste principiile eticii academice, ale argumentarii rationale si ale comunicarii responsabile in
mediul universitar si profesional.

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

specialitate, in functie de tipul de date disponibile
si de obiectivele studiului

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
< S . Interpreteaza integrat date geologice
Integreaza concepte, modele si principii geologice = AN
; k N complexe provenite din activitati de teren,
aplicate pentru explicarea coerentd a proceselor, . a2 .
CP11 . . o . RS laborator si documentare, utilizand metode si
structurilor si evolutiei cadrului geologic, in . T ’
’ R concepte specifice disciplinelor de
contexte naturale si aplicative. e
’ specializare.
Intelege evolutia sistemelor geologice la diferite Elaboreaza modele interpretative regionale
scari spatiale si temporale, coreland procesele pentru descrierea si explicarea structurii si
CP12 PSS S o AR . ’
geodinamice cu structurile, litologiile si evolutiei unei arii geologice, pe baza datelor
succesiunile stratigrafice. disponibile si a literaturii de specialitate.
Analizeaza critic cadrele metodologice si Utilizeaza instrumente, tehnici si metode
CP13 interpretative utilizate in studiile geologice de moderne de analiza si reprezentare a datelor

geologice, adaptate cerintelor studiilor
aplicative si nivelului de formare de licenta.




7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Cunoasterea conceptelor fundamentale ale cristalografiei, metodele de studiu si terminologia specifica

2. Cunoasterea proprietatilor geometrice, fizice si chimice ale cristalelor

3. Recunoasterea simetriei si reprezentarilor geometrice a structurii cristalelor

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Identifica, descrie si clasifica cristale utilizand criterii morfologice si structurale adecvate

2. Utilizeaza in mod adecvat metodele de reprezentare geometrica

3. Determina proprietati ale cristalelor prin utilizarea tehnicilor de laborator

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare - invatare

Observatii

Substanta cristalina, mezomorfd si amorfa.
Proprietati scalare si vectoriale. Structura
reticulara a substantei cristaline. Forme primitive

expunerea combinata cu metode
activ-participative
dezbaterea

Legea constantei unghiurilor diedre si legea
rationalitatii

expunerea combinata cu metode
activ-participative

Simetria cristalelor. Elemente si operatii de simetrie.
Sisteme de proiectie cristalografica. Reteaua Wulff

expunerea combinata cu metode
activ-participative
exemplificarea, analiza comparativa

Deducerea claselor cristalografice. Forme
cristalografice. Notatia Schoenflies si notatia
internationala

expunerea combinata cu metode
activ-participative

Agregate si concresteri neregulate. Epitaxia. Analiza
cristalografica a asociatiilor de cristale

expunerea combinata cu metode
activ-participative
exemplificarea, analiza comparativa

Concresteri regulate (macle). Legile maclarii si
originea maclelor

expunerea combinata cu metode
activ-participative
exemplificarea, analiza comparativa

Structura atomului. Legaturile chimice dintre
particule. Raze atomice si ionice. Numarul de
coordinare

expunerea combinata cu metode
activ-participative

Cresterea si dizolvarea cristalelor. Defectele
cristalelor

expunerea combinata cu metode
activ-participative

Proprietatile optice. Lumina polarizatd. Legile
reflexiei si refractiei

expunerea combinata cu metode
activ-participative

Studiul cristalelor in lumina polarizata

expunerea combinata cu metode
activ-participative

Proprietati fizice si mecanice ale cristalelor

expunerea combinata cu metode
activ-participative

Elementele de simetrie ale retelei cristaline.
Grupuri spatiale. Retele Bravais

expunerea combinata cu metode
activ-participative
exemplificarea, analiza comparativa




Tipuri de structuri. Polimorfism, izomorfism si
pseudomorfism

expunerea combinata cu metode
activ-participative
exemplificarea, analiza comparativa

Introducere in difractia de raze X

expunerea combinata cu metode
activ-participative

Bibliografie

Arghir, G., Ghergari, L. 1990. Cristalografie si mineralogie. Inst. Politehnic Cluj-Napoca.
Hoffmann, F. 2020. Introduction to Crystallography. Springer International Publishing, Switzerland
Imreh, I. 1967. Cristalografie. Ed. Did. si Pedag., Bucuresti.

Muresan, . 1997. Mineralogie (Partea 1), Tipografia Univ. “Babes-Bolyai” Clu;.
Onac, B. P. 2001. Principii de Cristalografie. Ed. Presa Universitara Clujeana.

Ubic, R. 2024. Crystallography and Crystal Chemistry. Springer Nature Switzerland

Crystallography Open Database https://www.crystallography.net/cod/

Smorf crystal models https://smorf.nl/

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare - invatare

Observatii

1 Substanta cristalind, mezomorfa si amorfa.
Identificarea pe modele a formelor primitive.

invatarea prin descoperire
studiu esantioane

2-5 Elemente si operatii de simetrie. Stabilirea
formulei de simetrie.

invatarea prin descoperire
studiu esantioane

6 Goniometrie; masurarea unghiurilor diedre la
cristale

invatarea prin descoperire
studiu esantioane

7-8 Recunoasterea si reprezentarea stereografica
a formelor cristalografice

invatarea prin descoperire
studiu esantioane

9 Caracterizarea cristalografica a asociatiilor de
cristale. Macle. Identificare pe modele si pe
esantioane din colectii si din muzeul de
mineralogie.

invatarea prin descoperire
studiu esantioane

10-12 Studiul cristalelor in lumina polarizata cu un
nicol si la nicoli in cruce.

invatarea prin descoperiree
studiu esantioane
studiu la microscop

13-14. Proprietatile fizice si mecanice ale
cristalelor

invatarea prin descoperire
studiu esantioane

Bibliografie

Bibliografie

Arghir, G., Ghergari, L. 1983. Cristalografie si mineralogie. Indrumator de lucriri de laborator. Inst. Politehnic

Cluj-Napoca.

Onac, B. P. 1999. Cristalografie geometrica. Univ. Babes-Bolyai, Fac. Biol.-Geol., 130 p.
Crystallography Open Database https://www.crystallography.net/cod/

Hoffmann, F. 2020 Electronic Supplementary Materials to the Introduction in Crystallography. https://

crystalsymmetry.wordpress.com/textbook/
Smorf crystal models https://smorf.nl/

9. Evaluare

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare

9.2 Metode de evaluare

9.3 Pondere
din nota finala




Studentul explica si descrie concepte,
teorii, principii si metode de baza
specifice disciplinei si le utilizeaza
9.4 Curs adecvat in comunicarea profesionala

Examen scris 30%

Intelege principiile de baza ale
comunicarii orale si scrise in context Examen scris 30 %
academic si profesional

Identifica si clasifica corect cristale, pe
baza propretatilor geometrice si fizice | Examen practic 20 %
9.5 Seminar/ determinate

laborator
Redacteaza si prezinta coerent

. e e reg Examen practic 2009
informatii stiintifice p %

9.6 Standard minim de promovare

Participarea la minimum 70% din lucrarile practice de laborator
Nota 5 la examenul scris
Nota 5 la examenul practic

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)

2 | Eticheta generala pentru Dezvoltare durabila
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Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnadtura titularului de seminar
03.04.2026 S.ldr. Tudor Tamas S.Ldr. Tudor Tamas
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament

27.04.2026 Conf. dr. Nicolae Har



