
 

FIŞA DISCIPLINEI 

Cristalografie  

Anul universitar 2026-2027 

 

1. Date despre program 

1.1. Instituția de învățământ superior Universitatea Babeș-Bolyai Cluj-Napoca 

1.2. Facultatea Facultatea de Biologie și Geologie 

1.3. Departamentul Geologie 

1.4. Domeniul de studii Geologie 

1.5. Ciclul de studii Licență (3 ani), zi 

1.6. Programul de studii / Calificarea Geologie (în limba maghiară) / Geolog 

1.7. Forma de învățământ Învățământ cu frecvență 

 

2. Date despre disciplină 

2.1. Denumirea disciplinei Cristalografie Codul disciplinei BLM5103 

2.2. Titularul activita t ilor de curs  Ș ef.lucr.dr. ing. Ga l A gnes 

2.3. Titularul activita t ilor de seminar  Ș ef.lucr.dr. ing. Ga l A gnes 

2.4. Anul de studiu 1 2.5. Șemestrul 1 2.6. Tipul de evaluare Examen 

2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu 2.8. Tipul disciplinei Disciplina  fundamentala  (DF) 

 

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activita t ilor didactice) 

 
4. Precondiții (acolo unde este cazul) 

4.1. de curriculum Nu sunt 

4.2. de competent e Nu sunt 

 
5. Condiții (acolo unde este cazul) 

5.1. de desfa s urare a cursului 
Șala  de curs dotat cu calculator/laptop, proiector video şi programe  
(PowerPoint, Word, programe multimedia, Internet) 

5.2. de desfa s urare a seminarului/ laboratorului 

Utilizarea programelor JCrystal/ KrystalȘhaper î n ret eaua de 
calculatoare a departamentului, cristale naturale s i machete de lemn 
al formelor cristaline, morfologice cristaline, microscop binocular s i 
microscop polarizant, goniometru, reţea Wulff 

 
6.1. Competențele dobândite în urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de î nva t a ma nt) 
 

3.1. Numa r de ore pe sa pta ma na   4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2 

3.4. Total ore din planul de î nva t a ma nt 56 din care: 3.5. curs  28 3.6 seminar/laborator 28 

Distribuția fondului de timp pentru studiul individual (SI) și activități de autoinstruire (AI) ore 

Ștudiul dupa  manual, suport de curs, bibliografie s i notit e (AI) 30 

Documentare suplimentara  î n biblioteca , pe platformele electronice de specialitate s i pe teren 30 

Prega tire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii s i eseuri  22 

Tutoriat (consiliere profesionala ) 10 

Examina ri  6 

Alte activita t i  0 

3.7. Total ore studiu individual (SI) și activități de autoinstruire (AI) 98 

3.8. Total ore pe semestru 154 

3.9. Numărul de credite 5 



Competențe profesionale 

Codul 
competenței 

Competență 

CP1 Cunoas terea conceptelor fundamentale din geos tiint e: geologie fizica , mineralogie, petrologie, 
stratigrafie, paleontologie, geologie structurala  s i geotectonica ; 

CP3 Cunoas terea principiilor de formare, clasificare s i evaluare a resurselor minerale; 

CP5 Absolventul este capabil sa  colecteze date geologice din teren, laborator s i surse documentare; 

CP7 Absolventul este capabil sa  coreleze informat iile geologice pentru reconstruirea evolut iei geologice a 
unei regiuni; 

CP8 Absolventul este capabil sa  interpreteze date geologice î n scopuri educat ionale, s tiint ifice sau aplicative. 

CP9 Absolventul poate realiza observat ii geologice de teren s i ma sura tori topografice s i structurale 

CP12 Absolventul poate utiliza echipamente s i instrumente specifice activita t ilor de teren. 

CP13 Absolventul demonstreaza  utilizarea aplicat iilor informatice pentru reprezentarea s i prelucrarea 
datelor geologice; 

CP14 Absolventul demonstreaza  aplicarea metodelor fizice s i analitice de baza  pentru caracterizarea 
materialelor geologice; 

Competențe transversale 

Codul 
competenței 

Competență 

CT1 
Absolventul este capabil sa  comunice clar s i coerent informat ii s tiint ifice î n forma  scrisa  s i orala ; 
absolventul este capabil sa  utilizeze o limba  stra ina  pentru documentare s i comunicare profesionala . 

CT2 
Absolventul este capabil sa  elaboreze rapoarte, lucra ri academice s i prezenta ri s tiint ifice; absolventul 
demonstreaza  capacitatea de analiza  critica  a informat iilor s i datelor geologice;   

CT4 
Cunoas te principiile eticii academice, ale argumenta rii rat ionale s i ale comunica rii responsabile î n 
mediul universitar s i profesional 

CT5 
I nt elege important a unui stil de viat a  echilibrat s i a activita t ilor fizice pentru ment inerea capacita t ii de 
î nva t are s i performant ei profesionale. 

 

6.2. Rezultatele învățării specifice programului de studii (se preiau din planul de î nva t a ma nt) 

 

Rezultatele învățării vizate prin disciplină 

Codul 
competenței 

Cunoștințe și înțelegere 
(Knowledge and understanding) 

Abilități academice specifice 
(Specific academic skills) 

CP1 1. Ștudentul/absolventul explica  s i descrie concepte, 
teorii, principii s i metode de baza  specifice unor 
discipline fundamentale s i le utilizeaza  adecvat î n 
comunicarea profesionala . 

1. Identifica  principalele legita t i, not iuni si 
concepte specifice unor discipline 
fundamentale. 

CP3 

2. Utilizeaza  not iunile fundamentale s i de specialitate 
pentru a explica s i interpreta variate tipuri de 
concepte, situat ii, procese, proiecte etc.   

2. Aplica  cunos tint ele si conceptele 
fundamentale s i de specialitate pentru 
explicarea, prezentarea, identificarea s i 
interpretarea unor procese geologice, î n 
situat ii concrete sau î n cadrul unor proiecte, 
programe, activita t i dedicate caracteriza rii 
mediului geologic. 

CP5 3. Identifica  principalele tipuri de roci, minerale, 
eventual bioclaste, dintr-un cadru geologic bine 
definit. 

3. Aplica  metode specifice analizei de teren s i 
laborator pentru determina ri mineralogice, 
petrologice s i paleontologice. 

CP7 4. Recunoas te s i alege tehnicile experimentale de 
baza  s i moderne adecvate î n analiza s i determinarea 
parametrilor caracteristici cadrului geologic, î n 
î nregistrarea s i prezentarea rezultatelor unor 
experimente. 

4. Explica  principiul de funct ionare utilizat la 
un instrument de ma sura /metoda  de analiza  î n 
activita t ile de ma sura /testare specifice 
programului de studii. 

CP8 
5. Defines te, descrie, clasifica  s i aplica  î n studiile de 
teren concepte, metode si tehnici geologice. 

5. Adapteaza  utilizarea s i aplicarea conceptelor 
geologice, a metodelor s i tehnicilor specifice î n 
observat iile de teren.  



CP9 
6. Analizeaza  starea calita t ii mediului geologic 

6. Adapteaza  utilizarea s i aplicarea conceptelor 
geologice, a metodelor s i tehnicilor specifice î n 
observat iile de teren 

CP12 7. I nt elege evolut ia sistemelor geologice la diferite 
sca ri spat iale s i temporale, corela nd procesele 
geodinamice cu structurile, litologiile s i succesiunile 
stratigrafice. 

7. Elaboreaza  modele interpretative regionale 
pentru descrierea s i explicarea structurii s i 
evolut iei unei arii geologice, pe baza datelor 
disponibile s i a literaturii de specialitate. 

CP13 8. Analizeaza  critic cadrele metodologice s i 
interpretative utilizate î n studiile geologice de 
specialitate, î n funct ie de tipul de date disponibile s i 
de obiectivele studiului. 

8. Utilizeaza  instrumente, tehnici s i metode 
moderne de analiza  s i reprezentare a datelor 
geologice, adaptate cerint elor studiilor 
aplicative s i nivelului de formare de licent a . 

CP14 9. Cunoas te principiile de baza  ale evalua rii 
resurselor geologice s i ale riscurilor naturale, î n 
raport cu exploatarea, protect ia mediului s i utilizarea 
durabila  a resurselor. 

9. Elaboreaza  studii aplicative s i rapoarte de 
specialitate, integra nd datele obt inute din 
activita t i proprii cu informat ii din literatura 
nat ionala  s i internat ionala . 

CT1 10. I nt elege principiile de baza  ale comunica rii orale 
s i scrise î n contexte academice s i profesionale, 
inclusiv î ntr-o limba  stra ina , relevante pentru 
domeniul geologiei 

10. Comunica  corect s i coerent informat ii 
generale s i de specialitate, oral s i î n scris, î ntr-o 
limba  stra ina , î n contexte academice legate de 
domeniul geologiei. 

CT2 
11. Cunoas te terminologia generala  s i de specialitate 
utilizata  î n comunicarea s tiint ifica  interdisciplinara  s i 
internat ionala . 

11. Redacteaza  texte academice simple 
(prezenta ri, sinteze, rapoarte scurte) 
respecta nd structura, terminologia s i normele 
de baza  ale comunica rii s tiint ifice. 

CT4 
12. Cunoas te principiile eticii academice, ale 
argumenta rii rat ionale s i ale comunica rii 
responsabile î n mediul universitar s i profesional. 

12. Aplica  elemente de ga ndire critica  s i 
argumentare logica  î n sust inerea unui punct de 
vedere sau a unei idei î ntr-un context 
educat ional. 

CT5 
13. I nt elege important a unui stil de viat a  echilibrat s i 
a activita t ilor fizice pentru ment inerea capacita t ii de 
î nva t are s i performant ei profesionale. 

13. Participa  activ la activita t i de lucru 
individual s i î n echipa , demonstra nd 
capacitatea de colaborare s i comunicare 
eficienta . 

 

7. Rezultatele învățării specifice disciplinei  

Cunoștințe și înțelegere (Knowledge and understanding) 

1. Ștudentul/absolventul explica  s i descrie concepte, teorii, principii s i metode de baza  specifice unor discipline 
fundamentale s i le utilizeaza  adecvat î n comunicarea profesionala . 
2. Utilizeaza  not iunile fundamentale s i de specialitate pentru a explica s i interpreta variate tipuri de concepte, situat ii, 
procese, proiecte etc.   
3. Identifica  principalele tipuri de roci, minerale, eventual bioclaste, dintr-un cadru geologic bine definit. 

4. Recunoas te s i alege tehnicile experimentale de baza  s i moderne adecvate î n analiza s i determinarea parametrilor 
caracteristici cadrului geologic, î n î nregistrarea s i prezentarea rezultatelor unor experimente. 
5. Defines te, descrie, clasifica  s i aplica  î n studiile de teren concepte, metode si tehnici geologice. 

6. Analizeaza  starea calita t ii mediului geologic 

7. I nt elege evolut ia sistemelor geologice la diferite sca ri spat iale s i temporale, corela nd procesele geodinamice cu 
structurile, litologiile s i succesiunile stratigrafice. 
8. Analizeaza  critic cadrele metodologice s i interpretative utilizate î n studiile geologice de specialitate, î n funct ie de tipul 
de date disponibile s i de obiectivele studiului. 
9. Cunoas te principiile de baza  ale evalua rii resurselor geologice s i ale riscurilor naturale, î n raport cu exploatarea, 
protect ia mediului s i utilizarea durabila  a resurselor. 
10. I nt elege principiile de baza  ale comunica rii orale s i scrise î n contexte academice s i profesionale, inclusiv î ntr-o limba  
stra ina , relevante pentru domeniul geologiei 
11. Cunoas te terminologia generala  s i de specialitate utilizata  î n comunicarea s tiint ifica  interdisciplinara  s i 
internat ionala . 
12. Cunoas te principiile eticii academice, ale argumenta rii rat ionale s i ale comunica rii responsabile î n mediul universitar 
s i profesional. 
13. I nt elege important a unui stil de viat a  echilibrat s i a activita t ilor fizice pentru ment inerea capacita t ii de î nva t are s i 
performant ei profesionale. 



Abilități academice specifice (Specific academic skills) 

1. Identifica  principalele legita t i, not iuni si concepte specifice unor discipline fundamentale. 

2. Aplica  cunos tint ele si conceptele fundamentale s i de specialitate pentru explicarea, prezentarea, identificarea s i 
interpretarea unor procese geologice, î n situat ii concrete sau î n cadrul unor proiecte, programe, activita t i dedicate 
caracteriza rii mediului geologic. 
3. Aplica  metode specifice analizei de teren s i laborator pentru determina ri mineralogice, petrologice s i paleontologice.  

4. Explica  principiul de funct ionare utilizat la un instrument de ma sura /metoda  de analiza  î n activita t ile de 
ma sura /testare specifice programului de studii. 
5. Adapteaza  utilizarea s i aplicarea conceptelor geologice, a metodelor s i tehnicilor specifice î n observat iile de teren.  

6. Adapteaza  utilizarea s i aplicarea conceptelor geologice, a metodelor s i tehnicilor specifice î n observat iile de teren  

7. Elaboreaza  modele interpretative regionale pentru descrierea s i explicarea structurii s i evolut iei unei arii geologice, 
pe baza datelor disponibile s i a literaturii de specialitate. 
8. Utilizeaza  instrumente, tehnici s i metode moderne de analiza  s i reprezentare a datelor geologice, adaptate cerint elor 
studiilor aplicative s i nivelului de formare de licent a . 
9. Elaboreaza  studii aplicative s i rapoarte de specialitate, integra nd datele obt inute din activita t i proprii cu informat ii 
din literatura nat ionala  s i internat ionala . 
10. Comunica  corect s i coerent informat ii generale s i de specialitate, oral s i î n scris, î ntr-o limba  stra ina , î n contexte 
academice legate de domeniul geologiei. 
11. Redacteaza  texte academice simple (prezenta ri, sinteze, rapoarte scurte) respecta nd structura, terminologia s i 
normele de baza  ale comunica rii s tiint ifice. 
12. Aplica  elemente de ga ndire critica  s i argumentare logica  î n sust inerea unui punct de vedere sau a unei idei î ntr-un 
context educat ional. 
13. Participa  activ la activita t i de lucru individual s i î n echipa , demonstra nd capacitatea de colaborare s i comunicare 
eficienta . 

 

8. Conținuturi 

8.1 Curs Metode de predare - învățare 
Observații  
 

1. Not iuni introductive. Materialul 
cristalin, mezomorf s i "amorf". 
Proprieta t i scalare s i vectoriale. Ret eaua 
cristalina . Forme primitive 

Prezentare interactiva , discut ii  

2. Legile cristalografiei Prezentare interactiva , discut ii  

3. Șimetria cristalelor. Elemente de 
simetrie s i operat ii cu elemente de 
simetrie. Proiect ii ale cristalelor pe 
ret eaua. Wulff 

Prezentare interactiva , discut ii  

4. Clasele cristalografice. Forme 
cristaline. Nomenclatura Șcho nfliess s i 
Hermann-Maugin 

Prezentare interactiva , discut ii  

5. Concres teri  regulate, macle. Legile de 
maclare s i originea maclelor 

Prezentare interactiva , discut ii  

6. Agregate s i cres teri neregulate. 
Epitaxia. Analiza cristalografica  a 
asociat iilor cristaline 

Prezentare interactiva , discut ii  

7. Ștructura atomului. Lega turi chimice 
î ntre particule. Valent a . Polarizarea, raza 
atomica  s i ionica . Numa rul de 
coordinare. 

Prezentare interactiva , discut ii  

8. Cres terea s i dizolvarea cristalelor. 
Defecte î n ret eaua cristalina  

Prezentare interactiva , discut ii  

9. Proprieta t i optice. Lumina polarizata . 
Legile reflexiei s i refract iei luminii. 

Prezentare interactiva , discut ii  

10. Ștudiul cristalelor î n lumina  
polarizata  cu un nicol, î n lumina  

Prezentare interactiva , discut ii  



polarizata  cu nicoli î ncrucis at i s i î n 
lumina  convergenta  
11. Caracteristicile fizice s i proprieta t ile 
mecanice ale cristalelor (culoarea, luciul, 
clivajul, duritatea etc.). Proprieta t ile 
electrice, magnetice s i termice. 
Radioactivitatea mineralelor 

Prezentare interactiva , discut ii  

12. Elementele de simetrie î n ret eaua 
cristalina . Tipuri de ret ele cristaline. 
Ret elele Bravais. 

Prezentare interactiva , discut ii  

13. Difract ia razelor X pe ret elele 
cristaline 

Prezentare interactiva , discut ii  

14. Tipuri structurale. Polimorfia s i 
izomorfism. Pseudomorfoza s i 
paramorfoza. 

Prezentare interactiva , discut ii  

Bibliografie 
 
Bibliografie obligatorie 
1. Koch, Ș., Șztro kay, K.I., Grasselly, G., (1994) A sva nytan, 1. Nemzeti Tanko nyvkiado , Budapest, 405 pp. Geolo gia 
ko nyvta r, helyrajzi sza m (roma nul Cota): 11057 
2. Koch, Ș., Șztro kay, K.I., (1994) A sva nytan, 2. Nemzeti Tanko nyvkiado , Budapest, 413-936 pp. Geolo gia ko nyvta r, 
helyrajzi sza m (roma nul Cota): 11057 
3. Kubovics, I. (1993) Ko zetmikroszko pia. Elso  ko tet. Tanko nyvkiado , Budapest, Geolo gia ko nyvta r, helyrajzi sza m 
(roma nul Cota): 11060 
4. Pa pay L. (2006) Krista lytan, a sva ny-, ko zettan. JATEPress, Șzeged, 419 pp. Geolo gia ko nyvta r, helyrajzi sza m (roma nul 
Cota): 13547 
5. Șzaka cs, A., Ga l, A . & Șilye, L. 2007, Magyar-roma n-angol geolo giai szo ta r; Dict ionar geologic roma n-maghiar englez; 
English-Hungarian-Romanian geological dictionary. Presa Universitara  Clujeana , Cluj-Napoca, 363 p.  
Biblioteca de geologie, Cota: 12651 
 
Bibliografie recomandată 
5. Onac, B.P. (2001) Principii de cristalografie. Presa Universitara  Clujeana , Cluj, 339 pp. Geolo gia ko nyvta r, helyrajzi 
sza m (roma nul Cota): 11737 
6. Onac, B.P. (1999) Cristalografie geometrica : caiet de lucra ri practice. Cluj-Napoca, 129 pp. Geolo gia ko nyvta r, helyrajzi 
sza m (roma nul Cota): 11541 
7. Imreh, I. (1980) Cristalografie. Curs universitar. Univ. Babes -Bolyai, Cluj-Napoca, 321 pp. Geolo gia ko nyvta r, helyrajzi 
sza m (roma nul Cota): 5432 
8. Arghir, G., Ghergari, L. (1990) Cristalografie-mineralogie. Curs univ. Institutul Politehnic, Cluj-Napoca, 414 pp. Geolo gia 
ko nyvta r, helyrajzi sza m (roma nul Cota): 9591 
9. Arghir, G., Ghergari, L. (1983) Cristalografie-mineralogie: lucra ri de laborator: î ndruma tor, Institutul Politehnic , Cluj-
Napoca, 372 pp. Geolo gia ko nyvta r, helyrajzi sza m (roma nul Cota): 7428 
10. Engel P. (1986) Geometric crystallography: an axiomatic introduction to crystallography. D. Reidel Publishing 
Company, 266 pp. Geolo gia ko nyvta r, helyrajzi sza m (roma nul Cota): 8449 
 
Internet:  
https://www.mindat.org/ 
https://webmineral.com/ 
https://www.rruff.net/ 
https://www.mineralienatlas.de/ 
Handbook of Mineralogy 
 

8.2 Seminar / laborator Metode de predare - învățare Observații 

1. Material cristalin, mezomorf s i 
"amorf". Forme cristaline primitive. 

Laborator interactiv/discut ii 
 

    

2-4. Elemente s i operat ii de simetrie. 
Ștabilirea formulei de simetrie 

Laborator interactiv/discut ii 
 

5. Goniometru; ma surarea unghiurilor la 
cristale 

Laborator interactiv/discut ii 
 



6-7. Recunoas terea s i proiect ia 
stereografica  a formelor apart ina toare 
celor s apte sisteme cristaline 

Laborator interactiv/discut ii 
 

8. Caracterizarea cristalografica  a 
asociat iilor cristaline 

Laborator interactiv/discut ii 
 

9. Macle. Recunoas terea lor pe modele 
cristalelor s i pe cristalele din colect ia 
didactica / Muzeul de Mineralogie 

Laborator interactiv/discut ii 
 

10-11. Ștudiul microscopic al cristalelor 
î n lumina  polarizata  cu un nicol s i cu 
nicol î n cruce 

Laborator interactiv/discut ii 
 

12. Ștudiul cristalelor î n lumina  
convergenta  (forme de interferent a  î n 
minerale uni s i bi-axiale). 

Laborator interactiv/discut ii 
 

13. Caracteristicile mecanice, termice, 
electrice s i magnetice ale cristalelor 

Laborator interactiv/discut ii 
 

14. Difract ia razelor X pe ret elele 
cristaline 

Laborator interactiv/discut ii 
 

Bibliografie 
 
Bibliografie 
 
Bibliografie obligatorie 
1. Koch, Ș., Șztro kay, K.I., Grasselly, G., (1994) A sva nytan, 1. Nemzeti Tanko nyvkiado , Budapest, 405 pp. Geolo gia 
ko nyvta r, helyrajzi sza m (roma nul Cota): 11057 
2. Koch, Ș., Șztro kay, K.I., (1994) A sva nytan, 2. Nemzeti Tanko nyvkiado , Budapest, 413-936 pp. Geolo gia ko nyvta r, 
helyrajzi sza m (roma nul Cota): 11057 
3. Kubovics, I. (1993) Ko zetmikroszko pia. Elso  ko tet. Tanko nyvkiado , Budapest, Geolo gia ko nyvta r, helyrajzi sza m 
(roma nul Cota): 11060 
4. Pa pay L. (2006) Krista lytan, a sva ny-, ko zettan. JATEPress, Șzeged, 419 pp. Geolo gia ko nyvta r, helyrajzi sza m (roma nul 
Cota): 13547 
5. Șzaka cs, A., Ga l, A . & Șilye, L. 2007, Magyar-roma n-angol geolo giai szo ta r; Dict ionar geologic roma n-maghiar englez; 
English-Hungarian-Romanian geological dictionary. Presa Universitara  Clujeana , Cluj-Napoca, 363 p.  
Biblioteca de geologie, Cota: 12651 
 
Bibliografie recomandata  
5. Onac, B.P. (2001) Principii de cristalografie. Presa Universitara  Clujeana , Cluj, 339 pp. Geolo gia ko nyvta r, helyrajzi 
sza m (roma nul Cota): 11737 
6. Onac, B.P. (1999) Cristalografie geometrica : caiet de lucra ri practice. Cluj-Napoca, 129 pp. Geolo gia ko nyvta r, helyrajzi 
sza m (roma nul Cota): 11541 
7. Imreh, I. (1980) Cristalografie. Curs universitar. Univ. Babes -Bolyai, Cluj-Napoca, 321 pp. Geolo gia ko nyvta r, helyrajzi 
sza m (roma nul Cota): 5432 
8. Arghir, G., Ghergari, L. (1990) Cristalografie-mineralogie. Curs univ. Institutul Politehnic, Cluj-Napoca, 414 pp. Geolo gia 
ko nyvta r, helyrajzi sza m (roma nul Cota): 9591 
9. Arghir, G., Ghergari, L. (1983) Cristalografie-mineralogie: lucra ri de laborator: î ndruma tor, Institutul Politehnic , Cluj-
Napoca, 372 pp. Geolo gia ko nyvta r, helyrajzi sza m (roma nul Cota): 7428 
10. Engel P. (1986) Geometric crystallography: an axiomatic introduction to crystallography. D. Reidel Publishing 
Company, 266 pp. Geolo gia ko nyvta r, helyrajzi sza m (roma nul Cota): 8449 
 
Internet:  
https://www.mindat.org/ 
https://webmineral.com/ 
https://www.rruff.net/ 
https://www.mineralienatlas.de/ 
Handbook of Mineralogy 

 

9. Evaluare 

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare  9.2 Metode de evaluare  
9.3 Pondere din 
nota finala  

9.4 Curs Cunoas terea cont inutului cursului Examen scris. 60% 



Abilitarea de a face conexiuni in utilizarea  
cunos tint elor doba ndite. 

9.5 Șeminar/laborator 
Abilitatea de a utiliza not iunile de baza . Verifica ri pe parcursul  

semestrului 
40% 

Identificarea macroscopica a cristalelor 

9.6 Ștandard minim de promovare 
participarea la examinare presupune frecventarea a minim 12 lucra ri de laborator  
participarea activa la lucra rile de laborator s i promovarea verifica rilor pe parcurs cu nota minima 5  
promovarea examenului scris cu nota minima 5 
 

 

 

 

 

 

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabilă / Sustainable Development Goals)  

 

Nu se 
aplică nici 
o etichetă 

 
 

 

 

Data completării: 

10.04.2026 

Șemnătura titularului de curs 

dr. ing. Gál Ágnes 

Șemnătura titularului de seminar 

dr. ing. Gál Ágnes 

   

Data avizării în departament: 

21.04.2026. 

 

Șemnătura directorului de departament 

Conf.dr. Har Nicolae 

 

 


