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Szeminariumok/ laborok, hazi feladatok, portféliok, referatumok, esszék kidolgozasa 22
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3.7. Egyéni tanulmanyi id6 (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 6sszéraszama 98

3.8. A félév 6sszoraszama 154

3.9. Kreditszam 5

4. El6feltételek (ha vannak)

4.1. tantervi Nincsenek

4.2. kompetenciabeli Nincsenek

5. Feltételek (ha vannak)

5.1. Az el6adas lebonyolitasanak feltételei

el6adoterem.

Laptoppal, video vetitével és megfelel6 szoftverrel
(PowerPoint, Word, multimédias programok) ellatott

5.2. A szemindrium/ labor lebonyolitdsanak feltételei

JCrystal/ KrystalShaper program hasznalata a intézeti
szamitogép halozatandl; természetes kristalyok és
kristadlymorfolégiai gy(ijtemény; binokularis és
kézetmikroszkdp; goniométer; Wulff- halo

6.1. A tanulmanyi program elvégzése soran elsajatitott kompetenciak (a tantervbdl kell atvenni)




Szakmai kompetencidak

Komget_enaa Kompetencia
kadja
CP1 Alapvet6 foldtani fogalmak ismerete: dltaldnos geoldgia, kémia, dsvanytan, kézettan, ércteleptan
CP3 Az asvanyi eréforrasok kialakuldsanak, osztdlyozdsdnak és értékelésének alapjainak ismerete
CP5 A végz0s képes geologiai adatokat gy(ijteni a terepen, laboratériumban és dokumentumokbdl
CP7 A végz0s képes Osszefliggésbe hozni a geoldgiai informacidkat egy régid geoldgiai fejlédésének
rekonstrudlasa érdekében
CP8 A végzbs képes geologiai adatokat értelmezni oktatdsi, tudomanyos vagy gyakorlati célokra
CP9 A diplomds képes geoldgiai terepi megfigyeléseket, valamint topografiai és szerkezeti méréseket
végezni
CP12 A végz6s hallgatd képes a terepi tevékenységekhez sziikséges specidlis felszereléseket és eszkdzoket
haszndlni
CP13 A végz6s hallgato bizonyitja, hogy képes informatikai alkalmazasokat hasznalni a geolégiai adatok
abrazolasara és feldolgozasara
CP14 A diplomas bizonyitja, hogy képes az alapveto6 fizikai és analitikai médszerek alkalmazasara a
geolégiai anyagok jellemzése sordn
Transzverzalis kompetenciak
Kom nci .
0 p’et_e aa Kompetencia
kadja
CT1 A diplomas képes tudomanyos informacidkat irasban és szdban egyarant vilagosan és érthetéen
k6z61ni; a diplomas képes idegen nyelvet hasznalni szakmai dokumentdciéhoz és kommunikaciéhoz.
CT2 A diplomas képes jelentéseket, tudomanyos dolgozatokat és el6adasokat késziteni; a diplomas
bizonyitja, hogy képes a geoldgiai informdcidk és adatok kritikus elemzésére.
CT4 Ismeri az akadémiai etika, a raciondlis érvelés és a feleldsségteljes kommunikacié alapelveit az
egyetemi és szakmai kdrnyezetben.
CTS Megérti, hogy a kiegyensulyozott életmdd és a testmozgas milyen fontos a tanulasi képesség és a

szakmai teljesitmény fenntartdsa szempontjabol.

6.2. A tanulmanyi programra jellemzé képzési eredmények (a tantervbdl kell atvenni)

A tantargy altal megcélzott tanulasi eredmények

Kompetencia Ismeret és megértés Specifikus tudomanyos készségek
kddja (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
1. A hallgat6/diplomads elmagyarazza és leirja az
alapvet6 tudomanyagakhoz kapcsolédé alapvetd 1. Meghatarozza az alapvetd tudomanyagakhoz
CP1 fogalmakat, elméleteket, alapelveket és kapcsolddo f6bb torvényszeriiségeket,
modszereket, és azokat megfelel6en alkalmazza a fogalmakat és elveket
szakmai kommunikdcidban.
2. Alkalmazza az alapvet6 és szaktertileti
ismereteket és fogalmakat geolégiai
2. Alapvetd és szakszdkincset haszndl kiillonb6z6 folyamatok magyarazatara, bemutatdsara,
CP3 tipusu fogalmak, helyzetek, folyamatok, projektek azonositdsara és értelmezésére konkrét
stb. magyarazatdhoz és értelmezéséhez. helyzetekben, illetve a geoldgiai kdrnyezet
jellemzésére iranyul6 projektek, programok és
tevékenységek keretében
3. Meghatarozza a fébb kézet-, dsvany- és esetleg 3. A terepi és laboratoriumi elemzésekre
CP5 bioklaszt-tipusokat egy jél koriilhatarolt geoldgiai jellemz6 modszereket alkalmaz a mineralogiai,
kérnyezetben. petroldgiai és paleontoldgiai vizsgalatokhoz
CP7 4. Ismerje fel és valassza ki a geoldgiai keret

jellemzd paramétereinek elemzéséhez és
meghatarozasahoz, valamint a kisérleti eredmények
rogzitéséhez és bemutatasahoz megfelel6 alapvetd
és modern kisérleti médszereket.

4. Magyarazza el a tanulmanyi programhoz
kapcsoléd6 mérési/vizsgalati tevékenységek
soran alkalmazott mérémiszer/elemzési
moédszer miikodési elvét.




CP8 5. Meghatarozza, leirja, osztalyozza és a terepi 5. A geoldgiai fogalmak, valamint a specidlis
vizsgalatok soran alkalmazza a geolégiai modszerek és technikdk alkalmazasat a terepi
fogalmakat, médszereket és technikakat megfigyelések sordn.

CP9 6. Alkalmazza a terepi és laboratériumi
6. A geoldgiai kdrnyezet mindségének elemzése. munkdahoz kapcsol6d6 elemzési modszereket

egy kérnyezeti geoldgiai vizsgdlat keretében.

CP12 7. Megérti a geoldgiai rendszerek fejlédését 7. Arendelkezésre dll6 adatok és a
kiilénbozo térbeli és idébeli 1éptékeken, szakirodalom alapjan regiondlis értelmezési
Osszefliggésbe hozva a geodinamikai folyamatokata | modelleket dolgoz ki egy geoldgiai tertilet
szerkezetekkel, a kbzetosszetételekkel és a rétegtani | szerkezetének és fejlédésének leirasara és
sorozatokkal. magyarazatara.

CP13 8. Kritikusan elemzi a szakszerii geoldgiai 8. A geoldgiai adatok elemzéséhez és
tanulmanyokban alkalmazott médszertani és abrazolasahoz olyan modern eszkézoket,
értelmezési kereteket, figyelembe véve a technikdkat és mddszereket alkalmaz, amelyek
rendelkezésre all6 adatok tipusat és a tanulmany megfelelnek az alkalmazott kutatasok
céljait. kovetelményeinek és a BSc-képzés szintjének.

CP14 . L . . . . 9. Alkalmazott tanulmanyokat és szakszakért6i
9. Ismeri a geolégiai eréforrdsok és a természeti . . s . . . .
kockézatok értékelésének alapelveit a kitermelés, a jelentéseket készt, a >3 at teveken}/s.e ge soran
kornyezetvédelem és az er6forrasok fenntarthatd nyerF adatokat a hazai € ,rlu.emzetk?z.ll
hasznositisa tekintetében. ﬁza{ﬂrodalomban szerepld informdcidkkal

otvozve.

CT1 10. A geoldgia tertiletéhez kapcsolédé
10. Megérti a sz6beli és irdsbeli kommunikaci6 tudomdanyos kontextusokban altaldnos és
alapelveit tudomanyos és szakmai kérnyezetben, szakszdkincset tartalmazé informaciokat
ideértve az idegen nyelvet is, a geoldgia teriiletén. helyesen és koherensen kozol széban és

irdsban egy idegen nyelven.
11. Egyszerii tudomdanyos szévegeket
11. Ismeri az interdiszciplinaris és nemzetkozi (el6adasokat, 6sszefoglalokat, rovid

CT2 tudomanyos kommunikaciéban haszndlt dltaldnos jelentéseket) ir, figyelembe véve a tudomanyos

és szakszodkincset. kommunikacid szerkezetét, terminoldgiajat és
alapvetd szabdlyait.
12. Ismeri az akadémiai etika, a raciondlis érvelés és | 12. Kritikus gondolkodas és logikus érvelés

CT4 a felel6sségteljes kommunikacié alapelveit az elemeit alkalmazza egy alldspont vagy otlet
egyetemi és szakmai kérnyezetben. aldtdmasztdsdara oktatdsi kornyezetben.

13. Megérti, hogy a kiegyensulyozott életmdd és a 13. Aktivan részt vesz egyéni és
CT5 testmozgdas milyen fontos a tanulasi képesség és a csapatmunkaban, bizonyitva, hogy képes

szakmai teljesitmény fenntartdsa szempontjabol.

hatékonyan egylittmi{ikodni és kommunikalni.

7. Targy-specifikus tanuldsi eredmények

Ismeret és megértés (Knowledge and understanding)

1. A hallgaté/diplomas elmagyarazza és leirja az alapvetd tudomanyagakhoz kapcsol6dé alapvetd fogalmakat,
elméleteket, alapelveket és mddszereket, és azokat megfelel6en alkalmazza a szakmai kommunikaciéban.

2. Alapvetd és szakszokincset hasznal kiillonb6z6 tipusu fogalmak, helyzetek, folyamatok, projektek stb. magyarazatahoz
és értelmezéséhez.

3. Meghatarozza a fébb kézet-, 4svany- és esetleg bioklaszt-tipusokat egy jol koriilhatarolt geolégiai kdrnyezetben.

4. Ismerje fel és valassza ki a geoldgiai keret jellemz6 paramétereinek elemzéséhez és meghatarozasahoz, valamint a
kisérleti eredmények rogzitéséhez és bemutatdsdhoz megfeleld alapvetd és modern kisérleti mdédszereket.

5. Meghatdrozza, leirja, osztdlyozza és a terepi vizsgdlatok soran alkalmazza a geoldgiai fogalmakat, médszereket és

technikakat

6. A geoldgiai kornyezet minéségének elemzése.

7. Megérti a geoldgiai rendszerek fejlédését kiillonbozd térbeli és id6beli 1éptékeken, dsszefliggésbe hozva a
geodinamikai folyamatokat a szerkezetekkel, a k6zetosszetételekkel és a rétegtani sorozatokkal.

8. Kritikusan elemzi a szakszeri geoldgiai tanulmédnyokban alkalmazott médszertani és értelmezési kereteket,
figyelembe véve a rendelkezésre allé adatok tipusat és a tanulmany céljait.

9. Ismeri a geoldgiai er6forrasok és a természeti kockazatok értékelésének alapelveit a kitermelés, a kérnyezetvédelem
és az erdforrasok fenntarthaté hasznositasa tekintetében.

10. Megérti a szdbeli és irdsbeli kommunikacié alapelveit tudomanyos és szakmai kérnyezetben, ideértve az idegen
nyelvet is, a geoldgia teriiletén.

11. Ismeri az interdiszciplinaris és nemzetk6zi tudomanyos kommunikaciéban hasznalt dltaldnos és szakszdkincset.




12. Ismeri az akadémiai etika, a raciondlis érvelés és a felel6sségteljes kommunikacié alapelveit az egyetemi és szakmai

koérnyezetben.

13. Megérti, hogy a kiegyensulyozott életmdd és a testmozgas milyen fontos a tanulasi képesség és a szakmai

teljesitmény fenntartdsa szempontjabol.

Specifikus tudomanyos készségek (Specific academic skills)

1. Meghatdrozza az alapveté tudomanyagakhoz kapcsolédé f6bb torvényszertiségeket, fogalmakat és elveket

2. Alkalmazza az alapvet§ és szakteriileti ismereteket és fogalmakat geolégiai folyamatok magyarazatara, bemutatasara,
azonositasara és értelmezésére konkrét helyzetekben, illetve a geolégiai kornyezet jellemzésére iranyulé projektek,

programok és tevékenységek keretében

3. A terepi és laboratériumi elemzésekre jellemz6 médszereket alkalmaz a mineralogiai, petroldgiai és paleontolégiai

vizsgalatokhoz

4. Magyarazza el a tanulmanyi programhoz kapcsoldd6 mérési/vizsgalati tevékenységek soran alkalmazott
mérémiiszer/elemzési modszer miikodési elvét.

5. A geoldgiai fogalmak, valamint a specidlis modszerek és technikdk alkalmazasat a terepi megfigyelések soran.

6. Alkalmazza a terepi és laboratériumi munkahoz kapcsol6dé elemzési médszereket egy kérnyezeti geoldgiai vizsgdlat

keretében.

7. A rendelkezésre 4ll6 adatok és a szakirodalom alapjan regionadlis értelmezési modelleket dolgoz ki egy geoldgiai
teriilet szerkezetének és fejlédésének leirdsdra és magyardzatdra.

8. A geoldgiai adatok elemzéséhez és dbrazolasahoz olyan modern eszkézoket, technikakat és modszereket alkalmaz,
amelyek megfelelnek az alkalmazott kutatasok kovetelményeinek és a BSc-képzés szintjének.

9. Alkalmazott tanulmanyokat és szakszakértdi jelentéseket készit, a sajat tevékenysége soran nyert adatokat a hazai és
nemzetkozi szakirodalomban szerepld informaciékkal 6tvozve.

10. A geoldgia teriiletéhez kapcsoldd6 tudomanyos kontextusokban altalanos és szakszdkincset tartalmazad

informdciékat helyesen és koherensen k6zol széban és irdsban egy idegen nyelven.

11. Egyszer tudomanyos szovegeket (el6adasokat, 6sszefoglaldkat, rovid jelentéseket) ir, figyelembe véve a

tudomdnyos kommunikdcid szerkezetét, terminoldgidjat és alapvetd szabdlyait.

12. Kritikus gondolkodas és logikus érvelés elemeit alkalmazza egy allaspont vagy otlet alatdmasztasara oktatasi

kérnyezetben.

13. Aktivan részt vesz egyéni és csapatmunkaban, bizonyitva, hogy képes hatékonyan egyiittmiikddni és kommunikalni.

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas

Didaktikai modszerek

Megjegyzések

1. Bevezet6 fogalmak: a kristalytan
targya, az dsvanyok, kristalytani
fogalmak, a rendszertan alapjai. A
kristdlyos, mezomorf és “amorf” anyag.
Skaldris és vektorialis tulajdonsagok. A
kristdlyos anyag kristalyrdcs szerkezete.
Elsddleges, primitiv formak.

Frontalis el6adas interaktiv
elemekkel. Megbeszélés/vita/
kérdések.

2. Az 4llando kiegészit6 szogek torvénye
és az ardnyossag (racionalitas).

Frontalis el6adas interaktiv
elemekkel. Megbeszélés/vita/
kérdések.

3. A kristalyok szimmetridja. Szimmetria
elemek és miiveletek szimmetria
elemekkel. Kristalytani kivetitések.
Waulff- halé.

Frontalis el6adas interaktiv
elemekkel. Megbeszélés/vita/
kérdések.

4. A kristélytani osztélyok.
Kristdlyformdk. Schonflies és Hermann-
Maugin szimbdlumok.

Frontalis el6adas interaktiv
elemekkel. Megbeszélés/vita/
kérdések.

5. Szabalyos 6sszenovések, ikrek.

Ikresedési torvények és az ikrek eredete.

Frontalis el6adas interaktiv
elemekkel. Megbeszélés/vita/
kérdések.

6. Aggregatumok és szabalytalan
Osszendvések. Epitaxia. A
kristalytarsuldsok kristalytani elemzése.

Frontalis el6adas interaktiv
elemekkel. Megbeszélés/vita/
kérdések.

7. Atom szerkezete. A részecskék kozti
kémiai kotések. Vegyérték. Polarizacio,

Frontalis el6adas interaktiv
elemekkel. Megbeszélés/vita/
kérdések.




atom és ionradiuszok. Koordinaciés
szam.

Frontdlis el6adas interaktiv

8. A kristalyok novekedése és oldddasa. elemekkel. Megbeszélés /vita/

Kristalyracs hibak. Kérdések.

9. Optikai tulajdonsagok. Polarizalt fény. Frontdlis el6adas interaktiv

A fényvisszaverddés és fénytorés elemekkel. Megbeszélés/vita/
torvényei. kérdések.

10. A kristalyok tanulmanyozasa egy Frontalis el6adas interaktiv
nikollal polarizalt fényben, keresztezett elemekkel. Megbeszélés/vita/

polarizalt fényben és konvergens fényben | kérdések.

11. A kristalyok fizikai (szin, fénye,
hasadds, keménység) és mechanikai
tulajdonsagai. Elektromos, magneses és
termikus tulajdonsagok. Radioaktivitas.

Frontalis el6adas interaktiv
elemekkel. Megbeszélés/vita/
kérdések.

Frontalis el6adas interaktiv
elemekkel. Megbeszélés/vita/
kérdések.

12. A kristalyracs szimmetria elemei.
Térracs csoportok. Bravais racsok.

13. Rontgen sugar diffrakcio a kristalyos
anyagon. 14. Szerkezeti tipusok.
Polimorfa ési izomorfia. Pseudomorfo6zis
és paramorfézis.

Frontalis el6adas interaktiv
elemekkel. Megbeszélés/vita/
kérdések.

Kételezd kényvészet

1. Koch, S,, Sztrékay, K., Grasselly, G., (1994) Asva’mytan, 1. Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 405 pp. Geoldgia
konyvtar, helyrajzi szam (romanul Cota): 11057

2. Koch, S., Sztrokay, K.I,, (1994) Asvénytan, 2. Nemzeti Tankonyvkiad6, Budapest, 413-936 pp. Geoldgia kdnyvtar,
helyrajzi szdm (romdnul Cota): 11057

3. Kubovics, I. (1993) K6zetmikroszkdpia. Elsé kotet. Tankdnyvkiad6, Budapest, Geoldgia kdnyvtar, helyrajzi szam
(roménul Cota): 11060

4. Papay L. (2006) Kristalytan, 4svany-, kdzettan. JATEPress, Szeged, 419 pp. Geoldgia konyvtar, helyrajzi szdm (romanul
Cota): 13547

5. Szakdcs, A, Gdl, A. & Silye, L. 2007, Magyar-roman-angol geolégiai szotar; Dictionar geologic roman-maghiarenglez;
English-Hungarian-Romanian geological dictionary. Presa Universitara Clujeana, Cluj-Napoca, 363 p.

Biblioteca de geologie, Cota: 12651

Ajdnlott kényvészet

5. Onac, B.P. (2001) Principii de cristalografie. Presa Universitara Clujeana, Cluj, 339 pp. Geoldgia kdnyvtar, helyrajzi
szdm (romdanul Cota): 11737

6. Onac, B.P. (1999) Cristalografie geometrica: caiet de lucrari practice. Cluj-Napoca, 129 pp. Geolégia konyvtar, helyrajzi
szam (romanul Cota): 11541

7. Imreh, 1. (1980) Cristalografie. Curs universitar. Univ. Babes-Bolyai, Cluj-Napoca, 321 pp. Geoldgia kdnyvtdr, helyrajzi
szam (romdanul Cota): 5432

8. Arghir, G., Ghergari, L. (1990) Cristalografie-mineralogie. Curs univ. Institutul Politehnic, Cluj-Napoca, 414 pp. Geoldgia
koényvtar, helyrajzi szam (romanul Cota): 9591

9. Arghir, G., Ghergari, L. (1983) Cristalografie-mineralogie: lucrari de laborator: indrumator, Institutul Politehnic, Cluj-
Napoca, 372 pp. Geolégia kdnyvtar, helyrajzi szam (romanul Cota): 7428

10. Engel P. (1986) Geometric crystallography: an axiomatic introduction to crystallography. D. Reidel Publishing
Company, 266 pp. Geoldgia kdnyvtar, helyrajzi szdm (roménul Cota): 8449

Internetes feliiletek:

https: //www.mindat.org/
https://webmineral.com/
https://www.rruff.net/
https://www.mineralienatlas.de/

Handbook of Mineralogy

8.2 Szeminarium/ Labor Didaktikai mdédszerek Megjegyzések
1. Bevezet6 fogalmak: a kristdlytan Egyéni és csoportos munka.

targya, az dsvanyok, kristalytani Beszélgetés



https://www.mindat.org/
https://webmineral.com/
https://www.rruff.net/

fogalmak, a rendszertan alapjai.
Kristalyos, mezomorf és “amorf” anyag. A
primitiv kristalyformak.

2-4. Szimmetriaelemek és miiveletek. A
szimmetria képlet meghatdrozasa.

Egyéni és csoportos munka.
Beszélgetés

5. Goniométer; a kristalyok kiegészit
szogeinek mérése.

Egyéni és csoportos munka.
Beszélgetés. Elmélet alkalmazdsa a
gyakorlatba.

6-7. A hét kristalyrendszer
kristalyformainak felismerése és
sztereografikus projekcioja.

Egyéni és csoportos munka.
Elmélet alkalmazésa a gyakorlatba.

8. A kristalytarsulasok kristalytani
jellemzése.

Egyéni és csoportos munka.
Beszélgetés. Elmélet alkalmazdsa a
gyakorlatba.

9. Ikrek. Felismeréstik kristadlymodelleken
és a tanszéki didaktikai ill. Asvanytani-
muzeum gyiijteményében.

Egyéni és csoportos munka.
Beszélgetés. Elmélet alkalmazdsa a
gyakorlatba.

10-11. A kristalyok mikroszképos,
parhuzamos- és keresztezett polarizalt
fényben (nikolokkal) vald
tanulmdnyozdasa.

Egyéni és csoportos munka.
Beszélgetés. Elmélet alkalmazdasa a
gyakorlatba.

12. A kristalyok konvergens fényben valé
tanulmdnya (interferencia formdak egy- és
kéttengelyi dsvanyoknal).

Egyéni és csoportos munka.
Beszélgetés. Elmélet alkalmazdasa a
gyakorlatba.

13. A kristalyok mechanikai, h6tani,
elektromos és magneses tulajdonsagai.

Egyéni és csoportos munka.
Beszélgetés. Elmélet alkalmazasa a
gyakorlatba.

14. A diffraktogramok leolvasasa,
értelmezése. (szamitdégép programos
asvany meghatdrozas)

Egyéni és csoportos munka.
Beszélgetés. Elmélet alkalmazdasa a
gyakorlatba.
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9. Ertékelés

Tevékenység tipusa 9.1 Ertékelési kritériumok 9.2 Ertékelési modszerek 9.3 Aranya a végs6 jegyben

Elméleti ismeretek
ellen6rzése

9.4 El6adas Az elsajatitott ismeretek Uj Félévvégi irasbeli dolgozat 60%
kontextusban valé
alkalmazasa

A tanult kristalytani

morfoldgiai tipusok

9.5 Szeminarium/ Félév soran a feladatok

felismerése P 40%
Labor — folyamatos ellen6rzése

Gyakorlati ismeretek

ellenérzése

9.6 A teljesitmény minimumkoévetelményei

A részvétel a gyakorlatok, tobb, mint 85%-n (12 gyakorlat)

A félvvégi irasbeli dolgozaton legaldabb 6tds osztalyzatot kell elérni

A gyakorlatokon valé aktiv részvétel, valamint a félévkozi irasbeli/szobeli zarthelyi dolgozatokon szerzett
legalabb 6tos atlag

10. SDG-ikonok (Fenntarthato fejlédési célok/ Sustainable Development Goals)

Nem
alkalmaz-
haté
-
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