FISA DISCIPLINEI

Biotehnologii de reciclare a produselor reziduale

1. Date despre program

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Facultatea de Biologie si Geologie

1.3. Departamentul

Biologie Moleculara si Biotehnologie

1.4. Domeniul de studii

Stiinte Ingineresti Aplicate

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Biotehnologii Industriale/Inginer

1.7. Forma de invatamant

Cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Biotehnologii de reciclare a produselor reziduale

Codul disciplinei

BLR3602

2.2. Titularul activitatilor de curs

Prof. dr. habil. Butiuc Anca-Livia

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Prof. dr. habil. Butiuc Anca-Livia

2.4. Anul de studiu 3 2.5.Semestrul | 2 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | Examen

2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu 2.8. Tipul disciplinei Disciplina de specializare (DS)
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 6 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 4

3.4. Total ore din planul de invatamant 1750 | dincare: 3.5.curs | 28 3.6 seminar/laborator 56

Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 239

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 230

Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 59

Tutoriat (consiliere profesionala) 30

Examinari 6

Alte activitati 10

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 574

3.8. Total ore pe semestru 1750

3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Biotehnologie Generala, Biochimia Metabolismului, Genetica Moleculara, Microbiologie Generala

4.2. de competente

Utilizarea bazelor de date, colectarea si prelucrarea datelor experimentale, intocmirea referatelor
bibliografice, Intocmirea referatelor cu rezultate de laborator

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Suport logistic - video

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

participarea la examen

Participarea la minim 90% din seminarii este conditie pentru




6.1. Competentele dobindite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)

Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
CP2 Optimizeaza si controleaza productia si analizeaza procese de productie in vederea imbunatatirii.
CP9 Prezinta rezultatele analizelor, redacteaza rapoarte privind rezultatele testelor si sintetizeaza informatii.
CP10 Utilizeaza tehnici de comunicare.
CP12 Aplica metode stiintifice si utilizeaza echipamente specializate.
Competente transversale
Codul <
. | Competenta
competentei
CT1 Operareaza cu programe informatice, procese biotehnologice; documenteaza si comunica intr-o limba
de circulatie internationala.
CT2 Comunica eficient in contexte educationale diverse.

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
CP1, CP2, 3.Studentul/absolventul identifica conceptele, teoriile 3.Studentul/ absolver.ltul utllllzeaza A
. < A fundamentele teoretice ale biotehnologiilor in
CP6, CP9, si metodele de baza ale chimiei, biofizicii si N
. . a1 . vederea ameliorarii performantelor unor
CP10 enzimologiei pentru transfer in biotehnologie. )
organisme.
CP1,CP2, 4. Studentul/absolventul defineste principiile si 4.Studentu!/absolygntgl opgreaza cu
CP3, CP5, . N . . aparatura, instalatiile si echipamentele
metodele experimentale, necesare in aplicarea si e s ca s
CP6, CP7, o o . .. utilizate in biotehnologii in conditii de
utilizarea software-ului in analiza si interpretarea : < 4
CP9, CP10, datelor: sigurantd pentru elaborarea de bioproduse,
CP12 ' procedee in biotehnologii.
CP1, CP2,
CP3, CP4, <
CP5, CP6, 5. Studentul/absolventul descrie principii, cunostinte > Studentql/ absolyenu.ll opereaza cu
< aparatura, instalatiile si echipamentele
CP7, CP8, metode de baza pentru rezolvarea de o . A ..
. o1 e S s utilizate in biotehnologii in conditii de
CP9, CP10, | probleme/situatii bine definite, tipice domeniului in siouranti pentru elaborarea de biobroduse
CP11,CP12, | conditii de asistent calificata. rgoce e T‘; Do tehmolondi p ’
CT1,CT2, p st
CT3
CP1, CP2,
CP3, CP4,
CP5, CP6, 9. Studentul /absolventul defineste procesele 9. Studentul/absolventul Valorlflca eficient
CP7, CP8, biotehnologice vegetale animal;a si de depoluare resursele naturale pentru obfinerea de
CP9, CP10, & & ’ K p ' produse biotehnologice si de protectia
CP11,CP12, mediului.
CT1,CT2,
CT3
CP1,CP2,
CP3, CP4,
CP5, CP6, . s
CP7. CP8 10. Studentul/absolventul recunoaste bioprocese 10. Studentul/absolventul explica activitatile
CP9 ’CP 1 6 pentru cresterea si dezvoltarea sustenabila. specifice de productie si cercetare din unitatile
CP11, CP12, de profil.
CT1,CT2,

CT3




13. Studentul /absolventul utilizeaza metode si
instrumente specifice pentru studiul, analiza,
sinteza si realizarea sistemelor si

CP1, CP2, : i '

CP3, CP4 echipamentelor specifice programului de

CP 5' CP 6, 13. Studentul/absolventul descrie, identifica, studii.

CP7’ CP8, sumarizeaza concepte si notiuni ingineresti si modul Studentul/absolventul proiecteaza, masoars3,
CP9 ’CPI(; lor de aplicare In probleme concrete de uz general evalueaza performantele, diagnosticheaza si
CP11' CPlé specifice programului de studii. depaneaza blocuri functionale de complexitate

' ' micd/medie, folosind medii de modelare si
CT1,CT2, : _
CT3 simulare dedicate.

Studentul/absolventul proiecteaza
experimente si sisteme ingineresti functionale
de complexitate micd/medie specifice.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Studentul cunoaste metode de bioremediere (in/ex situ) si poate adapta procesul de bioremediere in functie de
poluantii, flora si fauna prezenta in mediu.

2. Studentul detine cunostinte de obtinere a organismelor modificate genetic in vederea bioremedierii cit si in vederea
realizarii proceselor de reciclare/bioreciclare.

3. Studentul cunoaste tehnici de reciclare a diferitelor reziduuri din diferite ramuri industriale (alimente, textile, cauciuc,
hartie, metale, plastic, produse farmaceutice, medicald).

4. Studentul detine cunostinte despre economia circulara cat si despre legislatie si management al deseurilor.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Studentul este capabil sa identifice reziduuri/poluanti si sa determine fie metoda de bioremediere, fie metoda de
bioreciclare potrivita.

2. Studentul este capabil sa se documenteze in domeniu in vederea identificarii de noi metode de bioreciclare cat si sa
adapteze metodele actuale la o situatie data.

3. Studentul este capabil sa culeagd in mod independent date de laborator in vederea interpretarii lor si sa traga
concluzii de pe urma acestora.

4. Studentul este capabil sa isi organizeze singur activitatea in laborator in vederea realizarii activitatilor specifice.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare - invatare Observatii
Activitatile didactice de curs pun

1. Poluarea. Poluantii. Prelegere frontala, problematizare, accent pe corelarea cunostintelor
Bioremedierea discutie libera teoretice cu aplicatiile

experimentale.

2. Metabolismul Activitatile didactice de curs pun
microorganismelor sirolul lor in | Prelegere frontald, problematizare, accent pe corelarea cunostintelor
procesarea poluantilor sau a discutie libera teoretice cu aplicatiile
deseurilor experimentale.

Activitatea de predare include

studii de caz, aplicatii practice si

3. Procesarea metalelor grele Prelegere frontala, problematizare, participarea unor specialisti din
utilizand fungi si plante discutie libera domeniu. Se Incurajeaza utilizarea

resurselor digitale sia

instrumentelor moderne de analiza.

Activitatea de predare include
studii de caz, aplicatii practice si
Prelegere frontala, problematizare, participarea unor specialisti din
discutie libera domeniu. Se Incurajeaza utilizarea
resurselor digitale si a
instrumentelor moderne de analiza.

4. Organisme modificate genetic
utilizate in bioremediere si
reciclare

Activitatea de predare include
studii de caz, aplicatii practice si
participarea unor specialisti din

Prelegere frontala, problematizare,

5. Enzime utilizate in reciclare . R
discutie libera




domeniu. Se incurajeaza utilizarea
resurselor digitale si a
instrumentelor moderne de analiza.

Compostarea si
vermicompostarea

Prelegere frontala, problematizare,
discutie libera

Activitatea de predare include
studii de caz, aplicatii practice si
participarea unor specialisti din
domeniu. Se Incurajeaza utilizarea
resurselor digitale sia
instrumentelor moderne de analiza.

Evaluare intermediara a
cunostintelor

Examinare partiala

Activitatea de predare include
studii de caz, aplicatii practice si
participarea unor specialisti din
domeniu. Se Incurajeaza utilizarea
resurselor digitale si a
instrumentelor moderne de analiza.

Procesarea deseurilor din
industria alimentara

Prelegere frontala, problematizare,
discutie libera

Activitatea de predare include
studii de caz, aplicatii practice si
participarea unor specialisti din
domeniu. Se incurajeaza utilizarea
resurselor digitale si a
instrumentelor moderne de analiza.

Reciclarea plasticului

Prelegere frontala, problematizare,
discutie libera

Activitatea de predare include
studii de caz, aplicatii practice si
participarea unor specialisti din
domeniu. Se Incurajeaza utilizarea
resurselor digitale si a
instrumentelor moderne de analiza.

10.

Reciclarea hartiei

Prelegere frontala, problematizare,
discutie libera

Activitatea de predare include
studii de caz, aplicatii practice si
participarea unor specialisti din
domeniu. Se Incurajeaza utilizarea
resurselor digitale sia
instrumentelor moderne de analiza.

11.

Recuperarea metalelor pretioase
si bioreciclarea componentelor
electronice

Prelegere frontala, problematizare,
discutie libera

Activitatea de predare include
studii de caz, aplicatii practice si
participarea unor specialisti din
domeniu. Se Incurajeaza utilizarea
resurselor digitale si a
instrumentelor moderne de analiza.

12.

Procesarea deseurilor din
industria farmaceutica si din
domeniul medical

Prelegere frontala, problematizare,
discutie libera

Activitatea de predare include
studii de caz, aplicatii practice si
participarea unor specialisti din
domeniu. Se Incurajeaza utilizarea
resurselor digitale sia
instrumentelor moderne de analiza.

13.

Reciclarea cauciucului si a
textilelor

Prelegere frontala, problematizare,
discutie libera

Activitatea de predare include
studii de caz, aplicatii practice si
participarea unor specialisti din
domeniu. Se Incurajeaza utilizarea
resurselor digitale si a
instrumentelor moderne de analiza.

14.

Managementul deseurilor

Prelegere frontala, problematizare,
discutie libera

Activitatea de predare include
studii de caz, aplicatii practice si
participarea unor specialisti din
domeniu. Se Incurajeaza utilizarea
resurselor digitale si a
instrumentelor moderne de analiza.

Bibliografie
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8.2 Seminar / laborator Metode de predare - invatare Observatii

Prezentari PPT, dezbatere,

1. Proiecte individuale . Do o
viad discutie libera

4 saptamani

Lucrare practica, prelegere Se va realiza si monitoriza pe
2. Realizarea unui compost frontala, discutie liberd, analiza perioada intregului semestru,
datelor sdptamanal

Lucrare practica, prelegere

frontala, discutie liberd, analiza 3 sdptamani (extractie ADN, PCR,

electroforeza acizilor nucleici)

3. Rezistenta bacteriand la
antibiotice

datelor
. . o Lucrare practica, prelegere
4. Obtinerea de bioplastic din ° PT; a prefeg . s A
# frontala, discutie libera, analiza 2 saptamani
amidon ;
datelor
Lucrare practica, preleger
5. Recuperarea pectinei din coji de ucra ?p .actlc.a pre evge . S s A
g frontala, discutie liberd, analiza 1 saptamana
citrice
datelor
. . . Lucrare practica, preleger
6. Obtinerea de biosurfactanti din ucrare p gctlcg prelegere oA
g ’ frontald, discutie libera, analiza 3 saptamani
uleiul uzat ’
datelor
Bibliografie - Suport lucrari de laborator
9. Evaluare
. . o 9.3 Pondere din
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare 9.2 Metode de evaluare .
nota finala
Cunoasterea continutului informational
9.4 Curs Interpretarea datelor de laborator Examen scris 60%
Capacitatea de a utiliza informatia Intr-un
context nou
C.apac-ltatev:a clie a reda si explica 1pf9rma§1a Prezentare PPT 15%
sintetizata din literatura de specialitate
9.5 Seminar/laborator Capacitatea de a sintetiza informatia
stiintifica pe baza rezultatelor de laborator | Referat de laborator 25%
de la lucrarile practice

9.6 Standard minim de promovare

Cunoasterea a minim 50% din informatia de la curs si seminar/laborator (obtinerea a minim notei 5 la examen si
seminar/laborator).

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)

T
P v V
— oy | X Eticheta generald pentru Dezvoltare durabila
n”
Data completarii: Semnatura titularului de curs ~ Semnatura titularului de seminar
27.03.2026 Prof. Dr. Butiuc Anca-Livia Prof. Dr. Butiuc Anca-Livia
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament

22.04.2026 Conf. Dr. Kelemen Beatrice



