FISA DISCIPLINEI
MICROBIOLOGIE MOLECULARA

Anul universitar 2026-2027

1. Date despre program

1.1. Institutia de Invatdmant superior | Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca
1.2. Facultatea Facultatea de Biologie si Geologie

1.3. Departamentul Biologie moleculara si Biotehnologii

1.4. Domeniul de studii Biologie

1.5. Ciclul de studii 4 Semestre /Master

1.6. Programul de studii / Calificarea | Biotehnologie Moleculara / Biolog Master
1.7. Forma de invatimant Invitdmant cu frecventi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | MICROBIOLOGIE MOLECULARA Codul disciplinei | BMR 1301

2.2. Titularul activitatilor de curs Sef lucr. dr. Rahela CARPA

2.3. Titularul activitdtilor de seminar | Seflucr. dr. Rahela CARPA

2.4. Anul de studiu 2 2.5.Semestrul | 3 ‘ 2.6. Tipul de evaluare | Examen

2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu 2.8. Tipul disciplinei Disciplina de specializare (DS)
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2

3.4. Total ore din planul de invatamant 154 din care: 3.5. curs | 28 3.6 seminar/laborator 28

Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AlI) ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 35

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 35

Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 13

Tutoriat (consiliere profesionala) 10

Examinari

Alte activitati [de ex.: comunicare bidirectionala cu titularul de disciplina / tutorele] 1

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 98

3.8. Total ore pe semestru 154

3.9. Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Biologie moleculard, Microbiologie Generala

Cunostinte fundamentale de tehnici de laborator pentru utilizarea intrumentarului si a aparaturii
de laborator

4.2. de competente | Utilizarea bazelor de date moleculare pentru interpretarea rezultatelor unor analize de
microbiologie moleculara

Sinteza informatiilor stiintifice; Intocmirea si prezentarea referatelor stiintifice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

Suport logistic video, tabla, creta

5.1. de desfasurare a cursului Suport de curs ppt si pdf pentru uz intern

Platforma MS Teams si email-pentru comunicare online
Laborator de microbiologie dotat cu aparate si consumabile

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului specifice: hota aer steril, autoclav, etuve, incubatoare, termocycler
PCR, sistem electroforeza, substante, agar, etc




Participarea la minim 80% din lucrarile de laborator este conditie
pentru participarea la examen

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)

Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
Aplica proceduri de siguranta in laborator, desfasoara activitati de cercetare la nivel interdisciplinar,
aplica metode stiintifice, gestioneaza date In domeniul cercetarii, redacteaza lucrari stiintifice,
CP1 academice si documentatie tehnica
Apply safety procedures in laborator, conduct research across discipline, apply scientific method, manage
research data, draft scientific or academic papers and technical documentation
Dezvolta teorii stiintifice, desfasoara activitati de cercetare stiintifica, gestioneaza date In domeniul
CP2 cercetdrii, aplica principiile eticii si integritatii stiintifice In activitatile de cercetare
Develop scientific theories, assist scientific research, manage research data,apply research ethics and
scientific integrity principles in research activities.
CP3 Depisteaza microorganisme, colecteaza esantioane in vederea analizei
Detect microorganisms, collect samples for analysis
Competente transversale
Codul <
. | Competenta
competentei
Promoveaza transferul de cunostinte, desfasoara activitati de cercetare la nivel interdisciplinar,
CT1 gestioneaza date interoperabile si reutilizabile accesibile si usor de gasit
Promote the transfer of knowledge, conduct research across disciplines, manage findable accessible
interoperable and reusable data
Interactioneaza profesional in mediile de cercetare si profesionale, promoveaza inovarea deschisa in
CT2 cercetare

Interact professionally in research and professional environments, promote open innovation in research

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invataméant)

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
. 1 1. Studentul aplica tehnici de biologie moleculara
1. Studentul explica relatiile dintre structura prica BI¢ .
e S . (PCR, electroforeza, clonare) pentru investigarea
genomica microbiana si adaptarea la mediu. . . N .
. . . microorganismelor in contexte experimentale.
CP2 The student explains the relationships between . ) .
. . ) . The student applies molecular biology techniques (PCR,
microbial genomic structure and environmental . . . . . .
. electrophoresis, cloning) to investigate microorganisms
adaptation. ; .
in experimental contexts.
3. Studentul explica principiile teoretice ale e . .
L pucap piie teoretice aie 3. Studentul explica principiile teoretice ale tehnicilor
tehnicilor moderne de analiza biochimica si el e o 1 oo
biofizici moderne de analiza biochimica si biofizica.
CP4 : The student explains the theoretical principles of

The student explains the theoretical principles of
modern biochemical and biophysical analysis
techniques.

modern biochemical and biophysical analysis
techniques.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Studentul /Absolventul are capacitatea de a diferentia particularitatile structurale si fiziologice ale procariotelor,
abilitatea de a lucra In conditiile specifice ale unui laborator de microbiologie moleculara, de preparare a mediilor de
culturg, inoculare, insusirea unor metode uzuale de evidentiere a activitatii enzimatice, fiziologice si moleculare a
microorganismelor.




2. Studentul /Absolventul are capacitatea de a prelua si utiliza cunostinte din domenii precum: genetica, biologia
moleculara si celulard, biochimia, utilizarea notiunilor privind procesele microbiene studiate.

patogeni.

3. Studentul/Absolventul cunoaste tehnici si metode de diagnostic clinic si molecular, de identificare a bacteriilor, a
fungilor (ITS, Col), a virusurilor (VIDISCA) dar si cele mai potrivite metode de prevenire a contaminarii cu agenti

4. Studentul/Absolventul este capabil sa utilizeze notiunile teoretice in rezolvarea problemelor practice.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

obtinute, utilizind baze de date moleculare.

1. Studentul /Absolventul are abilitatea de a lucra independent pentru a identifica tipul de microorganism din diferite
probe biologice, prin diverse tehnici microbiologice, moleculare si diferite kituri specifice si de a interpreta rezultatele

moleculare.

2. Studentul/Absolventul este capabil sa foloseasca tehnici moleculare si aparate de laborator specifice analizelor

redactare a lucrarilor stiintifice

3. Studentul /Absolventul are abilitatea de analiza si sinteza, de cautare si selectie a informatiei stiintifice, de

8. Continuturi

Identificarea virusurilor prin VIDISCA (virus discovery cDNA-
AFLP).

interactivitatii prin
problematizare

8.1 Curs Metode de predare - invatare | Observatii
C1. Curs introductiv. Generalitati privind diversitatea
organismelor procariote. Transportul trasmembranar al unor | Prelegere frontala, utilizand 2 ore
molecule. Strucutura si organizarea moleculara a metode intuitive
cromozomului la Procariote
C2. Recombinarea genetica la microorganisme S Tioa
. . . .. Prelegere frontald, utilizand
(transformarea, conjugarea si transductia). Diviziunea metode intuitive 2 ore
celulara si mutatiile bacteriene. Plasmide (R, F, Ti).
C3. Structura, compozitia si importanta acizilor nucleici.
Rolul ARN si ADN in sinteza proteinelor. Amplificarea acizilor | Prelegere frontala, cu
nucleici (PCR, Reverse Transcriptase -PCR, nested PCR, stimularea 2 ore
multiplex PCR, Real-Time PCR,-cu colorant fluorescent, interactivitatii prin
digitalPCR). Caracterizare si aplicatii ale digital PCR (dPCR) si | problematizare
Real time PCR (qPCR) in microbiologie.
4-5. Tehnologi nger ncin, hnologia N <
C4-5. Te nologia Sanger Sequenc & tehno ogla GS, Prelegere frontald, cu
tehnologia 454 Roche Pyrosequencing, Illumina, etc., - :
; NI . S stimularea
caracterizare, asemandri, diferente, cost, calitate. Aplicatii ale . R 4 ore
.. . . Interactivitatii prin
tehnologiei NGS (preparare probe, secventiere, analiza .
o problematizare
datelor, aplicatii).
. . . . Prel f 13,
C6. Tehnologia SOLiD Sequencing, Ion Torrent, tehnologia strifnigl‘zeaigaronta & cu
PacBio Sequencing si Nanopore Sequencing (caracterizare, | . s 2 ore
S s . - Interactivitatii prin
asemanari, diferente, cost, calitate, aplicatii). .
’ 7 problematizare
. . . Prelegere frontal3, cu
C7. Tehnologia MALDI-TOF MS (matrix-assisted laser ces
. . . . o A stimularea
deadsorption time-of-flight cu spectrometria de masa) in ) e 2 ore
: LT interactivitatii prin
laboratoarele de diagnostic clinic si molecular. .
problematizare
C8-9. Diagnosticul molecular al bolilor infectioase.
Identificarea bacteriilor patogene prin PCR 16S- rARN. Prelegere frontald, cu
Identificarea bacteriilor patogene prin ADN Microarray. stimularea 4 ore
Identificarea fungilor patogeni prin COI (cytochrome oxidase | interactivitatii prin
1) si ITS (internal transcribed spacer). Tehnica CRISPR pentru problematizare
diagnostic clinic si molecular.
C10-11. Studiul molecular al microbiomului uman. Prelegere frontald, cu
Microbiomul pielii. Microbiomul gastro-intestinal. stimularea 4 ore
Microbiomul vaginal. Microbiomul uretral. Viromul interactivitatii prin
(microbiom viral) uman. problematizare
C12-13. Structura si propagarea virusurilor si a Prelegere frontald, cu
bacteriofagilor. Replicarea ARN- si ADN- virusurilor. stimularea 4 ore




. . . o . Prelegere frontald, cu
C14. Teste de microbiologie moleculara pentru asigurarea ces
. . s Dot . . stimularea
si monitorizarea calitatii. Bioteste. Bioluminescenta ) R 2 ore
; o ’ ’ interactivitatii prin
bacteriana. .

problematizare
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Suportul de curs (actualizat 2025, Carpa R.) este pus la dispozitia studentilor in format electronic (pdf) prin email.

Parte din materialele bibliografice se gasesc in format electronic/printat la bibliotecile UBB, iar o parte, in format

electronic, vor fi trimise pe email studentilor de catre cadrul didactic.

8.2 Seminar / laborator Metode de predare - invatare | Observatii
L1. Organizarea si prezentarea laboratorului. Norme generale | Seminar frontal 2 ore

de protectie a muncii.

Lucrare practica in regim modular. Metode microbiologice Lucrare practica individuala 8 ore

de studiu a microorganismelor - izolare, inoculare, cultivare
(prepararea mediilor de cultura utilizate specifice bacteriilor,
fungiilor, drojdiilor; examinare microscopica; testare
serologica si biochimica a tulpinilor de interes) (partea I).

Lucrare practica in regim modular. Metode moleculare de Lucrare practica pe grupe 8 ore
studiu a microorganismelor - izolarea, purificarea si
caracterizarea materialului genetic; amplificarea prin PCR cu
amorse speficice, evidentierea produsilor de PCR pe gel de
agaroza (partea II).

Seminar de sustinerea de proiecte/referate. Alegerea unor Seminar frontal 8 ore
teme definite, documentarea din bazele de date moleculare,
sinteza informatiilor si analiza lor.

Colocviu de evaluare a cunostintelor dobandite pe parcursul | Evaluare frontala 2 ore
sedintelor de laborator/seminar.

Bibliografie

Carpa, R, Referate pentru fiecare lucrare de laborator disponibile la Biblioteca de Fiziologie a Plantelor.
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Atlas, R.M., 2004, Handbook of Microbiological Media, 314 edition, CRC Press, New York.

Bazele de date electronice accesibile din bibliotecile filiale ale Bibliotecii Centrale Universitare.

Parte din materialele bibliografice se gasesc in format electronic / printat la bibliotecile UBB, iar o parte, in format

electronic (referate, tutoriale video de metode microbiologice si moleculare, probleme) vor fi trimise pe email

studentilor de catre cadrul didactic.




9. Evaluare

9.3 Pondere

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare 9.2 Metode de evaluare . .
din nota finala

Cunoasterea continutului informational

9.4 Curs . PRSP Examen 70 %
Capacitatea de analiza critica si

interpretare a rezultatelor microbiologice

Crectitudinea executdrii tehnicilor de
laborator si utilizarea aparaturii de
laborator.

Respectarea protocoalelor de lucru si a 15 %
normelor de biosecuritate. Examen cu evaluare pe
Capacitatea de prelucrare, interpretare si parcurs

raportare a rezultatelor experimentale

9.5 Seminar/laborator

Deprinderi de analiza, sinteza si
prezentare a informatiei stiintifice 15 %
(prezentare ppt, referat)

9.6 Standard minim de promovare

Cunoasterea a 50% din informatia continuta in curs

Cunoasterea a 50% din informatia de la seminar

Acest standard reflecta atingerea nivelului minim de performantd, demonstrand intelegerea conceptelor fundamentale
de microbiologie-bacteriologie si capacitatea de a le aplica in diverse situatii.

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)
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Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
26.03.2026 Seflucr. dr. Rahela CARPA Sef lucr. dr. Rahela CARPA
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament

22.04.2026 Conf. dr. Simona Beatrice KELEMEN



