FISA DISCIPLINEI

PROIECT INDIVIDUAL DE BIOINFORMATICA

1. Date despre program

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Facultatea de Biologie si Geologie

1.3. Departamentul

Biologie moleculara si biotehnologie

1.4. Domeniul de studii

Biologie

1.5. Ciclul de studii

Master

1.6. Programul de studii / Calificarea

Bioinformatica aplicata in stiintele vietii (limba engleza) / Biolog

1.7. Forma de Invatamant

Cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Practica de specialitate

Codul disciplinei

BME1142

2.2. Titularul activitatilor de curs

Prof. univ. dr. Horia Leonard Banciu

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Prof. univ. dr. Horia Leonard Banciu

2.4. Anul de studiu 11

2.5. Semestrul | 4

‘ 2.6. Tipul de evaluare

Examen

2.7. Regimul disciplinei

Obligatoriu

2.8. Tipul disciplinei

Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 6 din care: 3.2. curs 0 3.3. seminar/ laborator/ proiect 6
3.4. Total ore din planul de invatamant 252 din care: 3.5. curs 0 3.6 seminar/laborator 84
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 30
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 26
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 52
Tutoriat (consiliere profesionala) 34
Examinari 6
Alte activitati 20
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 168

3.8. Total ore pe semestru 252

3.9. Numarul de credite 10

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2. de competente

Competente digitale si de programare.
Abilitatea de a analiza, evalua si sintetiza informatii in scopul de a lua decizii informate si pentru a
rezolva probleme In mod logic si argumentat.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Nu este cazul

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

activitatilor de seminar.

Redactarea proiectului individual de bioinformatica.

Realizarea a minim 50% din sarcinile de lucru atribuite pe parcusul




6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)

Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
Proiecteaza si implementeaza fluxuri de analiza bioinformatica reproductibile ;i scalabile, incluzand

CP3 algoritmi, functii personalizate si instrumente software dedicate.

Design and implement reproducible and scalable bioinformatics analysis workflows, including algorithms,
custom functions, and dedicated software tools.

Analizeaza si interpreteaza date biologice multi-dimensionale utilizind modele statistice avansate,
tehnici de clasificare si vizualizare stiintifica.

CP4 . ’ . T . . L. e
Analyze and interpret multi-dimensional biological data using advanced statistical models, classification
methods, and scientific visualization techniques.

Elaboreaza si comunica rezultate stiintifice sub forma de rapoarte, articole si documentatie tehnica in

CP6 limba engleza, respectand etica cercetdrii si integritatea stiintifica.

Generate and communicate scientific results through reports, articles, and technical documentation in
English, adhering to research ethics and scientific integrity.
Competente transversale
Codul . | Competenta
competentei
Gestioneaza autonom si responsabil proiecte si sarcini complexe de analiza a datelor biologice, in
CT1 contexte imprevizibile si interdisciplinare.

Autonomously and responsibly manage complex biological data analysis projects in unpredictable and

interdisciplinary contexts.

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)

9. Explica principii algoritmice, statistice si de 9. Proiecteaza si implementeaza fluxuri de analiza
modelare utilizate In analiza computationald a computationald pentru procesarea si explorarea

CP3 datelor biologice. datelor biologice complexe.
9. Explain algorithmic, statistical, and modeling 9. Design and implement computational analysis
principles used in computational biological data workflows for processing and exploring complex
analysis. biological data.
10. Intelege modele analitice si computationale 10. Analizeaza si interpreteaza critic rezultate
utilizate pentru descrierea, explicarea si predictia obtinute din studii computationale si

CP4 fenomenelor biologice. experimente bazate pe date.
10. Understand analytical and computational 10. Analyze and critically interpret results obtained
models used to describe, explain, and predict from computational studies and data-driven
biological phenomena. experiments.
12. Cunoaste principiile comunicarii stiintifice, 12. Comunica rezultate si metode prin texte,
eticii cercetarii si diseminarii rezultatelor bazate vizualizari si prezentari stiintifice adaptate

CP6 pe date. audientei.

12. Know principles of scientific communication,
research ethics, and data-driven result
dissemination.

12. Communicate methods and results through
scientific texts, visualizations, and presentations
adapted to the audience.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Studentul/absolventul explica principiile algoritmice, statistice si de modelare utilizate in analiza bioinformatica a
datelor biologice complexe, precum si criteriile de selectie a metodelor adecvate.

The student/graduate explains the algorithmic, statistical, and modeling principles used in the bioinformatic analysis of
complex biological data, as well as the criteria for selecting appropriate methods.




2. Studentul/absolventul descrie etapele unui flux de analiza bioinformatica (de la definirea problemei pana la

interpretarea rezultatelor) si fundamentele teoretice ale acestora.
The student/graduate describes the stages of a bioinformatics analysis workflow (from problem definition to result
interpretation) and their theoretical foundations.

3. Studentul/absolventul intelege modelele analitice si computationale utilizate pentru descrierea si predictia
fenomenelor biologice si limitarile acestora in contexte aplicative.
The student/graduate understands analytical and computational models used to describe and predict biological
phenomena, as well as their limitations in applied contexts.

4. Studentul/absolventul explica principiile comunicarii stiintifice, eticii cercetarii si reproductibilitatii in contextul

proiectelor bioinformatice.

The student/graduate explains the principles of scientific communication, research ethics, and reproducibility in the context

of bioinformatics projects.

Abilitati academice specifice (Specific academic sKkills)

1. Studentul/absolventul proiecteaza si implementeaza fluxuri de analiza bioinformatica pentru procesarea si
explorarea datelor biologice, adaptate unei probleme de cercetare definite.
The student/graduate designs and implements bioinformatics analysis workflows for processing and exploring biological

data, tailored to a defined research problem.

2. Studentul /absolventul analizeaza si interpreteaza critic rezultatele obtinute, coreldndu-le cu literatura de specialitate
si evaludnd robustetea si limitarile metodologice.
The student/graduate critically analyzes and interprets obtained results, correlating them with the scientific literature and
evaluating methodological robustness and limitations.

3. Studentul /absolventul elaboreaza si comunica rezultate stiintifice sub forma de raport de cercetare, utilizind

structuri academice adecvate, vizualizari relevante si respectand normele de etica si integritate.
The student/graduate develops and communicates scientific results in the form of a research report, using appropriate
academic structures, relevant visualizations, and adhering to ethical and integrity standards.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare - invatare Observatii
Nu este cazul

Bibliografie

Nu este cazul

8.2 Seminar / laborator Metode de predare - invatare Observatii

Etapa 1. Etapa 1. Definirea problemei si

documentarea stiintifica:

e Stabilirea temei si formularea
intrebarii de cercetare

o Identificarea obiectivelor si ipotezelor

e (autarea, selectia si analiza critica a
surselor bibliografice

expunere interactiva si ghidaj
metodologic

invatare bazata pe investigatie
(inquiry-based learning) prin
cautare, selectie si analiza criticad a
literaturii

Sarcini de lucru: propunere de
proiect + sinteza bibliografica

Etapa 2. Proiectarea studiului

bioinformatic

e Alegerea metodelor si instrumentelor
bioinformatice

e Proiectarea fluxului de analiza
(pipeline)

e Identificarea contributiilor originale
e Validarea strategiei prin discutii
individuale

invatare prin tutoriat si consultanta
stiintifica (discutii individuale,
feedback iterativ)

invatare bazata pe proiect prin
dezvoltarea unui design metodologic
propriu

Sarcini de lucru: design
metodologic si justificare

Etapa 3. Implementarea analizei si

elaborarea versiunii initiale a raportului.

e Aplicarea metodelor pe date

e Prelucrarea si organizarea
rezultatelor

e Interpretarea preliminara a datelor

demonstratie aplicata si ghidaj
practic (exemple de fluxuri
bioinformatice, bune practici)
invatare prin practica prin
implementarea efectiva a analizei si
redactarea draftului

Sarcini de lucru: raport preliminar /
draft




e Redactarea draftului raportului

Etapa 4. Finalizarea, validarea si

comunicarea rezultatelor

e Interpretarea finala si integrarea
rezultatelor in contextul literaturii

e Evaluarea limitarilor si relevantei
studiului

e Revizuirea si redactarea formei finale
a raportului

feedback formativ si evaluare ghidata
(peer-review, comentarii pe draft)
invatare reflexiva si autoevaluare Evaluare: raport final
prin revizuirea critica si
imbunatatirea raportului final

Bibliografie

Bibliografie recomandata:

e Enache B.-A,, Seritan G.-C., Porumb R., Ghiculescu D., Elaborarea articolelor stiintifice : notiuni si idei de redactare :
writing ideas and concepts. Bucuresti : Politehnica Press, 2020.

e Popovici E,, Researching, elaborating and publishing a scientific article. lasi : Pim, 2015.

e  Walshaw M,, Planning your postgraduate research. Oxford : Palgrave Macmillan, 2015.

Cartile sunt disponibile prin Biblioteca Centrala Universitara ,Lucian Blaga” si a filialelor acesteia.

Bibliografie optionala:

Heath, L. S., & Ramakrishnan, N. (Eds.). (2010). Problem solving handbook in computational biology and bioinformatics

(No. 784). Springer Science & Business Media.

Sperschneider, V. (2008). Bioinformatics: problem solving paradigms. Springer Science & Business Media.

Resurse electronice de literatura si software, baze de date online specifice pentru investigarea subiectului de cercetare.

9. Evaluare
. .. o s .3 Pondere din
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare 9.2 Metode de evaluare 93 ° dev edi
nota finala
9.4 Curs - - -
Capacitatea de proiectare si implementare a
b 1cep . pLImp Evaluare pe parcurs 30%
unui flux bioinformatic
_ ; liz3 critica sii
9.5 Seminar/laborator Capacitatea de analiza critica si interpretare Evaluare pe parcurs 30%
a rezultatelor
T - Aril stintifi : —
Calitatea comunicarii stiintifice si a Evaluare finali 40%

raportului de cercetare

9.6 Standard minim de promovare

Nota minima de promovare este 5,00 (cinci) atat la evaluarea pe parcurs, cit si la evaluarea finala. Acest standard
reflecta atingerea nivelului minim de performanta, demonstrand capacitatea de a defini o problema de cercetare, de a
aplica un flux bioinformatic de baza si de a elabora un raport de cercetare corect structurat.

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)
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Data completarii:
12.03.2026

Semnatura titularului de curs

Prof. univ. dr. Horia L. Banciu

Data avizarii in departament:

Semnatura titularului de seminar

Prof. univ. dr. Horia L. Banciu

Conf. dr. Beatrice Kelemen

Semnatura directorului de departament




