
FIŞA DISCIPLINEI 

PRACTICĂ DE SPECIALITATE 

Anul universitar 2026-2027 

 

1. Date despre program 

 

1.1. Instituția de învățământ superior Universitatea Babeș-Bolyai Cluj-Napoca 

1.2. Facultatea Facultatea de Biologie și Geologie 

1.3. Departamentul Biologie moleculară și biotehnologie 

1.4. Domeniul de studii Biologie 

1.5. Ciclul de studii Master 

1.6. Programul de studii / Calificarea Bioinformatică aplicată în științele vieții (limba engleză) / Biolog 

1.7. Forma de învățământ Cu frecvență 

 

2. Date despre disciplină 

 

2.1. Denumirea disciplinei Practică de specialitate Codul disciplinei BME1141 

2.2. Titularul activita t ilor de curs  Prof. univ. dr. Horia Leonard Banciu 

2.3. Titularul activita t ilor de seminar  Prof. univ. dr. Horia Leonard Banciu 

2.4. Anul de studiu II 2.5. Semestrul 4 2.6. Tipul de evaluare Evaluare pe parcurs 

2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu 2.8. Tipul disciplinei Disciplina  de specializare (DS) 

 

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activita t ilor didactice) 

 
4. Precondiții (acolo unde este cazul) 

4.1. de curriculum Nu este cazul 

4.2. de competent e 
Competent e digitale s i de programare. 
Abilitatea de a analiza, evalua s i sintetiza informat ii î n scopul de a lua decizii informate s i pentru a 
rezolva probleme î n mod logic s i argumentat. 

 
5. Condiții (acolo unde este cazul) 
 

5.1. de desfa s urare a cursului Nu este cazul 

5.2. de desfa s urare a seminarului/ laboratorului 

Participarea la minim 90% din orele alocate pentru activita t ile de 
practica  de specialitat este condit ie pentru absolvirea disciplinei. 
Participarea la evaluarea pe parcurss i cea finala . 
Redactarea raportului de practica . 

 

3.1. Numa r de ore pe sa pta ma na   8 din care: 3.2. curs 0 3.3. seminar/ laborator/ proiect 8 

3.4. Total ore din planul de î nva t a ma nt 252 din care: 3.5. curs  0 3.6 seminar/laborator 112 

Distribuția fondului de timp pentru studiul individual (SI) și activități de autoinstruire (AI) ore 

Studiul dupa  manual, suport de curs, bibliografie s i notit e (AI) 8 

Documentare suplimentara  î n biblioteca , pe platformele electronice de specialitate s i pe teren 24 

Prega tire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii s i eseuri 62 

Tutoriat (consiliere profesionala ) 32 

Examina ri  6 

Alte activita t i 8 

3.7. Total ore studiu individual (SI) și activități de autoinstruire (AI) 140 

3.8. Total ore pe semestru 252 

3.9. Numărul de credite 10 



 
6.1. Competențele dobândite în urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de î nva t a ma nt) 
 

Competențe profesionale 

Codul 
competenței 

Competență 

CP1 

Aplica  concepte biologice, statistice s i computat ionale avansate pentru colectarea, integrarea, analiza s i 
modelarea datelor biologice s i biomedicale complexe. 
Apply advanced biological, statistical, and computational concepts to collect, integrate, analyze, and model 
complex biological and biomedical data. 

CP2 

Utilizeaza  critic baze de date biologice s i biomedicale, evalua nd calitatea, structura, reproductibilitatea, 
standardizarea s i interoperabilitatea surselor de date. 
Critically use biological and biomedical databases by evaluating data quality, structure, reproducibility, 
standardization and interoperability. 

CP3 

Proiecteaza  s i implementeaza  fluxuri de analiza  bioinformatica  reproductibile ;i scalabile, incluza nd 
algoritmi, funct ii personalizate s i instrumente software dedicate. 
Design and implement reproducible and scalable bioinformatics analysis workflows, including algorithms, 
custom functions, and dedicated software tools. 

CP4 

Analizeaza  s i interpreteaza  date biologice multi-dimensionale utiliza nd modele statistice avansate, 
tehnici de clasificare s i vizualizare s tiint ifica . 
Analyze and interpret multi-dimensional biological data using advanced statistical models, classification 
methods, and scientific visualization techniques. 

CP5 

Integreaza  date eterogene s i modele bioinformatice pentru explorarea sistemica  a structurilor, 
funct iilor, interact iunilor biologice s i a ret elelor moleculare. 
Integrate heterogeneous data and bioinformatics models for the systemic exploration of biological 
structures, functions, interactions, and molecular networks. 

CP6 

Elaboreaza  s i comunica  rezultate s tiint ifice sub forma  de rapoarte, articole s i documentat ie tehnica  î n 
limba engleza , respecta nd etica cerceta rii s i integritatea s tiint ifica . 
Generate and communicate scientific results through reports, articles, and technical documentation in 
English, adhering to research ethics and scientific integrity. 

Competențe transversale 

Codul 
competenței 

Competență 

CT1 

Gestioneaza  autonom s i responsabil proiecte s i sarcini complexe de analiza  a datelor biologice, î n 
contexte imprevizibile s i interdisciplinare. 
Autonomously and responsibly manage complex biological data analysis projects in unpredictable and 
interdisciplinary contexts. 

CT3 

Colaboreaza  eficient î n echipe multidisciplinare, exercita nd ga ndire critica , comunicare s tiint ifica  
adaptata  audient ei s i leadership bazat pe date. 
Collaborate effectively in multidisciplinary teams, demonstrating critical thinking, audience-adapted 
scientific communication, and data-informed leadership. 

CT3 

Evalueaza  implicat iile etice, legale s i societale ale utiliza rii datelor biologice s i aplica  principii de 
cercetare responsabila  s i reproductibila . 
Evaluate ethical, legal, and societal implications of biological data use and apply principles of responsible 
and reproducible research. 

 

6.2. Rezultatele învățării specifice programului de studii (se preiau din planul de î nva t a ma nt) 

 

Rezultatele învățării vizate prin disciplină 

Codul 
competenței 

Cunoștințe și înțelegere 
(Knowledge and understanding) 

Abilități academice specifice 
(Specific academic skills) 

CP1 

7. Explică concepte avansate din științele vieții, 
statistică și informatică aplicată, relevante pentru 
analiza și interpretarea datelor biologice complexe. 
7. Explain advanced concepts from life sciences, 
statistics, and applied computing relevant to the 
analysis and interpretation of complex biological 
data. 

7. Aplică metode cantitative și computaționale 
pentru analiza integrată a datelor biologice la 
diferite niveluri de organizare. 
7. Apply quantitative and computational methods 
for integrated analysis of biological data across 
multiple levels of organization. 



CP2 

8. Descrie structura, tipologia și limitările surselor 
de date biologice și a bazelor de date asociate. 
8. Describe the structure, typology, and limitations 
of biological data sources and associated databases. 

8. Evaluează critic calitatea, consistența și 
compatibilitatea datelor și integrează informații 
din surse eterogene. 
8. Critically evaluate data quality, consistency, and 
compatibility and integrate information from 
heterogeneous sources. 

CP3 

9. Explică principii algoritmice, statistice și de 
modelare utilizate în analiza computațională a 
datelor biologice. 
9. Explain algorithmic, statistical, and modeling 
principles used in computational biological data 
analysis. 

9. Proiectează și implementează fluxuri de analiză 
computațională pentru procesarea și explorarea 
datelor biologice complexe. 
9. Design and implement computational analysis 
workflows for processing and exploring complex 
biological data. 

CP4 

10. Înțelege modele analitice și computaționale 
utilizate pentru descrierea, explicarea și predicția 
fenomenelor biologice. 
10. Understand analytical and computational 
models used to describe, explain, and predict 
biological phenomena. 

10. Analizează și interpretează critic rezultate 
obținute din studii computaționale și 
experimente bazate pe date. 
10. Analyze and critically interpret results obtained 
from computational studies and data-driven 
experiments. 

CP5 

11. Descrie concepte de sisteme biologice, 
interacțiuni și rețele la diferite niveluri de 
organizare. 
11. Describe concepts of biological systems, 
interactions, and networks across multiple levels of 
organization. 

11. Integrează date diverse pentru modelarea și 
explorarea sistemelor biologice complexe. 
11. Integrate diverse data types to model and 
explore complex biological systems. 

CP6 

12. Cunoaște principiile comunicării științifice, 
eticii cercetării și diseminării rezultatelor bazate 
pe date. 
12. Know principles of scientific communication, 
research ethics, and data-driven result 
dissemination. 

12. Comunică rezultate și metode prin texte, 
vizualizări și prezentări științifice adaptate 
audienței. 
12. Communicate methods and results through 
scientific texts, visualizations, and presentations 
adapted to the audience. 

 

7. Rezultatele învățării specifice disciplinei 
 

Cunoștințe și înțelegere (Knowledge and understanding) 

1. Studentul/absolventul explica  etapele unui proiect bioinformatic complet, de la definirea problemei s i analiza 

cadrului teoretic pa na  la validarea s i interpretarea rezultatelor. 

The student/graduate explains the stages of a complete bioinformatics project, from problem definition and theoretical 

framework analysis to result validation and interpretation. 

2. Studentul/absolventul descrie principiile de select ie s i adecvare a metodelor bioinformatice s i a instrumentelor 

computat ionale î n funct ie de tipul datelor s i obiectivele studiului. 

The student/graduate describes the principles for selecting and adapting bioinformatics methods and computational tools 

according to data types and study objectives. 

3. Studentul/absolventul explica  conceptele de proiectare a fluxurilor bioinformatice reproductibile s i scalabile, 

incluza nd aspecte legate de organizarea datelor s i standardizarea analizelor. 

The student/graduate explains the concepts of designing reproducible and scalable bioinformatics workflows, including 

data organization and analysis standardization. 

4. Studentul/absolventul descrie principiile interpreta rii biologice a rezultatelor s i ale comunica rii s tiint ifice, incluza nd 

normele de etica  s i integritate î n utilizarea datelor biologice. 

The student/graduate describes the principles of biological interpretation of results and scientific communication, 

including ethics and integrity in biological data usage. 

Abilități academice specifice (Specific academic skills) 

1. Studentul/absolventul proiecteaza  s i implementeaza  fluxuri de analiza  bioinformatica  pe date reale, integra nd 

metode statistice s i computat ionale adecvate obiectivelor studiului. 

The student/graduate designs and implements bioinformatics analysis workflows on real datasets, integrating appropriate 

statistical and computational methods. 



2. Studentul/absolventul analizeaza  s i interpreteaza  critic rezultatele obt inute, evalua nd robustet ea, limita rile s i 

relevant a biologica  a acestora î n contextul problemei studiate. 

The student/graduate critically analyses and interprets obtained results, evaluating their robustness, limitations, and 

biological relevance in the study context. 

3. Studentul/absolventul elaboreaza  s i prezinta  rapoarte s tiint ifice s i prezenta ri orale structurate, argumentate s i 

adaptate audient ei, respecta nd standardele de comunicare academica  s i etica cerceta rii. 

The student/graduate develops and presents structured scientific reports and oral presentations, clearly argued and 

adapted to the audience, while respecting academic communication standards and research ethics. 

 

8. Conținuturi 

8.1 Curs Metode de predare - învățare Observații 

Nu este cazul   
Bibliografie 
Nu este cazul 

8.2 Seminar / laborator Metode de predare - învățare Observații 

Organizarea s i planificarea activita t ilor 
de practica  de specialitate 

Seminar frontal 
 

Etapa 1: Definirea problemei și analiza 
cadrului teoretic 

Documentarea 
Învățare prin problematizare 
Seminar nteractiv cu studii de caz. 

 

Etapa 2: Stabilirea metodelor 
bioinformatice și evaluarea adecvării lor 

Demonstrat ia practica  
Experimentarea ghidata  
I nva t are ghidata  

 

Etapa 3: Specificații detaliate și 
proiectarea fluxului bioinformatic 

I nva t area pe baza  de proiect 
I nva t are ghidata  
Documentarea 

 

Etapa 4: Implementare și testare pe date 
reale 

I nva t are prin practica  
I nva t are colaborativa  
I nva t are ghidata  

 

Etapa 5: Validare, interpretare biologică 
și evaluare a rezultatelor 

I nva t are prin ga ndire critica  
I nva t are prin studiu de caz 
I nva t are prin evaluare formativa  s i 
reflect ie 

 

Etapa 6: Redactare raport de practică și 
prezentare finală 

I nva t are ghidata  prin competent e 
I nva t are activa  prin peer feedback 
I nva t are prin demonstrare 

 

Bibliografie 

Heath, L. S., & Ramakrishnan, N. (Eds.). (2010). Problem solving handbook in computational biology and bioinformatics 
(No. 784). Springer Science & Business Media. 
Sperschneider, V. (2008). Bioinformatics: problem solving paradigms. Springer Science & Business Media. 
Resurse electronice de literatura  s i software, baze de date online specifice pentru investigarea subiectului de cercetare. 

 

9. Evaluare 

 

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare 9.2 Metode de evaluare 
9.3 Pondere din 
nota finala  

9.4 Curs - - - 

9.5 Seminar/laborator 

Capacitatea de definire a problemei s i 
proiectare a fluxului bioinformatic 

Evaluare pe parcurs 30% 

Capacitatea de implementare, analiza  s i 
interpretare a datelor 

Evaluare pe parcurs 30% 

Calitatea raportului de practica  s i a 
documentat iei s tiint ifice finale 

Evaluare finala  40% 

9.6 Standard minim de promovare 



Nota minima  de promovare este 5,00 (cinci) ata t la evaluarea pe parcurs, ca t s i la evaluarea finala . Acest standard 
reflecta  atingerea nivelului minim de performant a , demonstra nd capacitatea de a î nt elege sarcina de lucru, de a aplica 
metode de baza  î n analiza datelor bioinformatice sub î ndrumare s i de a elabora un raport de practica  clar s i corect 
structurat. 

 

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabilă / Sustainable Development Goals) 

 

 

 
Eticheta generală pentru Dezvoltare durabilă 

         

         

        

Nu se 
aplică nici 
o etichetă 

        
X 

 

Data completării: 

12.03.2026 

Semnătura titularului de curs 

Prof. univ. dr. Horia L. Banciu 

Semnătura titularului de seminar 

Prof. univ. dr. Horia L. Banciu 

   

Data avizării în departament: 

... 

 

 

Semnătura directorului de departament 

Conf. dr. Beatrice Kelemen 

 

 

 


