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1. Date despre program 

 

1.1. Instituția de învățământ superior Universitatea Babeș-Bolyai Cluj-Napoca 

1.2. Facultatea Facultatea de Biologie și Geologie 

1.3. Departamentul Biologie moleculară și biotehnologie 

1.4. Domeniul de studii Biologie 

1.5. Ciclul de studii Master 

1.6. Programul de studii / Calificarea Bioinformatică aplicată în științele vieții (limba engleză) / Biolog 

1.7. Forma de învățământ Cu frecvență 

 

2. Date despre disciplină 

 

2.1. Denumirea disciplinei Taxonomie moleculară Codul disciplinei BME1137 

2.2. Titularul activita t ilor de curs  
Prof. univ. dr. Marko  Ba lint 
Conf.  univ. dr. Kelemen Beatrice 

2.3. Titularul activita t ilor de seminar  
Prof. univ. dr. Marko  Ba lint 
Conf.  univ. dr. Kelemen Beatrice 

2.4. Anul de studiu II 2.5. Semestrul 3 2.6. Tipul de evaluare Examen 

2.7. Regimul disciplinei Opt ional 2.8. Tipul disciplinei Disciplina  de specializare (DS) 

 

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activita t ilor didactice) 
 

 
4. Precondiții (acolo unde este cazul) 
 

4.1. de curriculum Nu este cazul 

4.2. de competent e Competent e digitale s i de programare 

 
5. Condiții (acolo unde este cazul) 
 

5.1. de desfa s urare a cursului Nu este cazul 

5.2. de desfa s urare a seminarului/ laboratorului 
Participarea la minim 90% din activita t ile de seminar este condit ie 
pentru participarea la examenul scris. 
Participarea la evaluarea activita t ii de la seminar. 

3.1. Numa r de ore pe sa pta ma na   4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2 

3.4. Total ore din planul de î nva t a ma nt 154 din care: 3.5. curs  28 3.6 seminar/laborator 28 

Distribuția fondului de timp pentru studiul individual (SI) și activități de autoinstruire (AI) ore 

Studiul dupa  manual, suport de curs, bibliografie s i notit e (AI) 28 

Documentare suplimentara  î n biblioteca , pe platformele electronice de specialitate s i pe teren 24 

Prega tire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii s i eseuri 28 

Tutoriat (consiliere profesionala ) 8 

Examina ri  4 

Alte activita t i 6 

3.7. Total ore studiu individual (SI) și activități de autoinstruire (AI) 98 

3.8. Total ore pe semestru 154 

3.9. Numărul de credite 6 



6.1. Competențele dobândite în urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de î nva t a ma nt) 
 

Competențe profesionale 

Codul 
competenței 

Competență 

CP1 

Aplica  concepte biologice, statistice s i computat ionale avansate pentru colectarea, integrarea, analiza s i 
modelarea datelor biologice s i biomedicale complexe. 
Apply advanced biological, statistical, and computational concepts to collect, integrate, analyze, and model 
complex biological and biomedical data. 

CP2 

Utilizeaza  critic baze de date biologice s i biomedicale, evalua nd calitatea, structura, reproductibilitatea, 
standardizarea s i interoperabilitatea surselor de date. 
Critically use biological and biomedical databases by evaluating data quality, structure, reproducibility, 
standardization and interoperability. 

CP3 

Proiecteaza  s i implementeaza  fluxuri de analiza  bioinformatica  reproductibile ;i scalabile, incluza nd 
algoritmi, funct ii personalizate s i instrumente software dedicate. 
Design and implement reproducible and scalable bioinformatics analysis workflows, including algorithms, 
custom functions, and dedicated software tools. 

CP4 

Analizeaza  s i interpreteaza  date biologice multi-dimensionale utiliza nd modele statistice avansate, 
tehnici de clasificare s i vizualizare s tiint ifica . 
Analyze and interpret multi-dimensional biological data using advanced statistical models, classification 
methods, and scientific visualization techniques. 

Competențe transversale 

Codul 
competenței 

Competență 

CT3 

Evalueaza  implicat iile etice, legale s i societale ale utiliza rii datelor biologice s i aplica  principii de 
cercetare responsabila  s i reproductibila . 
Evaluate ethical, legal, and societal implications of biological data use and apply principles of responsible 
and reproducible research. 

 

6.2. Rezultatele învățării specifice programului de studii (se preiau din planul de î nva t a ma nt) 

 

Rezultatele învățării vizate prin disciplină 

Codul 
competenței 

Cunoștințe și înțelegere 
(Knowledge and understanding) 

Abilități academice specifice 
(Specific academic skills) 

CP1 

7. Explică concepte avansate din științele vieții, 
statistică și informatică aplicată, relevante pentru 
analiza și interpretarea datelor biologice complexe. 
7. Explain advanced concepts from life sciences, 
statistics, and applied computing relevant to the 
analysis and interpretation of complex biological 
data. 

7. Aplică metode cantitative și computaționale 
pentru analiza integrată a datelor biologice la 
diferite niveluri de organizare. 
7. Apply quantitative and computational methods 
for integrated analysis of biological data across 
multiple levels of organization. 

CP2 

8. Descrie structura, tipologia și limitările surselor 
de date biologice și a bazelor de date asociate. 
8. Describe the structure, typology, and limitations 
of biological data sources and associated databases. 

8. Evaluează critic calitatea, consistența și 
compatibilitatea datelor și integrează informații 
din surse eterogene. 
8. Critically evaluate data quality, consistency, and 
compatibility and integrate information from 
heterogeneous sources. 

CP3 

9. Explică principii algoritmice, statistice și de 
modelare utilizate în analiza computațională a 
datelor biologice. 
9. Explain algorithmic, statistical, and modeling 
principles used in computational biological data 
analysis. 

9. Proiectează și implementează fluxuri de analiză 
computațională pentru procesarea și explorarea 
datelor biologice complexe. 
9. Design and implement computational analysis 
workflows for processing and exploring complex 
biological data. 



CP4 

10. Înțelege modele analitice și computaționale 
utilizate pentru descrierea, explicarea și predicția 
fenomenelor biologice. 
10. Understand analytical and computational 
models used to describe, explain, and predict 
biological phenomena. 

10. Analizează și interpretează critic rezultate 
obținute din studii computaționale și 
experimente bazate pe date. 
10. Analyze and critically interpret results obtained 
from computational studies and data-driven 
experiments. 

 

7. Rezultatele învățării specifice disciplinei 
 

Cunoștințe și înțelegere (Knowledge and understanding) 

1. Studentul/absolventul explica  principiile taxonomiei moleculare s i rolul markerilor moleculari, al filogeniei s i al 

geneticii populat iilor î n delimitarea s i clasificarea speciilor. 

The student/graduate explains the principles of molecular taxonomy and the role of molecular markers, phylogeny, and 

population genetics in species delimitation and classification. 

2. Studentul/absolventul explica  bazele ecologice s i evolutive ale diversita t ii biologice, incluza nd conceptele de nis a  

ecologica , microevolut ie, macroevolut ie s i fort e evolutive. 

The student/graduate explains the ecological and evolutionary foundations of biological diversity, including niche concepts, 

microevolution, macroevolution, and evolutionary forces. 

3. Studentul/absolventul descrie tipurile de date moleculare utilizate î n taxonomia moleculara  s i structura bazelor de 

date biologice relevante, precum s i limita rile s i sursele de incertitudine ale acestora. 

The student/graduate describes the types of molecular data used in molecular taxonomy and the structure of relevant 

biological databases, as well as their limitations and sources of uncertainty. 

4. Studentul/absolventul explica  metodele analitice s i computat ionale utilizate î n analiza secvent elor ADN s i î n 

reconstruct ia arborilor filogenetici, î n contextul cerceta rii responsabile s i reproductibile. 

The student/graduate explains the analytical and computational methods used in DNA sequence analysis and phylogenetic 

tree reconstruction, in the context of responsible and reproducible research. 

Abilități academice specifice (Specific academic skills) 

1. Studentul/absolventul aplica  fluxuri bioinformatice pentru procesarea, alinierea s i analiza secvent elor moleculare, 

incluza nd interogarea bazelor de date s i interpretarea rezultatelor filogenetice. 

The student/graduate applies bioinformatics workflows for processing, aligning, and analyzing molecular sequences, 

including database queries and interpretation of phylogenetic results. 

2. Studentul/absolventul analizeaza  s i interpreteaza  date moleculare s i ecologice multidimensionale utiliza nd metode 

statistice s i computat ionale adecvate taxonomiei integrative. 

The student/graduate analyzes and interprets multidimensional molecular and ecological data using statistical and 

computational methods appropriate for integrative taxonomy. 

3. Studentul/absolventul evalueaza  critic rezultatele analizelor moleculare din perspectiva calita t ii datelor, 

reproductibilita t ii s i implicat iilor etice ale utiliza rii datelor biologice. 

The student/graduate critically evaluates the results of molecular analyses from the perspective of data quality, 

reproducibility, and the ethical implications of biological data use. 

 

8. Conținuturi 

8.1 Curs Metode de predare - învățare Observații 

1. Taxonomie: principii s i concepte 

Expunere interactivă 
Prezentare 
Explicație 
Analiza de exemple practice 
Discuții bazate pe studii de caz 

 

2. Teoria speciilor – definit ii, lacune, 
solut ii 

 

3. Bazele ecologice ale delimita rii 
speciilor 

 

4. Analiza nis elor ecologice  

5. Macroevolut ie s i microevolut ie  

6. Taxonomia integrativa : de la 
morfologie clasica  la secvent iere 

 



7. Instrumente moleculare utilizate î n 
sistematica  s i ecologie (markeri 
moleculari) 

 

8. Genotip s i fenotip: genetica  cantitativa   

9. Istorie s i structura  populat ionala : 
tipare reproductive, driftul genetic, fluxul 
genic 

 

10, Select ia naturala  s i interact iunea cu 
alte fort e evolutive 

 

11. Filogenie moleculara   

12. Metode analitice  

13. Genetica peisajului  

14. Recapitulare s i discut ii pe tematica de 
examen 

 

Bibliografie 

• Avise JC, 2004. Molecular Markers, Natural History, and Evolution. Sinauer Associates Inc., 669p. 
• Bromham, L. (2016). An introduction to molecular evolution and phylogenetics. Oxford University Press. 
• Pontarotti, P. (Ed.). (2011). Evolutionary biology–concepts, biodiversity, macroevolution and genome evolution. 

Springer Science & Business Media. 
• Templeton, A. R. (2021). Population genetics and microevolutionary theory. John Wiley & Sons. 

Toate titlurile sunt disponibile î n forma  printata  la bibliotecile Faculta t ii de Biologie s i Geologie 

8.2 Seminar / laborator Metode de predare - învățare Observații 

Extract ie ADN Expunere interactiva  
Explicat ie conceptuala  
Conversat ie didactica  
Demonstrat ie practica  

 

Amplificare prin PCR a unor fragmente 
t inta  s i purificarea lor 

 

Secvent ializare Sanger/NGS  

Vizualizarea, asamblarea s i alinierea 
multipla  a secvent elor ADN 

 

Interoga ri baze de date, BLAST, arbori 
filogenetici. 

 

De la ipoteza 0 la concluzie î n taxonomia 
s i ecologia moleculara . 

 

Rezolvarea unor probleme de taxonomie 
s i ecologie moleculara  

 

Evaluare finala    

Bibliografie 

• DeSalle, R., Giribet, G., & Wheeler, W. (Eds.). (2002). Techniques in molecular systematics and evolution. Springer 
Science & Business Media. 

• Baker A (ed.), 2000. Molecular Methods in Ecology. Blackwell Publishing, 352p. 
• Felsenstein J, 2004. Inferring Phylogenies. Sinauer Associates Inc., 580p. 

Toate titlurile sunt disponibile î n forma  printata  la bibliotecile Faculta t ii de Biologie s i Geologie 
Colect ie de resurse online s i  articole s tiint ifice accesibile î n format electronic (pdf) prin ret eaua UBB s i a bibliotecilor 
filiale ale Bibliotecii Centrale Universitare „Lucian Blaga”. 

 

9. Evaluare 

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare 9.2 Metode de evaluare 
9.3 Pondere din 
nota finala  

9.4 Curs 
Cunoas terea conceptelor s i metodelor din 
tematica cursului 

Examen scris (test scris: grila , 
î ntreba ri cu ra spuns scurt) 

50% 

9.5 Seminar/laborator 
Rezolvarea unor probleme de laborator 
(biologie moleculara , taxonomie 
moleculara ) 

Colocviu (test scris: grila , 
î ntreba ri cu ra spuns scurt) 

50% 

9.6 Standard minim de promovare 



Nota minima  de promovare este 5,00 (cinci) ata t la examenul scris pentru curs, ca t s i la colocviul pentru activitatea de 
seminar. Acest standard reflecta  atingerea nivelului minim de performant a , demonstra nd î nt elegerea conceptelor 
fundamentale de taxonomie moleculara  s i capacitatea de a le aplica î n situat ii de baza . 

 

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabilă / Sustainable Development Goals) 

 

 

 
Eticheta generală pentru Dezvoltare durabilă 

         

         

        

Nu se 
aplică nici 
o etichetă 

    
X X 

   
 

Data completării: 

27.04.2026 

Semnătura titularului de curs 

Prof. univ. dr. Markó Bálint 
 

Conf. dr. Kelemen Beatrice 

Semnătura titularului de seminar 

Prof. univ. dr. Markó Bálint 

 

Conf.  dr. Kelemen Beatrice 

   

Data avizării în departament: 

... 

 

Semnătura directorului de departament 

Conf. dr. Kelemen Beatrice 

 

 


