FISA DISCIPLINEI

GENOMICA SI TRANSCRIPTOMICA PLANTELOR

1. Date despre program

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Facultatea de Biologie si Geologie

1.3. Departamentul

Biologie moleculara si biotehnologie

1.4. Domeniul de studii

Biologie

1.5. Ciclul de studii

Master

1.6. Programul de studii / Calificarea

Bioinformatica aplicata in stiintele vietii (limba engleza) / Biolog

1.7. Forma de Invatamant

Cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Genomica si transcriptomica plantelor

Codul disciplinei | BME1133

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. univ. dr. Dorina Podar

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Conf. univ. dr. Dorina Podar

2.4. Anul de studiu 11

2.5.Semestrul | 3

‘ 2.6. Tipul de evaluare

Examen

2.7. Regimul disciplinei Optional

2.8. Tipul disciplinei

Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 154 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 24
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 28
Tutoriat (consiliere profesionala) 8
Examinari 4
Alte activitati 6
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 98

3.8. Total ore pe semestru 154

3.9. Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2. de competente

Competente digitale si de programare

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Nu este cazul

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

Participarea la minim 90% din activitatile de seminar este conditie
pentru participarea la examenul scris.
Participarea la evaluarea activitatii de la seminar.




6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)

Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
Aplica concepte biologice, statistice si computationale avansate pentru colectarea, integrarea, analiza si

CP1 modelarea datelor biologice si biomedicale complexe.

Apply advanced biological, statistical, and computational concepts to collect, integrate, analyze, and model
complex biological and biomedical data.

Utilizeaza critic baze de date biologice si biomedicale, evaludnd calitatea, structura, reproductibilitatea,
standardizarea si interoperabilitatea surselor de date.

CP2 . . . . . . . s
Critically use biological and biomedical databases by evaluating data quality, structure, reproducibility,
standardization and interoperability.

Proiecteaza si implementeaza fluxuri de analiza bioinformatica reproductibile ;i scalabile, incluzand

CP3 algoritmi, functii personalizate si instrumente software dedicate.

Design and implement reproducible and scalable bioinformatics analysis workflows, including algorithms,
custom functions, and dedicated software tools.
Analizeaza si interpreteaza date biologice multi-dimensionale utilizind modele statistice avansate,

CP4 tehnici de clasificare si vizualizare stiintifica.

Analyze and interpret multi-dimensional biological data using advanced statistical models, classification
methods, and scientific visualization techniques.
Integreaza date eterogene si modele bioinformatice pentru explorarea sistemica a structurilor,

CP5 functiilor, interactiunilor biologice si a retelelor moleculare.

Integrate heterogeneous data and bioinformatics models for the systemic exploration of biological
structures, functions, interactions, and molecular networks.
Competente transversale
Codul . | Competenta
competentei
Evalueaza implicatiile etice, legale si societale ale utilizarii datelor biologice si aplica principii de
CT3 cercetare responsabila si reproductibila.

Evaluate ethical, legal, and societal implications of biological data use and apply principles of responsible
and reproducible research.

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
7. Explica con n in stiintele vietii . o . .
xprica co cepte ava sat.e d < stiintele vietll, 7. Aplica metode cantitative si computationale
statistica si informatica aplicata, relevante pentru B < i RS
T . . pentru analiza integrata a datelor biologice la
analiza si interpretarea datelor biologice complexe. | ~.. .~ . ) :
: ; ; diferite niveluri de organizare.
CP1 7. Explain advanced concepts from life sciences, . .
N . ; 7. Apply quantitative and computational methods
statistics, and applied computing relevant to the : , ; .
. . . . . for integrated analysis of biological data across
analysis and interpretation of complex biological . -
multiple levels of organization.
data.
8. Evalueaza critic calitatea, consistenta si
8. Descrie structura, tipologia si limitarile surselor | compatibilitatea datelor si integreaza informatii
CP2 de date biologice si a bazelor de date asociate. din surse eterogene.
8. Describe the structure, typology, and limitations 8. Critically evaluate data quality, consistency, and
of biological data sources and associated databases. | compatibility and integrate information from
heterogeneous sources.
9. Explica principii algoritmice, statistice si de 9. Proiecteaza si implementeaza fluxuri de analiza
modelare utilizate in analiza computationald a computationala pentru procesarea si explorarea
CP3 datelor biologice. datelor biologice complexe.

9. Explain algorithmic, statistical, and modeling
principles used in computational biological data
analysis.

9. Design and implement computational analysis
workflows for processing and exploring complex
biological data.




10. Intelege modele analitice si computationale 10. Analizeaza si interpreteaza critic rezultate
utilizate pentru descrierea, explicarea si predictia obtinute din studii computationale si
CP4 fenomenelor biologice. experimente bazate pe date.
10. Understand analytical and computational 10. Analyze and critically interpret results obtained
models used to describe, explain, and predict from computational studies and data-driven
biological phenomena. experiments.
11. Descrie concepte de sisteme biologice,
interactiuni si retele la diferite niveluri de 11. Integreaza date diverse pentru modelarea si
CP5 organizare. explorarea sistemelor biologice complexe.
11. Describe concepts of biological systems, 11. Integrate diverse data types to model and
interactions, and networks across multiple levels of | explore complex biological systems.
organization.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Studentul/absolventul explica particularitatile structurale si functionale ale genomurilor plantelor si factorii biologici
si evolutivi care influenteaza complexitatea acestora.

1. The student/graduate explains the structural and functional specificities of plant genomes and the biological and
evolutionary factors influencing their complexity.

2. Studentul/absolventul descrie tehnologiile moderne de secventiere si strategiile utilizate In asamblarea si anotarea
genomurilor si transcriptomelor plantelor.

2. The student/graduate describes modern sequencing technologies and strategies used in the assembly and annotation of
plant genomes and transcriptomes.

3. Studentul/absolventul explica principiile analizei datelor genomice si transcriptomice vegetale, incluzand GWAS,
analiza expresiei diferentiate si identificarea familiilor de gene.

3. The student/graduate explains the principles of plant genomic and transcriptomic data analysis, including GWAS,
differential gene expression analysis, and gene family identification.

4. Studentul/absolventul explica rolul genomicii si transcriptomicii plantelor in studiul adaptarii la stres si in contextul
schimbarilor climatice, in corelatie cu utilizarea responsabila a datelor biologice.

4. The student/graduate explains the role of plant genomics and transcriptomics in studying stress adaptation and climate
change, in relation to the responsible use of biological data.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Studentul /absolventul aplica fluxuri bioinformatice pentru analiza integratd a datelor genomice si transcriptomice
vegetale, incluzand vizualizarea genomurilor si analiza expresiei genelor.

1. The student/graduate applies bioinformatics workflows for the integrated analysis of plant genomic and transcriptomic
data, including genome visualization and gene expression analysis.

2. Studentul/absolventul analizeaza si interpreteaza date moleculare vegetale multidimensionale utilizind metode
statistice, baze de date specializate si instrumente de vizualizare stiintifica.

2. The student/graduate analyzes and interprets multidimensional plant molecular data using statistical methods,
specialized databases, and scientific visualization tools.

3. Studentul/absolventul evalueaza critic rezultatele analizelor genomice si transcriptomice vegetale din perspectiva
calitatii datelor, reproductibilitatii si implicatiilor etice ale cercetarii.

3. The student/graduate critically evaluates plant genomic and transcriptomic analysis results from the perspective of data
quality, reproducibility, and ethical research implications.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare - invatare Observatii

1. - 2. Introducere in genomica plantelor. | Expunere interactiva
De ce sunt genomurile plantelor speciale? | Prezentare

3. Tehnologii de secventiere curente Explicatie
folosite in genomica plantelor Analiza de exemple practice
4, Scurtd introducere in algoritmi des Discutii bazate pe studii de caz

folositi in genomica




5. - 6. Etapele asamblarii si anotarii unui
genom. Dificultati In asamblarea
genomurilor plantelor

Invitarea unor practicieni in
domeniu

7.-9. Explorarea genomurilor plantelor:
GWAS (Genome Wide Association
Studies), WGA (Whole Genome
Alignment), Repetitive Elements,
Orthology & Paralogy.

Invitarea unor practicieni in
domeniu

10. Introducere in transcriptomica
plantelor

11. Etapele asamblarii de-novo a unui
transcriptom

12. - 13. Explorarea transcriptoamelor
plantelor: analiza expresiei deferentiate a
genelor, analiza isoformelor, analiza
retelei factorilor de transcriere, analiza
diferitelor tipuri de RNA

14. Importanta genomicii si
transcriptomicii plantelor in contextul
schimbarilor climatice. Explorarea
bazelor de date si resurselor online
continand date referitoare la reactia
plantelor la stres

Bibliografie

1. Poltronieri, P, Burbulis, N., & Fogher, C. (Eds.). (2013). From plant genomics to plant biotechnology. Elsevier.

2. Edwards, D., & Batley, |. (Eds.). (2016). Plant genomics and climate change. Springer.

3.Hakeem, K. R,, Shaik, N. A,, Banaganapallj, B., & Elango, R. (Eds.). (2019). Essentials of Bioinformatics, Volume III: In Silico
Life Sciences: Agriculture. Springer International Publishing.

4. Kim, ]. H. (2019). Genome data analysis. Springer.

5. Anisimova, M. (2019). Evolutionary genomics: statistical and computational methods. Humana.

6. Singh, R. L., Mondal, S., Parihar, A., & Singh, P. K. (2023). Plant Genomics for Sustainable Agriculture. Genomics.

7.Husen, A, & Ahmad, A. (2023). Genomics, Transcriptomics, Proteomics and Metabolomics of Crop Plants. Academic

Press.

Bibliografia este accesibila prin Biblioteca Centrald Universitara ,Lucian Blaga” sau filialele acesteia.

8.2 Seminar / laborator Metode de predare - invatare Observatii

1. Explorarea programelor pentru e Expunerea interactiva

vizualizarea genomurilor si a datelor de e Explicarea

expresie a genelor e Conversatia

2. Aplicarea analizei expresiei * Demonstratia didactica Invitarea unor practicieni in

diferentiate a genelor pe un studiu de caz | * Aplicatia practica a studiului de caz | domeniu

3. Analiza functionald a genelor
exprimate diferentiat (GO-term and
MapMan enrichment analysis)

Invitarea unor practicieni in
domeniu

4. Identificarea factorilor de transcriere
din setul de date obtinute anterior
folosind baze de date specifice plantelor

5.- 7. Analiza retelei factorilor de
transcriere

8. Utilizarea resurselor si uneltelor online
pentru explorarea retelelor genelor

9. - 13. Identificarea familiilor de gene
(ortogrupurilor) deferitelor specii de
plante de interes. Construirea arborilor
filogenetici a unor familii de gene de
interes

14. Prezentarea rezultatelor si discutii Activitate de evaluare

Bibliografie




1. Claros, M. G., Bautista, R., Guerrero-Fernandez, D., Benzerki, H., Seoane, P, & Fernandez-Pozo, N. (2012). Why
assembling plant genome sequences is so challenging. Biology, 1(2), 439-459.

2. Bailey, T. L., Johnson, |, Grant, C. E., & Noble, W.S. (2015). The MEME suite. Nucleic acids research, 43(W1), W39-W49.
3. Schwacke, R., Ponce-Soto, G. Y., Krause, K., Bolger, A. M., Arsova, B., Hallab, A, ... & Usadel, B. (2019). MapMan4: a
refined protein classification and annotation framework applicable to multi-omics data analysis. Molecular plant, 12(6),
879-892.

4. Jung, H., Ventura, T, Chung, J. S., Kim, W.]., Nam, B. H,, Kong, H.]., ... & Eyun, S. 1. (2020). Twelve quick steps for genome
assembly and annotation in the classroom. PLoS computational biology, 16(11), e1008325.

5. Lim, P. K., Zheng, X., Goh, |. C., & Mutwil, M. (2022). Exploiting plant transcriptomic databases: Resources, tools, and
approaches. Plant Communications, 3(4).

6. Szklarczyk, D., Kirsch, R., Koutrouli, M., Nastou, K., Mehryary, F, Hachilif, R,, ... & Von Mering, C. (2023). The STRING
database in 2023: protein-protein association networks and functional enrichment analyses for any sequenced genome
of interest. Nucleic acids research, 51(D1), D638-D646.

7. Letunic, 1., & Bork, P. (2024). Interactive Tree of Life (iTOL) v6: recent updates to the phylogenetic tree display and
annotation tool. Nucleic Acids Research, gkae268.

Colectie de resurse online si articole stiintifice accesibile in format electronic (pdf) prin reteaua UBB si a bibliotecilor
filiale ale Bibliotecii Centrale Universitare ,Lucian Blaga”.

9. Evaluare
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare 9.2 Metode de evaluare 93 Po'ndef e din
nota finala
Cunoasterea conceptelor si metodelor din Examen scris sau oral pe
9.4 Curs domeniul analizei datelor baza unui teme abordatein | 50%
timpul cursului
Aplicarea tehnicilor de analiza datelor Tn Prezentarea rezultatelor
9.5 Seminar;/laborator probleme reale ol');ir?ute in urma anali'ze!or 50%
din timpul seminarului si
interpretarea rezultatelor

9.6 Standard minim de promovare

Nota minima de promovare este 5,00 (cinci) atat la examenul scris pentru curs, cat si la colocviul pentru activitatea de
seminar. Acest standard reflecta atingerea nivelului minim de performantd, demonstrand intelegerea conceptelor
fundamentale de genomica si transcriptomica vegetala si capacitatea de a le aplica in situatii de baza.

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)
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; s " | Eticheta generala pentru Dezvoltare durabild
4

SANATATE EDUCATIE APA CURATA INDUSTRIE. INOVATIE
§1 BUNASTARE DE CALITATE 6 SISANITATIE 9 S1INFRASTRUCTURA
g &
r-l
10 INEGALITATI CONSUM 16 PAGE, JUSTITIE 1 PARTENERIATE
REDUSE SINSTITUTH PENTRY Nu se
o, I, AR
- i : aplica nici
T w @ o eticheta
i i i i X X i i i
Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

27.04.2026 Conf. univ. dr. Dorina Podar Conf. univ. dr. Dorina Podar



Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament

Conf. dr. Beatrice Kelemen



