FISA DISCIPLINEI

GENOMICA STRUCTURALA SI FUNCTIONALA

1. Date despre program

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Facultatea de Biologie si Geologie

1.3. Departamentul

Biologie moleculara si biotehnologie

1.4. Domeniul de studii

Biologie

1.5. Ciclul de studii

Master

1.6. Programul de studii / Calificarea

Bioinformatica aplicata in stiintele vietii (limba engleza) / Biolog

1.7. Forma de Invatamant

Cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Genomica structurala si functionala

Codul disciplinei

BME1121

2.2. Titularul activitatilor de curs

Prof. univ. dr. Horia Leonard Banciu

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Prof. univ. dr. Horia Leonard Banciu

2.4. Anul de studiu I

2.5. Semestrul | 2

‘ 2.6. Tipul de evaluare

Examen

2.7. Regimul disciplinei

Obligatoriu

2.8. Tipul disciplinei

Disciplina de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 126 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 22
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 18
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 18
Tutoriat (consiliere profesionala) 4
Examinari 4
Alte activitati 4
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 70

3.8. Total ore pe semestru 126

3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2. de competente

Competente digitale si de programare

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Nu este cazul

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

Participarea la minim 90% din activitatile de seminar este conditie
pentru participarea la examenul scris.
Participarea la evaluarea activitatii de la seminar.




6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)

Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
Aplica concepte biologice, statistice si computationale avansate pentru colectarea, integrarea, analiza si

CP1 modelarea datelor biologice si biomedicale complexe.

Apply advanced biological, statistical, and computational concepts to collect, integrate, analyze, and model
complex biological and biomedical data.

Utilizeaza critic baze de date biologice si biomedicale, evaludnd calitatea, structura, reproductibilitatea,
standardizarea si interoperabilitatea surselor de date.

CP2 . . . . . . . s
Critically use biological and biomedical databases by evaluating data quality, structure, reproducibility,
standardization and interoperability.

Proiecteaza si implementeaza fluxuri de analiza bioinformatica reproductibile ;i scalabile, incluzand

CP3 algoritmi, functii personalizate si instrumente software dedicate.

Design and implement reproducible and scalable bioinformatics analysis workflows, including algorithms,
custom functions, and dedicated software tools.
Analizeaza si interpreteaza date biologice multi-dimensionale utilizind modele statistice avansate,

CP4 tehnici de clasificare si vizualizare stiintifica.

Analyze and interpret multi-dimensional biological data using advanced statistical models, classification
methods, and scientific visualization techniques.
Integreaza date eterogene si modele bioinformatice pentru explorarea sistemica a structurilor,

CP5 functiilor, interactiunilor biologice si a retelelor moleculare.

Integrate heterogeneous data and bioinformatics models for the systemic exploration of biological
structures, functions, interactions, and molecular networks.
Competente transversale
Codul . | Competenta
competentei
Evalueaza implicatiile etice, legale si societale ale utilizarii datelor biologice si aplica principii de
CT3 cercetare responsabila si reproductibila.

Evaluate ethical, legal, and societal implications of biological data use and apply principles of responsible
and reproducible research.

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
7. Explica con n in stiintele vietii . o . .
xprica co cepte ava sat.e d < stiintele vietll, 7. Aplica metode cantitative si computationale
statistica si informatica aplicata, relevante pentru B < i RS
T . . pentru analiza integrata a datelor biologice la
analiza si interpretarea datelor biologice complexe. | ~.. .~ . ) :
: ; ; diferite niveluri de organizare.
CP1 7. Explain advanced concepts from life sciences, . .
N . ; 7. Apply quantitative and computational methods
statistics, and applied computing relevant to the : , ; .
. . . . . for integrated analysis of biological data across
analysis and interpretation of complex biological . -
multiple levels of organization.
data.
8. Evalueaza critic calitatea, consistenta si
8. Descrie structura, tipologia si limitarile surselor | compatibilitatea datelor si integreaza informatii
CP2 de date biologice si a bazelor de date asociate. din surse eterogene.
8. Describe the structure, typology, and limitations 8. Critically evaluate data quality, consistency, and
of biological data sources and associated databases. | compatibility and integrate information from
heterogeneous sources.
9. Explica principii algoritmice, statistice si de 9. Proiecteaza si implementeaza fluxuri de analiza
modelare utilizate in analiza computationald a computationala pentru procesarea si explorarea
CP3 datelor biologice. datelor biologice complexe.

9. Explain algorithmic, statistical, and modeling
principles used in computational biological data
analysis.

9. Design and implement computational analysis
workflows for processing and exploring complex
biological data.




10. Intelege modele analitice si computationale
utilizate pentru descrierea, explicarea si predictia
fenomenelor biologice.

10. Analizeaza si interpreteaza critic rezultate
obtinute din studii computationale si
experimente bazate pe date.

Cpd 10. Understand analytical and computational 10. Analyze and critically interpret results obtained
models used to describe, explain, and predict from computational studies and data-driven
biological phenomena. experiments.

11. Descrie concepte de sisteme biologice,
interactiuni si retele la diferite niveluri de 11. Integreaza date diverse pentru modelarea si
CP5 organizare. explorarea sistemelor biologice complexe.

11. Describe concepts of biological systems,
interactions, and networks across multiple levels of

11. Integrate diverse data types to model and
explore complex biological systems.

organization.

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Studentul/absolventul explica organizarea structurala si functionala a genomurilor virale, procariote si eucariote,
incluzand particularitatile genomurilor organelare si ale genomului uman.

The student/graduate explains the structural and functional organization of viral, prokaryotic and eukaryotic genomes,
including the specific features of organellar genomes and the human genome.

2. Studentul/absolventul descrie principiile si limitarile tehnologiilor moderne de secventiere (NGS, TGS) si strategiile
utilizate In proiectele genomice si in analiza datelor genomice.
The student/graduate describes the principles and limitations of modern sequencing technologies (NGS, TGS) and the

strategies used in genomic projects and genomic data analysis.

3. Studentul/absolventul explica rolul abordarilor de genomica functionald (transcriptomica, proteomica, epigenomica)
in caracterizarea expresiei genice si a mecanismelor de reglare la nivel genomic.
The student/graduate explains the role of functional genomics approaches (transcriptomics, proteomics, epigenomics) in

characterizing gene expression and regulatory mechanisms at the genomic level.

4. Studentul/absolventul descrie modelele si conceptele utilizate in analiza si interpretarea datelor genomice, incluzand
structura bazelor de date biologice si integrarea datelor multi-omice.
The student/graduate describes the models and concepts used in the analysis and interpretation of genomic data, including

the structure of biological databases and multi-omics data integration.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Studentul/absolventul aplicd metode computationale si fluxuri de analiza bioinformatica pentru procesarea si
explorarea datelor genomice provenite de la virusuri, procariote si eucariote.

The student/graduate applies computational methods and bioinformatics workflows to process and explore genomic data
from viruses, prokaryotes, and eukaryotes.

2. Studentul /absolventul evalueaza critic calitatea, consistenta si limitarile datelor genomice si integreaza informatii
provenite din surse si tehnologii diferite.
The student/graduate critically evaluates the quality, consistency, and limitations of genomic data and integrates

information from different sources and technologies.

3. Studentul/absolventul analizeaza si interpreteaza rezultate obtinute din analize genomice si multi-omice, utilizand
modele computationale si tehnici de vizualizare pentru a evidentia relatii functionale si evolutive.
The student/graduate analyses and interprets results obtained from genomic and multi-omics analyses using

computational models and visualization techniques to highlight functional and evolutionary relationships.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare - invatare Observatii

Introducere In genomica - Definitii, tipuri

o . : : Prelegere frontala, Discutia.
de genomicd, proiecte genomice majore

Tehnologii moderne de secventiere -
NGS, TGS, comparatie intre platforme,
aplicatii.

Invitarea unor practicieni in
domeniu

Prelegere frontala, Discutia.
Problematizarea.

Prelegere frontala, Discutia.
Problematizarea.

Strategii de secventiere si analiza
genomica.




Genomica functionala cu ajutorul

. L D Prelegere frontala, Discutia. Studiul
transcriptomicii, proteomicii si ’

. . de caz..
epigenomicii
Caracteristici structurale si functionale Prelegere frontala, Discutia.
ale genomurilor virale Problematizarea.

Caracteristici structurale si functionale
ale genomurilor mitocondriale si
plastidiale

Prelegere frontala, Discutia.
Problematizarea.

Genomurile procariotelor: caracteristici

. . . Prelegere frontala, Discutia.
strucural-functionale si mecanisme

. Problematizarea.
evolutive
Structura si organizarea genomurilor Prelegere frontala, Discutia. Studiul
eucariote nucleare de caz.

Genomul uman: structura, functie si
complexitatea mecanismelor de reglare a
exprimadrii genice

Prelegere frontala, Discutia. Studiul
de caz.

Bibliografie

Bernardi, G. Structural and Evolutionary Genomics. Natural Selection in Genome Evolution, Elsevier, Amsterdam, 2005.
Caetano-Anolles Gustavo, Evolutionary genomics and systems biology. Hoboken, N. ]. : Wiley-Blackwell, 2010.

Craig N.L., Cohen-Fix O., Green R., Molecular biology : principles of genome function. Oxford University Press, 2010.
Lesk A.M,, Introduction to genomics. Oxford : Oxford University Press, 2017

Lynch, M. The origins of Genome Architecture, Sinauer Assoc., Sunderland, 2007.

Miilhardt, Cornel, Molecular biology and genomics. Academic Press, Amsterdam, 2007

Watson ].D., Baker T.A,, Bell S.P, Molecular biology of the gene. Cold Spring Harbor Laboratory Press, 2008

Toate cartile se gasesc in Biblioteca Centrala Universitara ,Lucian Blaga” sau la filialele acesteia,

Suport de curs sintetic in format pdf disponibil in format digital arhivat in fisierele echipei de curs din platforma MS
Teams.

8.2 Seminar / laborator Metode de predare - invatare Observatii

Organizarea seminarului si planificarea Seminar frontal

activitatilor

Fluxuri de analiza genomica (virusuri, Seminar frontal, Problematizarea, Invitarea unor practicieni in
procariote si eucariote)- aplicatii practice | Studiul de caz domeniu

Intalnire pentru recuperarea activitatilor
(saptamdna 11 sau 13)

Colocviu de evaluare a cunostintelor Activitate de evaluare
asimilate in decursul sedintelor de
seminar

Bibliografie

Hunt S., Functional genomics : a practical approach. Oxford : Oxford University Press, 2002.

Xu S., Principles of statistical genomics. New York : Springer, 2013

Colectie de resurse online si articole stiintifice accesibile in format electronic (pdf) prin reteaua UBB si a bibliotecilor
filiale ale Bibliotecii Centrale Universitare ,Lucian Blaga”.

9. Evaluare

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare 9.2 Metode de evaluare s
nota finala

9.3 Pondere din

Corectitudinea si rigoarea stiintifica in
explicarea structurii si organizarii
genomurilor.

Capacitatea de analiza si integrare a
9.4 Curs conceptelor de genomica structurala si Examen scris 50%
functionala.

Aplicarea principiilor tehnologiilor de
secventiere si a strategiilor de analiza
genomica in interpretarea datelor.




Aplicarea fluxurilor de analiza
bioinformatica pentru interpretarea datelor
genomice.

Evaluarea critica a datelor genomice si a
surselor de date biologice.

Integrarea si interpretarea rezultatelor
analizelor genomice si multi-omice in
contexte biologice si evolutive.

9.5 Seminar/laborator Colocviu scris 50%

9.6 Standard minim de promovare

Nota minima de promovare este 5,00 (cinci) atat la examenul scris pentru curs, cat si la colocviul pentru activitatea de
seminar. Acest standard reflecta atingerea nivelului minim de performantd, demonstrand Intelegerea conceptelor
fundamentale de genomica structurala si functionala si capacitatea de a le aplica in situatii de baza.

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)

" | Eticheta generala pentru Dezvoltare durabild
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Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
12.03.2026 Prof. univ. dr. Horia L. Banciu Prof. univ. dr. Horia L. Banciu
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament

Conf. dr. Beatrice Kelemen




