1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Genetica si evolutie moleculard

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Facultatea de Biologie si Geologie

1.3. Departamentul

Biologie moleculara si biotehnologie

1.4. Domeniul de studii

Biologie

1.5. Ciclul de studii

Master

1.6. Programul de studii / Calificarea

Bioinformatica aplicata in stiintele vietii (limba engleza) / Biolog

1.7. Forma de Invatamant

Cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Biologie celulara si moleculara

Codul disciplinei

BME1115

2.2. Titularul activitatilor de curs

Sef lucr. Dr. Mircea Cristina

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Sef lucr. Dr. Mircea Cristina

2.4. Anul de studiu I

2.5.Semestrul | 1

‘ 2.6. Tipul de evaluare

Examen

2.7. Regimul disciplinei

Obligatoriu

2.8. Tipul disciplinei

Disciplina fundamentala (DF)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 182 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 42
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 40
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 30
Tutoriat (consiliere profesionala) 10
Examinari 4
Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 126

3.8. Total ore pe semestru 182

3.9. Numarul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2. de competente | Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Nu este cazul

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

Participarea la minim 90% din lucrarile practice este conditie pentru
participarea la examenul scris.




6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)

Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
Aplica concepte biologice, statistice si computationale avansate pentru colectarea, integrarea, analiza si

CP1 modelarea datelor biologice si biomedicale complexe.

Apply advanced biological, statistical, and computational concepts to collect, integrate, analyze, and model
complex biological and biomedical data.

Utilizeaza critic baze de date biologice si biomedicale, evaluand calitatea, structura, reproductibilitatea,
standardizarea si interoperabilitatea surselor de date.

CP2 . . . . . . . s
Critically use biological and biomedical databases by evaluating data quality, structure, reproducibility,
standardization and interoperability.

Integreaza date eterogene si modele bioinformatice pentru explorarea sistemica a structurilor, functiilor,

CP5 interactiunilor biologice si a retelelor moleculare.

Integrate heterogeneous data and bioinformatics models for the systemic exploration of biological
structures, functions, interactions, and molecular networks.
Elaboreaza si comunica rezultate stiintifice sub forma de rapoarte, articole si documentatie tehnica in

CP6 limba engleza, respectand etica cercetarii si integritatea stiintifica.

Generate and communicate scientific results through reports, articles, and technical documentation in
English, adhering to research ethics and scientific integrity.
Competente transversale
Codul . | Competenta
competentei
Colaboreaza eficient in echipe multidisciplinare, exercitind gandire critica, comunicare stiintifica

CT2 adaptata audientei si leadership bazat pe date.

Collaborate effectively in multidisciplinary teams, demonstrating critical thinking, audience-adapted
scientific communication, and data-informed leadership.
Evalueaza implicatiile etice, legale si societale ale utilizarii datelor biologice si aplica principii de cercetare

CT3 responsabild si reproductibila.

Evaluate ethical, legal, and societal implications of biological data use and apply principles of responsible
and reproducible research.

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei nowledge and understandin pecific academic skills
tentei K ledg d understanding Specifi demic skill
1. Explica conceptele fundamentale si avansate din 1. Avlici metode statistice si computationale
biologia celulara si moleculara, biochimie si | .. b .. ’ putali
biostatistics relevante entru analiza utilizdnd Python si instrumente de linie de
. < . P comandd pentru analiza si integrarea datelor
computationala a datelor biologice. . ) ’
CP1 . biologice.
1. Explain fundamental and advanced concepts from 1. Apply statistical and computational methods
Il lecul ol jochemi. C . . )
ce ar.zd. molecular . biology, bl(.)c emistry, .and using Python and command-line tools for biological
biostatistics relevant to computational analysis of data analvsis and intearation
biological data. Y 9
. . e 2. Evalueaza critic calitatea, consistenta si
2. Descrie structura, tipologia si principiile de reproductibili :
: . . . productibilitatea datelor extrase din baze de
organizare ale bazelor de date biologice si date biologice utilizand instrumente
cp2 Blomg(:;f:ii'z.e the structure, typolo, and computationale,
’ o L , wpology, 2. Critically evaluate the quality, consistency, and
organizational principles of biological and

biomedical databases.

reproducibility of data retrieved from biological
databases using computational tools.




5. Descrie conceptele de retele biologice, | 5. Conduce autonom analize exploratorii si

interactiuni moleculare si modelare | predictive ale sistemelor biologice, adaptand
CP5 computationala in biologie. strategiile de modelare la datele disponibile.

5. Describe concepts of biological networks, | 5. Autonomously conduct exploratory and

molecular interactions, and computational modeling | predictive analyses of biological systems, adapting

in biology. modeling strategies to available data.

6. Cunoaste structura, criteriile de calitate si | 6. Redacteaza si prezintd rapoarte, articole si

principiile etice ale comunicarii stiintifice in | documente tehnice in limba englezd, utilizind
CP6 bioinformatica. limbaj stiintific adecvat.

6. Know the structure, quality criteria, and ethical
principles  of scientific  communication in
bioinformatics.

6. Write and present reports, articles, and technical
documents in English using appropriate scientific
language..

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Studentul /absolventul descrie structura si functia acizilor nucleici si explica replicarea, transcrierea si traducerea ADN-
ului.

The student/graduate describes nucleic acids structure and function, and explains DNA replication, transcription, and
translation.

2. Studentul/absolventul explicd mecanismele care regleaza exprimarea genelor in celulele procariote si eucariote.
The student/graduate explains the mechanisms regulating gene expression in prokaryotic and eukaryotic cells.

3. Studentul/absolventul identifica si explica mecanismele variatiei genetice, inclusiv mutatiile, repararea ADN-ului,
recombinarea si elementele transpozabile.
The student/graduate identifies and explains mechanisms of genetic variation, including mutations, DNA repair,
recombination, and transposable elements.

4. Studentul/absolventul explicd mecanismele transferului de gene si descrie tehnicile cheie in izolarea genelor, ingineria
genetica si evolutia moleculara.

The student/graduate explains gene transfer mechanisms and describes key techniques in gene isolation, genetic engineering,
and molecular evolution.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Studentul/absolventul analizeaza si interpreteaza date de biologie moleculara (de exemplu, secvente ADN/ARN,
exprimarea genelor) pentru a explica structura si functia genetica.

The student/graduate analyzes and interprets molecular biology data (e.g., DNA/RNA sequences, gene expression) to explain
genetic structure and function.

2. Studentul/absolventul aplica cunostintele despre replicare, transcriere, traducere si reglarea genelor pentru a rezolva
probleme din genetica moleculara.

The student/graduate applies knowledge of replication, transcription, translation, and gene regulation to solve problems in
molecular genetics.

3. Studentul/absolventul evalueaza impactul mutatiilor, recombinarii si modificarilor genomice asupra functiei si
fenotipului.
The student/graduate evaluates the impact of mutations, recombination, and genomic changes on gene function and
phenotype.

4. Studentul/absolventul proiecteaza si interpreteazad strategii de baza pentru izolarea genelor, analiza ADN-ului
recombinat si aplicatiile lor in ingineria genetica.

The student/graduate designs and interprets basic strategies for gene isolation, recombinant DNA analysis, and genetic
engineering applications.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare - invatare Observatii

1. Acizi nucleici - structura, tipuri, functii | Expunere interactiva, prezentare,
explicatie, exemple practice, discutii

pe studii de caz.




2. Replicarea si recombinarea ADN-ului

Expunere interactiva, prezentare,
explicatie, exemple practice, discutii
pe studii de caz.

3. Transcrierea ADN. Tipuri de molecule
ARN si procesarea lor

Expunere interactiva, prezentare,
explicatie, exemple practice, discutii
pe studii de caz.

4. Codul genetic si traducerea

Expunere interactiva, prezentare,
explicatie, exemple practice, discutii
pe studii de caz.

5. Controlul exprimarii genelor la | Expunere interactiva, prezentare,

procariote explicatie, exemple practice, discutii
pe studii de caz.

6. Controlul exprimdrii genelor la | Expunere interactiva, prezentare,

eucariote

explicatie, exemple practice, discutii
pe studii de caz.

7. Mutatii si mecanisme de reparare

Expunere interactiva, prezentare,
explicatie, exemple practice, discutii
pe studii de caz.

8. Elemente genetice mobile

Expunere interactiva, prezentare,
explicatie, exemple practice, discutii
pe studii de caz.

9. Mutatii la nivel cromozomial/genomic

Expunere interactivda, prezentare,
explicatie, exemple practice, discutii
pe studii de caz.

10. Sisteme genetice bacteriene si virale.
Conjugare si transformare bacteriana

Expunere interactiva, prezentare,
explicatie, exemple practice, discutii
pe studii de caz.

11. Sisteme genetice bacteriene si virale.
Bacteriofagi si transductie

Expunere interactiva, prezentare,
explicatie, exemple practice, discutii
pe studii de caz.

12. Izolarea si
Generarea  si
recombinate

manipularea genelor.
analiza  moleculelor

Expunere interactiva, prezentare,
explicatie, exemple practice, discutii
pe studii de caz.

13. Izolarea si
Inginerie genetica

manipularea genelor.

Expunere interactiva, prezentare,
explicatie, exemple practice, discutii
pe studii de caz.

14. Evolutia genelor si a trasaturilor

Expunere interactiva, prezentare,
explicatie, exemple practice, discutii
pe studii de caz.

Bibliografie

1. Griffiths, ]. F, Griffiths, A. ]., Wessler, S. R., Lewontin, R. C., Gelbart, W. M., Suzuki, D. T,, & Miller, ]. H. (2005). An introduction

to genetic analysis. Macmillan.

2. Pierce, B. A. (2012). Genetics: a conceptual approach. Macmillan.

3. Robinson, T. R. (2010). Genetics for dummies. John Wiley & Sons.

4. Watson, . D. (2004). Molecular biology of the gene. Pearson Education India.
5. Khanna, P. (2010). Essentials of genetics. IK International Pvt Ltd.

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare - invatare

Observatii

1. Protocoale, utilizarea echipamentului si
consideratii de  sigurantd  pentru
laboratorul de biologie moleculara

Expunerea interactiva, explicatie,
conversatie

2.1zolarea ADN - notiuni teoretice

Expunerea interactiva, explicatie,
conversatie, demonstratie didactica,
lucrari practice individuale

3. Izolarea ADN-ului - lucrare practica.
Calculul concentratiei ADN si evaluarea
puritatii

Expunerea interactiva, explicatie,
conversatie, demonstratie didactica,
lucrari practice individuale

4. Amplificarea ADN in vitro - Tehnica PCR:
principiul si componentele reactiei ciclice

Expunerea interactiva, explicatie,
conversatie, demonstratie didactica,
lucrari practice individuale




5. Amplificare ADN in vitro - lucrare
practica

Expunerea interactiva, explicatie,
conversatie, demonstratie didactica,
lucrari practice individuale

6. Tehnici de izolare a fragmentelor de
ADN - lucrare practica (electroforeza pe
gel de agaroza).

Expunerea interactiva, explicatie,
conversatie, demonstratie didactica,
lucrari practice individuale

7. Obtinerea moleculelor de ADN
recombinant - notiuni teoretice

Expunerea interactiva, explicatie,
conversatie, demonstratie didactica,
lucrari practice individuale

8. Obtinerea moleculelor de ADN
recombinant - lucrare practica

Expunerea interactiva, explicatie,
conversatie, demonstratie didactica,
lucrari practice individuale

9. Transformarea bacterianda - notiuni
teoretice

Expunerea interactiva, explicatie,
conversatie, demonstratie didactica,
lucrari practice individuale

10. Transformarea bacteriana - lucrare
practica

Expunerea interactiva, explicatie,
conversatie, demonstratie didactica,
lucrari practice individuale

11. Reglarea exprimdrii genelor la
procariote - notiuni teoretice

Expunerea interactiva, explicatie,
conversatie, demonstratie didactica,
lucrari practice individuale

12. Reglarea exprimarii genelor la
procariote - lucrare practica: selectia alb-
albastra

Expunerea interactiva, explicatie,
conversatie, demonstratie didactica,
lucrdri practice individuale

13. Interpretarea si prezentarea datelor
moleculare

Expunerea interactiva, explicatie,
conversatie, demonstratie didactica,
lucrari practice individuale

14. Prezentarea proiectelor de laborator
ale studentilor. Evaluare

Activitate de evaluare

Bibliografie

1. Green, M. R,, & Sambrook, J. (2019). Screening bacterial colonies using X-Gal and IPTG: a-Complementation. Cold Spring
Harbor Protocols, 2019(12), pdb-prot101329.
2.Innis, M. A, Gelfand, D. H., Sninsky, |. ]., & White, T. ]. (Eds.). (2012). PCR protocols: a guide to methods and applications.

Academic press.

3. Glick, B. R,, & Patten, C. L. (2017). Molecular biotechnology: principles and applications of recombinant DNA (Vol. 34).

John Wiley & Sons.

4. Chen, I,, & Dubnau, D. (2004). DNA uptake during bacterial transformation. Nature Reviews Microbiology, 2(3), 241-

249.

9. Evaluare

Tip activitate

9.1 Criterii de evaluare

9.2 Metode de evaluare

9.3 Pondere din
nota finala

si moleculare.

Acuratetea explicatiilor proceselor celulare

9.4 Curs < Examen scris 50%
Integrarea coerentd a conceptelor de de
biologie celulara si moleculara.
. - . Implementarea si
. Aplicarea tehnicilor de data mining pentru i .
9.5 Seminar/laborator P gP prezentarea proiectului de 50%

probleme reale

laborator

9.6 Standard minim de promovare

Fiecare student trebuie sa obtina cel putin 5 (cinci) la raportul proiectului de laborator si la examenul scris pentru a
promova. Pentru a obtine aceastd nota minimad, studentul trebuie sa demonstreze o intelegere de baza a conceptelor de

pregatire si analiza a datelor moleculare.

10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)
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Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
12.03.2026 Sef lucr. Dr. loana Draghici Sef lucr. Dr. loana Draghici
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament

Conf. dr. Beatrice Kelemen




