FISA DISCIPLINEI

BIOLOGIE CELULARA SI MOLECULARA

1. Date despre program

Anul universitar 2026-2027

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Facultatea de Biologie si Geologie

1.3. Departamentul

Biologie moleculara si biotehnologie

1.4. Domeniul de studii

Biologie

1.5. Ciclul de studii

Master

1.6. Programul de studii / Calificarea

Bioinformatica aplicata in stiintele vietii (limba engleza) / Biolog

1.7. Forma de Invatamant

Cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Biologie celulara si moleculara Codul disciplinei | BME1114

2.2. Titularul activitatilor de curs

Sef lucr. Dr. loana Draghici

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Sef lucr. Dr. loana Draghici

2.4. Anul de studiu I

2.5. Semestrul | 1 ‘2.6.Tipuldeevaluare Examen

2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu 2.8. Tipul disciplinei Disciplina fundamentala (DF)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 154 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 28
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 24
Tutoriat (consiliere profesionala) 10
Examinari 4
Alte activitati 4
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 98

3.8. Total ore pe semestru 154

3.9. Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2.de competente | Competente digitale

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Nu este cazul

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

pentru participarea la examenul scris.

Participarea la minim 90% din activitatile de seminar este conditie




6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatamant)

Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
Aplica concepte biologice, statistice si computationale avansate pentru colectarea, integrarea, analiza si

CP1 modelarea datelor biologice si biomedicale complexe.

Apply advanced biological, statistical, and computational concepts to collect, integrate, analyze, and model
complex biological and biomedical data.

Utilizeaza critic baze de date biologice si biomedicale, evaludnd calitatea, structura, reproductibilitatea,
standardizarea si interoperabilitatea surselor de date.

CP2 . . . . . . . g
Critically use biological and biomedical databases by evaluating data quality, structure, reproducibility,
standardization and interoperability.

Integreaza date eterogene si modele bioinformatice pentru explorarea sistemica a structurilor,

CP5 functiilor, interactiunilor biologice si a retelelor moleculare.

Integrate heterogeneous data and bioinformatics models for the systemic exploration of biological
structures, functions, interactions, and molecular networks.
Elaboreaza si comunica rezultate stiintifice sub forma de rapoarte, articole si documentatie tehnica in

CP6 limba engleza, respectand etica cercetarii si integritatea stiintifica.

Generate and communicate scientific results through reports, articles, and technical documentation in
English, adhering to research ethics and scientific integrity.
Competente transversale
Codul . | Competenta
competentei
Colaboreaza eficient in echipe multidisciplinare, exercitind gandire critica, comunicare stiintifica

CT2 adaptata audientei si leadership bazat pe date.

Collaborate effectively in multidisciplinary teams, demonstrating critical thinking, audience-adapted
scientific communication, and data-informed leadership.
Evalueaza implicatiile etice, legale si societale ale utilizarii datelor biologice si aplica principii de

CT3 cercetare responsabila si reproductibila.

Evaluate ethical, legal, and societal implications of biological data use and apply principles of responsible

and reproducible research.

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invatamant)

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

2. Describe the structure, typology, and
organizational principles of biological and
biomedical databases.

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
1. Explica conceptele fundamentale si avansate din 1. Aplici metode statistice si computationale
biologia celulara si moleculara, biochimie si i L ’ putal
biostatistica relevante pentru analiza utilizind Python si instrumente de linie de
. < pent] : comanda pentru analiza si integrarea datelor
computationala a datelor biologice. . ) i
CP1 ; biologice.
1. Explain fundamental and advanced concepts from 1. Apply statistical and computational methods
cell and molecular biology, biochemistry, and u.sing Python and command-line tools for
biostatistics relevant to computational analysis of . . ) . .
) : biological data analysis and integration
biological data.
. . L 2. Evalueaza critic calitatea, consistenta si
2. Descrie structura, tipologia si principiile de reproductibili .
. ; o productibilitatea datelor extrase din baze de
organizare ale bazelor de date biologice si date biologice utilizand instrumente
CP2 biomedicale. computationale.

2. Critically evaluate the quality, consistency, and
reproducibility of data retrieved from biological
databases using computational tools.




5. Descrie conceptele de retele biologice, 5. Conduce autonom analize exploratorii si

interactiuni moleculare si modelare predictive ale sistemelor biologice, adaptand
CP5 computationala in biologie. strategiile de modelare la datele disponibile.

5. Describe concepts of biological networks, 5. Autonomously conduct exploratory and

molecular interactions, and computational modeling | predictive analyses of biological systems, adapting

in biology. modeling strategies to available data.

6.Cunoaste structura, criteriile de calitate si 6. Redacteaza si prezinta rapoarte, articole si

principiile etice ale comunicarii stiintifice in documente tehnice in limba engleza, utilizand
CP6 bioinformatica. limbaj stiintific adecvat.

6. Know the structure, quality criteria, and ethical 6. Write and present reports, articles, and technical

principles of scientific communication in documents in English using appropriate scientific

bioinformatics. language..

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Studentul /absolventul explica structura si functiile principale ale celulei procariote si eucariote, precum si
organizarea compartimentala necesara proceselor moleculare fundamentale.

The student/graduate explains the structure and major functions of prokaryotic and eukaryotic cells, including the
compartmental organization required for fundamental molecular processes.

2. Studentul/absolventul descrie mecanismele cheie ale expresiei genice — replicarea ADN-ului, transcrierea si
traducerea — si modul in care acestea sunt reglate in diferite sisteme biologice.

The student/graduate describes the key mechanisms of gene expression—DNA replication, transcription, and translation—
and how they are regulated across biological systems.

3. Studentul/absolventul analizeaza organizarea genomurilor (nuclear, mitocondrial si cloroplastidian) si explica
relevanta lor evolutiva si functionala in context celular si bioinformatic.

The student/graduate analyzes the organization of nuclear, mitochondrial, and chloroplast genomes and explains their
evolutionary and functional relevance in cellular and bioinformatic contexts.

4. Studentul/absolventul explica tipurile de mutatii, bazele lor moleculare si consecintele asupra structurii si functiei
genelor si proteinelor.

The student/graduate explains mutation types, their molecular bases, and their consequences on gene and protein
structure and function.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Studentul/absolventul aplica instrumente computationale de baza si baze de date biologice pentru a identifica,
compara si interpreta secvente genomice relevante pentru procese celulare si moleculare.

The student/graduate uses basic computational tools and biological databases to identify, compare, and interpret genomic
sequences relevant to cellular and molecular processes.

2. Studentul/absolventul analizeaza si interpreteaza date experimentale de tip molecular (ex. electroforeza, cuantificare
ADN) pentru a evalua calitatea si acuratetea rezultatelor biologice.

The student/graduate analyzes and interprets molecular experimental data (e.g., electrophoresis, DNA quantification) to
evaluate the quality and accuracy of biological results.

3. Studentul/absolventul redacteaza scurte rapoarte stiintifice si prezentari academice care integreaza concepte de
biologie celulara si moleculara cu date bioinformatice fundamentale, respectand principiile eticii si integritatii stiintifice.
The student/graduate prepares concise scientific reports and academic presentations integrating cell and molecular
biology concepts with basic bioinformatic data, in accordance with research ethics and scientific integrity principles.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare - invatare Observatii

Celula, unitatea de baza a vietii.

. ; Prelegere frontald, Discutia.
Diversitatea celulelor. 8 4

Originea vietii. Organizarea celulelor de Prelegere frontald, Discutia.
tip procariot si eucariot. Problematizarea.
Structura membranei. Transportul prin Prelegere frontald, Discutia.

membranele celulare. Problematizarea. Studiul de caz.




Compartimente intracelulare si traficul
proteinelor.

Prelegere frontala, Discutia.
Problematizarea. Studiul de caz.

Energia celulara: mitocondrii si
cloroplaste

Prelegere frontala, Discutia.
Problematizarea. Studiul de caz.

Citoscheletul si miscarea celulara.

Prelegere frontald, Discutia.
Problematizarea. Studiul de caz.

Ciclul si diviziunea celularad - mitoza si
meioza

Prelegere frontald, Discutia.
Problematizarea. Studiul de caz.

Organizarea genomului: ADN si
cromosomi

Prelegere frontald, Discutia.
Problematizarea. Studiul de caz.

Replicarea materialului genetic

Prelegere frontala, Discutia.
Problematizarea. Studiul de caz.

Fluxul informatiei genetice, de la ADN la
proteine: Transcierea si Traducerea

Prelegere frontala, Discutia.
Problematizarea. Studiul de caz.

Bibliografie

1. Alberts, B., Bray, D., & Hopkin, K. (2014). Essential cell biology. New York: Garland Science.

2. Campbell, N. A, Reece, ]. B., & Urry, L. A. (2015). Biology: A global approach. Boston, MA: Pearson

3. Watson, J. D, Baker, T. A,, & Bell, S. P. (2008). Molecular biology of the gene. Boston: Pearson.

4. Lodish, H. F, Berk, A, & Kaiser,; C. A. (2013). Molecular cell biology. New York: W.H. Freeman and Company.

5. Cooper, G. M., & Hausman, R. E. (2009). The cell: A molecular approach. Washington, D.C: ASM Press.

6. Pierce, B. A. (2017). Genetics: A conceptual approach. New York: Macmillan Education.

Toate cartile se gasesc in Biblioteca Centrald Universitara ,Lucian Blaga” sau la filialele acesteia,

Suport de curs sintetic In format pdf disponibil in format digital arhivat in fisierele echipei de curs din platforma MS

Teams.

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare - invatare

Observatii

Organizarea seminarului si planificarea
activitatilor

Explicatie frontala;
Invatare prin orientare si clarificare a
sarcinilor

Lucrdri practice: Vizualizarea celulelor
(microscopie optica)

Demonstratia practica

Proiect pe echipe: Biologia moleculara a
unor agenti patogeni si/sau anumitor boli
umane

Invatare prin proiect;
Invatare colaborativa in grup

Seminar: Mutatii (clasificare, baze
moleculare, mecanisme reparatorii,
consecinte fenotipice)

Discutie ghidata;
Invatare prin analiza de caz

Seminar: Caracteristici ale ADN-ului
extranuclear (genomul mitocondrial si
cloroplastidian)

Prelegere interactiva;
Invatare prin problematizare

Lucrari practice: Izolarea ADN-ului
genomic din diferite tipuri de
celule/medii

Demonstratia practica

Lucrari practice: Cuantificarea ADN
(Absorbanta UV, electroforeza in gel de
agarozad)

Demonstratia practica

Prezentarea proiectelor studentilor,
reflectii si concluzii

Feedback formativ si discutii
reflexive;

Invitare prin prezentare si
autoevaluare

Evaluarea finala

Activitate de evaluare

Bibliografie

1. Alberts, B., Johnson, A., Lewis, ]., Wilson, J. H., & Hunt, T. (2015). Molecular biology of the cell. Abingdon: Garland

Science, Taylor & Francis Group.

2. Ausubel et al. (2003). Current Protocols in Molecular Biology. John Wiley & Sons Inc.
Colectie de protocoale experimentale, resurse online si articole stiintifice accesibile In format electronic (pdf) prin
reteaua UBB si a bibliotecilor filiale ale Bibliotecii Centrale Universitare ,Lucian Blaga”.

9. Evaluare




9.3 Pondere din

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare 9.2 Metode de evaluare s
nota finala

Acuratetea explicatiilor proceselor celulare
si moleculare.

Integrarea coerenta a conceptelor de de
biologie celulara si moleculara.

9.4 Curs Examen scris 50%

Aplicarea corecta a tehnicilor experimentale
pentru studiul celulei si ADN. Colocviu scris 25%
Calitatea analizei datelor experimentale.

9.5 Seminar/laborator Proiect pe echipe

Calitatea prezentarii proiectului. (implementare si 25%
prezentare proiect)

9.6 Standard minim de promovare

Nota minima de promovare este 5,00 (cinci) atat la examenul scris pentru curs, cat si la evaluarea activitatii de seminar.
Acest standard reflecta atingerea nivelului minim de performantd, demonstrand intelegerea conceptelor fundamentale
de biologie celulara si moleculara si capacitatea de a le aplica in situatii de baza.
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Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
12.03.2026 Sef lucr. Dr. loana Draghici Sef lucr. Dr. loana Draghici
Data avizarii In departament: Semnatura directorului de departament

Conf. dr. Beatrice Kelemen




