1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

1.1 Fels6oktatasi intézmény | Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar Biologia és Geologia Kar

1.3 Intézet Magyar Biolégiai és Okoldgiai Intézet
1.4 Szaktertilet Biologia

1.5 Képzési szint Alapképzés, 6 féléves, nappali

1.6 Szak / Képesités Biologia (magyarul) / Diplomas biologus

2. A tantdrgy adatai

2.1 A tantargy neve | Immunoldgia

2.2 Az elbadasért felelds tanar neve

Dr. Bédizs Gyorgy féorvos, tarsult adjunktus

2.3 A szeminariumért felelés tanar neve | Dr. Bodizs Gyorgy féorvos, tarsult adjunktus

2.4 Tanulményi év| 3 [2.5Félév| 6 [2.6. Ertékelés modja| Vizsga | 2.7 Tantargy tipusa| Kotelezs

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves Oraszama)

3.1 Heti 6raszam 4 melybol: 3.2 ) 3.3 szeminarium/labor )
eldadas
3.4 Tantervben szerepld 0ssz-0raszam melybol: 3.5 3.6 szeminarium/labor
156 e 24 24
eléadas
A tanulmanyi id6 elosztasa: Ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulményozasa 24
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen val6 tovabbi tajékozodas 34
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofoliok, referatumok, esszék kidolgozasa "1 20
Egyéni készségfejlesztés (tutordlas) 24
Vizsgak 6
Mas tevékenységek: .........ceennnn 0
3.7 Egyéni munka 0ssz-6raszama 108
3.8 A félév dssz-6raszama 156
3.9 Kreditszam 6

4. Elofeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi

4.2 Kompetenciabeli

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az el6adas
lebonyolitasanak feltételei

Laptoppal, videovetitovel és megfeleld szoftverrel (PowerPoint, Word,
multimédias programok, Internet) ellatott eléadoterem

5.2 A szeminarium / labor
atériumi gyakorlatok
lebonyolitasanak feltételei

Megfelelben felszerelt laboratérium: mintagyiijté csdvek, centrifuga,
analitikai mérleg, szadmlalo kamrak, mikroszkop, fotométer,
hematoldgiai automata, d&ramldsi citométer, véralvaddsméro,
laboratériumi vegyszerek: szinezékek, higit6 és lizalo oldatok,
nyomtatoval ellatott szamitogép




6. Elsajatitandé jellemzd kompetencidk

a komplex immunolégiai folyamatok, jelenségek, sejtk6zotti kapcsolatok és az €16
szervezetek molekuldris- €s sejtszintli felépiteése kozotti Osszefliggések ismerete,
megeértése,

az €16 szervezetek miikodését meghatarozo genetikai tényezok
hatdsmechanizmusanak ismerete, megértése,

Szakmai
kompetencidk e az immunrendszert szabalyozo egyéb tényezok (serkentd/gatlo), kiilonbozd
valaszreakciok és adaptacios mechanizmusok ismerete, megértése,

e az immunologiai vizsgalatokban hasznalt orvosi eszk6zok és késziilekek mukodési
elvének és modjanak ismerete, tovabba azoknak a laboratériumi technikaknak az
elsajatitasa, amelyek az €16 sejtek szintjén torténd élettani folyamatok megértéséhez
sziikségesek.

Transzverzalis e az immunolédgiahoz kacsolddo elméleti fogalmak helyes hasznalata és alkalmazésa a
kompetenciak gyakorlati problémak megoldasa soran

a szakméhoz kapcsolodo feladatok feleldsségteljes és hatékony elvégzése az etikai
szabalyok tiszteletbentartasaval

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemzd kompetenciék alapjén)

7.1 A tantargy altalanos
celkitlizése

e Az immunrendszer mikodési alapelveinek ismerete, megértése

7.2 A tantargy sajatos
célkitlizésel

e Az immunolébgia alapfogalmainak meghatarozésa és megéitése, az
immunoldgiai szokincs fejlesztése

e Az immunreakciok alapjat képez6 szerkezetek meghatarozasa és
megértése

e Az immmunrendszer specificitasat meghatarozo genetikai alapelvek
¢s mechanizmusok megértése

e Immunopatologiai alapfogalmak meghatarozasa

e A laboratoriumi gyakorlatok célja az immunolégidhoz kapcsolodo
kiilonbozd laboratériumi technikak, kutatasi modszerek elsajatitasa,
megtervezése, kivitelezése és megfeleld alkalmazasa, amely feltételezi
a laboratoriumi késziilékek helyes kezelését, hasznalatat.

8. A tantargy tartalma

8.1 Eldadas

Didaktikai modszerek | Megjegyzések

sajatossagai,

nyalkahartyék, élettani gatak, fagocitozis,
gyulladds. A nem-specifikus immunitas

- Gergely J., 1998, cap. 1, Cristea V., Rapunteanu et

1. Bevezetés az immunoléogiaba. Nem-specifikus | El6adas, bemutatas, 2 Ora
(6roklott) immunitas. A nem-specifikus megbeszélés, vita,
immunitas alkotoelemei: a bor és a problematizalas




al., 2002, cap. 2., Goldsby R.A., Kindt T.J. et al.,
2003, cap. 1.; Janeway C et al., cap 1 si 2

2. Specifikus immunitas (adaptiv vagy szerzett). A Eléadas, bemutatés, 2 6ra
szerzett immunitas fazisai. A szerzett immunitas megbeszélés, vita,

elemei. A szerzett immunitas sajatossagai. Elsédleges | problematizalas

¢s masodlagos immunvalasz. A nem-specifikus és

szerzett immunitds 6sszehasonlitasa.

- Cristea V., Rapunteanu et al., 2002, cap. 2., Gergely

J., 1998, cap. 4. Goldsby R.A., Kindt T.J. et al., 2003,

cap. 1.

3. Antigének és antitestek. El6adas, bemutatas, 2 6ra
Antigének. Egy antigén immunogenitasat megbeszElés, vita,
meghatarozé tényez6k.Az antigének osztalyozasa. problematizalas

Antitestek. Az antitestek altalanos felépitése. Az

immunoglobulinok osztalyozasa.

Cristea V., Rapunteanu et al., 2002, cap. 1. si cap. 7.,

Gergely J., 1998, cap. 3, Goldsby R.A., Kindt T.J. et

al., 2003, cap.3. si cap. 4.

4. Az immunrendszer felépitése. Az immunsejtek El6adas, bemutatas, 2 bra
kialakulasa — vérképzédés. A szerzett immunitést megbeszélés, vita,

biztositd sejtek. A limfoctéak. B-limfocitak. T — problematizalds

limfocitéak.

Cristea V., Rapunteanu et al., 2002, cap. 4. si cap. 9.,

Gergely J., 1998, cap. 2., Goldsby R.A., Kindt T.J. et

al., 2003, cap.2.

5. A nem-specifikus immunités sejtjei. Természetes Eldadas, bemutatas, 2 6ra
0losejtek. Mononukleéris fagocitasejtek. Dendritikus | megbeszélés, vita,

sejtek. Granulocitak. problematizalas

- Cristea V., Rapunteanu et al., 2002, cap. 2. si cap. 4.,

Gergely J., 1998, cap.2., Goldsby R.A., Kindt T.J. et

al., 2003, cap.2.

6. Limfoid szervek és szovetek. Els6dleges (kozponti) | Eléadas, bemutatis, 2 bra
nyirokszervek. A csontveld. A csecsemOmirigy megbeszelés, vita,

(timusz). Masodlagos (periférias) nyirokszervek és problematizalas

szovetek. Nyirokcsomok. A Iép. A nyalkahértydk

limfoid rendszere. A bér limfoid rendszere.

Cristea V., Rapunteanu et al., 2002, cap. 3., Gergely J.,

1998, cap. 2.2., Goldsby R.A., Kindt T.J. et al., 2003,

cap.2.

7. Az els6dleges antigének felismerése. Az antigének | El6adas, bemutatas, 2 Ora
felismerése a B limfocitdk receptorai altal (BCR). A megbeszélés, vita,
limfocitdk, mint antigén-bemutat6 sejtek. A problematizalas

masodlagos antigének felismerése. A T limfocitak

altali antigén-felismerés strukturdlis alapjai.

Gergely J., 1998, cap. 9. Goldsby R.A., Kindt T.J. et

al., 2003, cap.8. si cap.11.; Janeway C. et al., cap. 3

8. A f6 hisztokompatibilitasi rendszer (MHC). Az El6adas, bemutatas, 2 6ra

MHC molekulak szerkezete. Az MHC I molekuldk
szerkezete. Az MHC II molekulék szerkezete. Az
MHC molekuldk biologiai szerepei. Az antigének
bemutatésa. Endogén antigénbemutatas. Exogén
antigénbemutatas.

Cristea V., Rapunteanu et al., 2002, cap. 6., Gergely J.,
1998, cap. 6., Goldsby R.A., Kindt T.J. et al., 2003,
cap. 7. sicap. 8..

megbeszélés, vita,
problematizalas




9. A T-limfocitak antigén felismer6 receptorai (TCR).
A alfa-beta TCR szerkezete. A gamma-delta TCR
szerkezete. A CD3 komplex szerkezete és szerepe. A
TCR-CD3 komplex utjan torténd jelatviteli
folyamatok.

A T limfocitak altal kozvetitett immunvalasz. A
ThCD4" limfocitdk. A ThCD8" limfocitdk. Gamma-
delta TCR-rel rendelkez6 limfocitak.

Cristea V., Rapunteanu et al., 2002, cap. 10., Gergely
J., 1998, cap. 9.3., Goldsby R.A., Kindt T.J. et al.,
2003, cap.9 si cap.10.

Eldadas, bemutatas,
megbesz¢Elés, vita,
problematizélas

2 oOra

10. Immunhianyos allapotok. A B-limfocitak
meghibasodésai. A T-limfocitdk meghibdsodésai. a
fagocitdk meghibasodasai. A komplementrendszer
meghibasodasai.

Gergely J., 1998, cap. 16. Cristea V., Crisan M. et al.,
2002. cap. 4., Goldsby R.A., Kindt T.J. et al., 2003,
cap. 19.; Janeway C. et al., cap. 11.

Eldadas, bemutatas,
megbeszEles, vita,
problematizalas

2 Ora

11. Allergias reakciok és talérzékenység.

Gergely J., 1998, cap. 15. Cristea V., Crisan M. et al.,
2002., cap. 2 si cap. 3., Goldsby R.A., Kindt T.J. et al.,
2003, cap.16.; Janeway et. al., cap. 12.

Eldadas, bemutatas,
megbeszélés, vita,
problematizalas

2 6ra

12. Immuntolerancia. Autoimmunitas.
Transzplantéci6.

Cristea V., Rapunteanu et al., 2002, cap. 2., Gergely J.,
1998, cap. 12 si 17., Goldsby R.A., Kindt T.J. et al.,
2003, cap. 20.; Janeway C et al., cap. 13.

Eléadas, bemutatas,
megbeszélés, vita,
problematizalas

2 Ora

Konyvészet

1. Cristea V., Rapunteanu G. et al., Imunologie fundamentala. Baze teoretice si aplicate. Casa Cartii de

Stiinta, Cluj-Napoca, 2002.

2. GERGELY JANOS, ERDEI ANNA Immunbiolégia, Medicina Konyvkiadd, Budapest 1998
3. Cristea V., Crisan M et al., Imunologie clinica, Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca, 2002.

4. Goldsby R.A., Kindt T.J. et al., Immunology, W. H. Freeman; 5th edition 2003

5. Janeway C et al., Immunobiology, Garland Science New-York; 7th edition, 2007

8.2 Szeminarium / Laboratoriumi gyakorlatok Didaktikai modszerek | Megjegyzések
1. A immunolégiai laboratorium berendezése. El6adas, bemutatas, 2 Ora
Munkavédelmi szabalyok ismertetése. Az aszepszis és | megbeszélés, vita,

a sterilitas biztositasa. problematizalas

2. Egészséges emberi immunsejtek alaktana. Vérkenet | El6adas, bemutatas, 2 6ra
készitése. May-Griinwald-Giemsa festés. Mikroszkopi | megbeszélés, vita,

vizsgalat. Fehérvérsejt-képlet kiszamitésa. problematizalas

3. A limfocitak kivonadsa teljes vérbol siirliség- Kooperativ oktatas, 2 6ra
gradiens segitségével. Limfocitdk fagyasztisa és megbeszélés és vita.
kiolvasztasa.

4 A mononuklearis sejtek kivonasa teljes vérbol Kooperativ oktatas, 2 ¢ra
stirliség-gradiens segitségével. megbeszélés és vita.

5. A granulociték kivonasa teljes vérbdl stirliség- Kooperativ oktatas, 2 6ra
gradiens segitségével. Granulocitak fagyasztasa és megbeszélés és vita.
kiolvasztasa.

6. Szeminarium. Kooperativ oktatas, 2 6ra

megbeszélés és vita.




1. Janeway C et al., Immunobiology, Garland Science New-Y ork; 7th edition, 2007
2. MERETEI KATALIN Immunolégiai gyakorlatok, Ed. SOTE, Budapest, 1989

7. Direkt immonofluoreszcencia. Kooperativ oktatas, 2 6ra
megbeszélés és vita

8. Indirekt (kozvetett) immunofluoreszcencia. Kooperativ oktatas, 2 ora
megbeszélés és vita

9. ELISA modszer. Kooperativ oktatds, 2 6ra
megbeszélés és vita

10. Agaroz gélelektroforézis. Kooperativ oktatas, 2 6ra
megbeszElés és vita

11. Immunoblot. Kooperativ oktatas, 2 6ra
megbeszélés és vita

12.Gyakorlati vizsga. Ertékelés 2 6ra

Konyvészet

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatéi elvarasainak dsszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

|

e A tantargy tartalma dsszhangban van a hazai és kiilfoldi egyetemeken oktatott tananyaggal.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa

10.1 Ertékelési kritériumok

10.2 Ertékelési modszerek

10.3 Aranya a végso

jegyben -
10.4 El6adas Elméleti ismeretek Zarthelyi dolgozat 10%
ellendrzése
Elméleti ismeretek Félévvégi irasbeli dolgozat | 80%
ellendrzése
10.5 Szeminarium / Labor| Gyakorlati ismeretek Félévvégi irasbeli dolgozat | 10%
ellendrzése

10.6 A teljesitmény minimumkdovetelményei

e A laboratériumi gyakorlatokon valé részvétel kitelez6. Hidnyzés esetén a laboratériumi gyakorlat a
félév folyaman egyénileg bepotolhatd. A hianyzo gyakorlati éra bepétlasanak elmaradasa 3 pont
clvesztését vonja maga utdn a vizsgajegybdl. A gyakorlati vizsga > sikeres’” mindsitése feltétele a
végleges vizsga letételéhez. A vizsgan valo csalas 1-es osztdlyzatot von maga utan. A vizsgat
kévetéen meg lehet tekinteni a javitokulesot és a pontozast. A didkok kérhetik a kijavitott dolgozat
megtekintését és az elért pontszdm indoklasat.

Kitoltés datuma

2025.03.11

El6adas felel6se

Szeminarium feleldse

Dr. Bodizs G%’gy,{térs,ult adjunktus Dr. Bédizs Gy%@é%ﬁlt\agjunktus

Az intézeti jovahagyas datuma

2025.03.13

Intézetigazgatd

Conf. Dr. Keresztes Lujza




