1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

Miiszeres anyagvizsgdlat

Egyetemi tanév 2025-2026

1.1. Fels6oktatasi intézmény

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2. Kar

Bioldgia és Geoldgia

1.3. Intézet

Geologia

1.4. Szakteriilet

Geologia

1.5. Képzési szint

Nappali alapképzés (BSc)

1.6. Tanulmanyi program / Képesités

Geoldgia / Geologus

1.7. Képzési forma

Részvételen alapuld

2. A tantargy adatai

2.1. A tantargy neve l Miiszeres anyagvizsgalat

| Atantérgy kédja | BLM5503

2.2. Az el6adasért felelGs tanar neve

dr. habil. ing. Forray Ferenc Lazar docens

2.3. A szemindriumért felelGs tanar neve

dr. habil. ing. Forray Ferenc Lazar docens

2.4.Tanu1ményiév‘ 1 ‘2.5. Félév

1

2.6. Ertékelés médja ‘ \ ‘ 2.7. Tantargy tipusa ‘ Kotelezd

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1. Heti 6raszam 4 melybdl: 3.2 el6adas 2 3.3 szemindrium/labor/projekt 2
3.4. Tantervben szerepld 6ssz6raszam 56 melybdl: 3.5 el6adas 28 3.6 szemindrium/labor 28
Az egyéni tanulmanyi idé (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 28
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen val6 tovabbi tajékozddas 34
Szemindriumok / laborok, hazi feladatok, portf6lidk, referatumok, esszék kidolgozasa 29
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 0
Vizsgak 3
Mas tevékenységek: 0
3.7. Egyéni tanulmanyi id6 (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 6sszéraszama 94

3.8. A félév 6sszéraszama 150

3.9. Kreditszam 6

4. Elé6feltételek (ha vannak)

4.1. Tantervi Nincsenek

4.2. Kompetencia béli Nincsenek

5. Feltételek (ha vannak)

5.1. Az el6adéas lebonyolitadsanak feltételei

e Laptoppal, video vetitével és megfelel6 szoftverrel
(PowerPoint, Word, multimédias programok, Internet) ellatott
el6adéterem

¢ Online el6adas Microsoft Teams (jarvanyok alkalméval).

5.2. A szeminarium / labor lebonyolitasanak feltételei

» MegfelelSen felszerelt laboratérium: szamitégép hdldzat,
HRICP-MS, Bruker D8 Advanced, Cameca SX5, SEM és TEM. Az
izotépok mérésére felhaszndljuk az intézet Picarro CRDS
miiszereit (H20 és COz).

6.1. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak
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& % e  Analitikai miiszerek megismerése

R e  Analitikai médszerek kivalasztasa a kézetek vagy dsvanyok fliggvényében
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® 9 e Természettudomanyi kutatécsoportokban valé részvétel, problémamegoldas és dontéshozatal,
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6.2. Tanulasi eredmények
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A A hallgato képes kivalasztani a geoldgiai problémak megolddsahoz a sziikséges miiszeres modszereket és
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7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz kompetenciak alapjan)

7.1 A tantdrgy éltalanos célkitlizése

e Analitikai m{iszerek ismerete

e Az analitikai médszerek kivalasztdsa az elemzés tipusdnak
megfeleléen (k6zetek vagy asvanyok esetében)

e  Alapvetd statisztikai médszerek alkalmazdsa az adatfeldolgozashoz




e Adatfeldolgozas, alapvetd statisztika, megbizhatosag
elméletének alkalmazdsa
e Miiszeres mddszerek megismerése és alkalmazasa:
o Rontgen diffrakcié

o Induktiv csatolasu plazma témegspektrometria (ICP-MS)
7.2 A tantargy sajatos célkitiizései © Infra\-/oros spekt/r oszkopia
o Termikus elemzés
o SEM és TEM
o Elektron mikroszonda
o Rontgen fluoreszcencia spektrometria
o Hangolhaté diddalézeres abszorpcids spektrometria
o Raman spektroszkdpia
8. A tantargy tartalma
8.1 El6adas Didaktikai médszerek Megjegyzések
1. Bevezet6 Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita 2 6ra
2. A megbizhatdsag elmélete Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita 2 6ra
3. A rontgen diffrakcié (XRD) 1 Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita 2 6ra
4. A rontgen diffrakcié (XRD) 2 Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita 2 6ra
5. A tdmegspektrometria - Induktiv Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita 2 6ra
csatolasu plazma tdmegspektrometria
(ICP-MS)
6. Az infravoros spektroszkopia Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita 2 ora
7. A termikus elemzés Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita 2 ora
8. A pasztazd elektron mikroszkép Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita 2 6ra
(SEM)
9. A transzmisszios elektron mikroszkép | Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita 2 ora
TEM
10. Elektron mikroszonda Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita 2 ora
11. A rontgen fluoreszcencia Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita 2 ora
spektrometria
12. A lézeres abszorpcids Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita 2 ora
Spektrometria (CRDS - H20)
13. Alézeres abszorpcids Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita 2 Ora
Spektrometria (CRDS - CO?)
14. Raman spektrometria Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita 2 Ora
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9. Bish D. L. (1989) Modern powder diffraction. Reviews in mineralogy 20, Mineralogical Society of America,
Washington, D.C ., 369 pp. Biblioteca de geologie, Cota: 9503

10. Reed S. J. B. (2005) Electron microprobe analysis and scanning electron microscopy in geology. Cambridge
University Press, 189 pp. Biblioteca de geologie, Cota: 12709

11. Potts P.]. (1995) Microprobe techniques in the earth sciences. Chapman & Hall, 419 pp. Biblioteca de geologie,
Cota: 12799

12. Holland H.D. (2004) Treatise on Geochemistry. Vol. 1-10. Elsevier Pergamon. Biblioteca de geologie, Cota: 12831

13. Clark, L.D,, Fritz, P, (1997) Environmental isotopes in hydrogeology. CRC Press, Boca Raton, 352 pp. Biblioteca de
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8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai modszerek Megjegyzések

1-3. A rontgendiffrakcio (s

- Minta el6készités Egye,m ©s csoport,o s munka. 6 6ra
. (o Elmélet alkalmazdsa a gyakorlatba.

- Mintamérés

4-5. A rontgendiffrakcio Egyéni és csoportos munka. 4 6ra

- Adatok kiértékelése Elmélet alkalmazdsa a gyakorlatba.

6-7. A TEM és SEM Egyéni és csoportos munka.

- Minta el6készités Elmélet alkalmazasa a gyakorlatba. 4 6ra

- Mintamérés

8. Az induktiv csatolasu plazma Egyéni és csoportos munka.

tomegspektrometria Elmélet alkalmazasa a gyakorlatba.

(ICP-MS) 2 6ra

- Minta el6készités

- Mintamérés

9. Az elektron mikroszonda Egyéni és csoportos munka.

- Minta el6készités Elmélet alkalmazasa a gyakorlatba. 4 6ra

- Mintamérés

10-11. A hangolhat6 diddalézeres Egyéni és csoportos munka.

abszorpciods Elmélet alkalmazasa a gyakorlatba. 46ra

spektrometria H20 Picarro CRDS

12-14. A hangolhaté diédalézeres Egyéni és csoportos munka.

abszorpciés Elmélet alkalmazdsa a gyakorlatba. 6 6ra

spektrometria CO2 Picarro CRDS
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9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ munkaltatoi
elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

e A tantdrgy tartalma 6sszhangban van a hazai és kiilfoldi egyetemeken oktatott tananyaggal.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa

10.1 Ertékelési kritériumok

10.2 Ertékelési modszerek

10.3 Aranya a végso jegyben

Elméleti ismeretek

ellendrzése

vizsga

P Félévvégi irasbeli dolgozat 70 %
P ellendrzése
10.4 El6adas X - Z Y P p
El6adas alatti tevékenység Kérdések megvalaszolasa, 5 0
el6addson vald részvétel. 0
Gyakorlati tevékenység Kérdések megvalaszolasa,
.y . o
10.5 Szeminérium / lalborzftorlumon valé 5%
Labor részvétel.
Gyakorlati ismeretek Félévvégi irasbeli/szobeli 20 %
0

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

e  Félévvégi irasbeli dolgozaton valo részvétel feltétele a minimalis 50% labor gyakorlat teljesitmény (minimalis az
5-0s érdemjegy)
e Az alapfogalmak ismerete és a minimalis 5-6s érdemjegy.

11. SDG ikonok (Fenntarthatd fejl6dési célok/ Sustainable Development Goals)
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Kitoltés id6pontja:
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El6adas felelse:

Az intézeti jovahagyas datuma:

2025.03.28

Szeminarium felelGse:
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