A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 FelsOoktatasi intézmény | Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2 Kar Bioldgia és Geologia Kar

1.3 Intézet ‘ Magyar Biologiai és Okologiai Intézet
1.4 Szakteriilet Biologia

1.5 Képzési szint Alapképzés, 6 féléves, nappali

1.6 Szak / Képesités Biol6gia (magyarul) / Diplomas biol6gus

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve l Novényélettan I

2.2 Az el6adésért felelds tanar neve dr. Poor Péter egyetemi docens

2.3 A gyakorlatokért felels tanar neve | dr. Poor Péter egyetemi docens

2.4 Tanulmanyi év| I [2.5F¢élév] 5 |2.6. Ertékelés médja| vizsga [2.7 Tantirgy tipusa| kotelezd

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatési tevékenység féléves Oraszama)

3.1 Heti 6raszam 4 melybdl:3.2 eléadas| 2 3.3 szeminarium/labor | 2
3.4 Tantervben szerepld 0ssz-6raszam| 154 | melybdl:3.5 el6adas| 28 | 3.6 szemindrium/labor | 28
A tanulmanyi id6 elosztasa: ora
A tankOnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulméanyozasa 50
Konyvtarban, elektronikus adatbézisokban vagy terepen valé tovabbi tdjékozodas 18
Szeminariumok / laborok, hézi feladatok, portof6liok, referatumok, esszék kidolgozéasa 20
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 4
Vizsgak 6
Mis tevékenysbgelce ... oo

3.7 Egyéni munka 0ssz-0raszama 98

3.8 A félévek Ossz-Oraszama 154

3.9 Kreditszam 6

4. Elofeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi e Novényszervezettan

4.2 Kompetenciabeli e Alapvetd biokémiai vizsgalati modszerek ismerete

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az elbadas e Eldadoterem multimédia projektorral, vetitGvaszonnal, tablaval,
lebonyolitasanak feltételei mesterséges megvilagitasi koriilményekkel

5.2 A laborat6riumi e Minden gyakorlaton kotelez6 a jelenlét. Esetleges hianyzést a félévi
gyakorlatok oktatasi idészak vége el6tt, egyénileg lehet potolni, a tanarral vald
lebonyolitaséanak feltételei elézetes egyeztetés alapjan. Hosszu ujju fehér kopeny hasznalata

ajanlott, a ruhazat védelme céljabol. Minden hallgaté egyénileg
elvégzi a gyakorlatok dsszes 1épését, beleértve a mérési adatok alapjan
torténd szamitasokat és grafikonkészitést.




6. Elsajatitandé jellemz6 kompetenciak

e Andvények életmiikodési folyamatainak megismerése

Szak e A nodvényi életfolyamatok tanulmanyozasara alkalmas kisérleti modszerek helyes
mai megtervezésének és kivitelezésének készsége
kom > r - > - 7 % & ’ r r 4 7 r r r
peten e A fiziologiai vizsgilatok helyes kiértékelésének, értelmezésének képessége
ciak e A molekularis, sejti, szervi és szervezeti szintii életmiikodési folyamatok és szabalyozasi

mechanizmusok integralasanak képessége novénytermesztési alkalmazas céljabol
Tran e Laboratériumi csoportmunkéban valo részvétel készsége az élettudomanyok teriiletén
szver j i )
AT e Egyéni eredmények integralasanak készsége a szaktudomany tagabb ismeretk6rébe
kom e [Korszerti kutatasi technikék elsajatitasa az élettudomanyok teriiletén
peten
ciak e Szakmai kommunikacios készség a szakteriilet miivelSivel

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetenciak alapjéan)

7.1 A tantargy altalanos e Andvények életmiikodési folyamatainak megismerése
célkitlizése

7.2 A tantargy sajatos e A noveényi életmdd molekularis, sejti és szervezeti szintii
celkitiizései megnyilvanulasainak elsajatitasa

e Anodveényi életmitkddések vizsgalatara alkalmas alapveté modszerek
elsajatitasa és gyakorlasa

e A novények életmiikddéseinek szabalyozasara vonatkozo6 ismeretek
alkalmazésa a ndvényi terméshozam fokozasara és mindségi
javitasdra, a termesztett novények nemesitésére, biotechnoldgiai
felhasznalasra és novényvédelmi intézkedésekre

8. A tantargy tartalma

8.1 Eldadas Didaktikai modszerek Megjegyzések
Bevezetés. Frontalis ismeretkozlés, A tantéargy specifikus
A novények vizgazdalkodasa. szemléltetés PowerPoint kovetelménye

A viz élettani szerepei a novényekben.
A viz szerkezete és tulajdonsagai. A

novényi sejtek  vizviszonyai. A
vizpotencidl és meghatarozasanak
lehetéségei.

vetités éstablarajzok
altal, parbeszéd,
problematizalés,
modellezés

inek részletesismertetése

A hajtasos novények vizfelvételi és
szallitasi folyamatai. A viz mozgésa a
talajban, a gyokerek vizfelvétele,
apoplasztikus és szinplasztikus szallitas.
A xilémtranszport élettana, a kavitacios
gazembolia elkeriilésének modozatai. A
gyokér- nyomas és a guttacio kapcsolata.
Parologtatas 4ltali vizleadas, élettani
szerepe és befolyasolo tényezoi. A
sztomamiikodés mechanizmusa és
szabalyozasi folyamatai.

Frontalis ismeretkozlés,
szemléltetés PowerPoint
vetités éstablarajzok altal,
parbeszéd




A novények asvanyi taplalkozasa.
Téapelem- kategoriak. Az asvanyi
tapelemek élettani szerepei a
novényekben. Az asvanyi tapanyagok
felvételének

mennyiségi torvényszeriiségei és felvételi
kolcsonhatasok a szervetlen ionok kozott.
A tapanyag hidnyok és kezelési modjai. A
talaj, a gyokér és a mikrobak
kolcsonhatasai.

Frontalis ismeretkozlés,
szemléltetés PowerPoint
vetités éstablarajzok altal,
parbeszéd

Az anyagtranszport alapjai.

Passziv és aktiv transzport. A membran
transzport folyamata, ioncsatornak,
hordozok, pumpak a novényekben.
Iontranszport a gyokérben.

Frontélis ismeretkozlés,
szemléltetés PowerPoint
vetités éstablarajzok altal,
parbeszéd

A fotoszintézis szerepe az
élovilagban.

A fény tulajdonsagai. A
fotoszintetizalo levél €s a
kloroplasztiszok felépitése. A

fotoszintetikus pigmentek, kromatikus
adaptaciojuk, gerjesztési allapotaik és a
fényelnyelés mechanizmusa.

Frontalis  ismeretk6zlés,
szemléltetés  PowerPoint
vetités éstablarajzok altal,
parbeszéd

A fotoszintézis fényszakasza

A tilakoidalis komponenseinek
molekularis szervezddése. A kétféle
fotokémiai rendszer felépitése és
jellemzdi. Az elektrontranszport lanc
elemei és mikodése. A fényenergia
sorsa és az elektron transzport. ATP
szintézis. A fotoszintetikus aktivitas
meéresének lehetdségei, PAM technika.

Frontdlis  ismeretko6zlés,
szemléltetés  PowerPoint
vetités éstablarajzok altal,
parbeszéd

A fotoszintetikus szénasszimilacio
anyagceseréje. A Calvin ciklus élettani
szerepe €s szabalyozasi folyamatai. A
Rubisco sajatossagai. A C3-as, C4-es,
C2-es és CAM ftvonal. Szénhidratok
(keményitd €s szachardz) szintézise

Frontalis  ismeretkozlés,
szemléltetés  PowerPoint
vetités éstablarajzok altal,
parbeszéd

A fotoszintézis okofiziologiaja.

A fény hatasa a novényekre, a levél
anatomiajanak szerepe. Fényvalasz
gorbék, fénystressz. A szén-dioxid hatasa
a novényekre, A/Ca és A/Ci gorbék. A
C3-as és C4-es novények fotoszintetikus
CO,-asszimilacidjanak dsszehasonlitasa.
A CO; és a transzspiracio osszeftliggése. A
hémérséklet hatasa a CO,-asszimilaciora.

Frontalis ismeretkodzlés,
szemléltetés PowerPoint
vetités éstablarajzok altal,
péarbeszéd




Anyagtranszport a floémban.
A transzlokécio utvonalai. A
transzlokacio iranya: a forrastol a

Frontalis ismeretkozlés,
szemléltetés PowerPoint
vetités éstablarajzok altal,

felhasznalas helyéig. A transzlokalt
anyagok. A transzlokacio sebessége. A
nyomas-aramlas modell. A floém
feltoltédése a kloroplasztisztol a
rostaelemig. A floémban szallitott
anyagok leadasa

parbeszéd

Az asvanyi anyagok (NSP)
asszimilaci6ja. A nitrogén a
kornyezetben. A nitrat asszimilacioja. Az
ammonium asszimilacio. Biologiai
nitrogén fixacio. A kén asszimilacidja. A
foszfat asszimilacioja

parbeszéd

Frontélis ismeretkozlés,
szemléltetés PowerPoint
vetités éstablarajzok altal,

Respiracio és lipidmetabolizmus a
novényekben.A respiracio a
novényekben. A glikolizis. A citromsav
ciklus. Elektron transzport és ATP
szintézis a mitokondriumok bels6
membranjaban. A reaktiv oxigén- és
nitrogén formak. Lipid metabolizmus.

parbeszéd

Frontalis ismeretkozlés,
szemléltetés PowerPoint
vetités éstablarajzok altal,

Maisodlagos anyagcseretermékek és a
novények védekezése. Kutin, viasz és
szuberin. Masodlagos metabolitok. A
terpének. Fenolok. N-tartalmu vegyiiletek.

parbeszéd

Frontalis ismeretkozlés,
szemléltetés PowerPoint
vetités éstablarajzok altal,

A vizsgazasikorillmények
megbeszélése

Konyvészet

1. Fodorpataki L. (2004): A novények fotoszintézise, Kriterion, Kolozsvar (Bibl. Fiziol. Plant., 4942U)
Fodorpataki L., Szigyarté L. (2013): A novények okofiziologiajanak alapjai, Kriterion, Kolozsvar

(Bibl. Fiziol. Plant., 5210U)

3. Lang F. (2000): Novényélettan I. A novényi anyagesere, ELTE Eétvos Kiadd, Budapest (Bibl.

Fiziol. Plant., 4725U)

4. Taiz, L., Zeiger, E., Moller, LM., Murphy, A. (2018): Fundamentals of plant physiology, Oxford

University Press, New York (P60)

8.2 Laboratdériumi gyakorlatok

Didaktikai modszerek

Megjegyzések

Kiilonb6z6 novényi anyagok viztartalmanak és
szarazanyag-mennyiségének meghatarozasa.
Ozmotikusan aktiv anyagok vizhaztartasi szerepének
kimutatasa

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas,

adatfeldolgozas, statisztikai

kiértékelés

A gyakorlati 6rak
kovetelményeinek és
a munkavédelmi
szabalyoknak a
részletes ismertetése

Novényi sejtek ozmotikus potencialjanak
maghatarozéasa a hatarplazmolizis modszerével

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

Az ered6 vizpotencidl (vizszivo erd) meghatdrozasa
levélkorongokban. Levelek relativ viztelitettségi
fokanak és vizhianyanak meghatarozasa

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

o

A sztomasliriiség és a sztomaindex meghatarozasa. A
guttacio megfigyelése fiatal pazsitfiifélék levelein

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

A sztdomakonduktivitas (a parologtatasi intenzitas)
meghatarozésa levélfeliileti gazcsremérdvel

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

A fotoszintetikus pigmentek papirkromatografias
szétvalasztasa. A feofitinizacio, a klorofill-
fluoreszcencia és a fényelnyelési spektrumok
megfigyelése acetones pigmentkivonatokban

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas




A klorofilltartalom az a/b klorofillarany és a
karotenoid pigmenttartalom spektrofotometrias
meghatarozasa kiilonboz6 fényviszonyok kozott
fejlodott levelek kivonataiban

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

A nett6 fotoszintézis intenzitasanak titrimetrias
meghatarozésa zart légtérbol felvett szén-dioxid
mennyiség alapjan. A fotoszintetikus oxigéntermelés
megfigyelése és a képz6do oxigén mennyiségének
meghatarozasa alameriilt vizinovényeknél

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

Az indukalt klorofill-fluoreszcencia paramétereinek in
situ meghatarozasa fotoszintetikus hatasfokelemzdvel

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

A fotonfluxus-siiriiség és a szervetlen szénforras
mennyiség hatasainak tanulmanyozasa vizinovények
netto fotoszintetikus intenzitasara

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

A keményit6képzddés kimutatasa részben letakart
levelek fénynek kitett részeiben. Az amilazaktivitas
meghatarozésa novényi anyagokbol a keményit6-
tartalékok felhasznalasa soran

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

Novényi cukrok kivonasa és kimutatasa raktarozo
szervekbol

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

Novényi olajok kivonasa és kimutatasa magvak
raktarozo szovetébol

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

Hidnyzés miatt elmaradt vagy be nem fejezett
kisérletek potlasa

Kisérletezés, szemléltetés,
megbeszélés, begyakorlas

Konyvészet

Fodorpataki L., Papp J., Bartha Cs., Keresztes Zs. Gy. (2010): Novényélettan és okofizioldgia laboratériumi
gyakorlatok, Kolozsvéri Egyetemi Kiado, Kolozsvar (Bibl. Fiziol. Plant., 5140U)

9. A tantargy tartalmianak 6sszhangba hozisa az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai
egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ munkaltatéinak elvarasaival

e A tantargy elméleti és gyakorlati ismeretanyagéanak elsajatitasa lehetévé teszi a korszerti
vizsgélatokat alkalmaz6 kutatélaboratériumokban val6 elhelyezkedést, ahol névényi anyaggal
dolgoznak terméshozam-optimizacids, biotechnoldgiai, novénynemesitési, névényvédelmi, ndvényi
hatéanyag-eldallitasi vagy barmilyen ndvénytermesztési céllal. Ugyanakkor alapvetd ismeretanyagot

tartalmaz a kozépiskolai bioldgiaoktatas szamara.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok| 10.2 Ertékelési modszerek 10.3 Arénya a végsé
jegyben
10.4 El6adas A tananyag elsajatitdsanak | Félévkozi irasbeli felmérd 1/3
mértéke vegyes feladatlappal
Az elsajatitott ismeretek Szobeli vagy irasbeli vizsga 2/3
alkalmazasa kiilonb6z6 (egyik félévben szobeli, a
tarsitdsokban és kiilonb6z6 | masikban irasbeli)
konkrét feladatok
megoldasaban
10.5 Laboratériumi A tanév folyaman A gyakorlatok elvégzésének A vizsgéra valo
gyakorlatok gyakorolt egyik kisérlet kiértékelése, a munkalapok jelentkezés
elvégzése €s az ellendrzése elofeltétele

eredmények kiértékelése
A tanév alatt elvégzett
gyakorlatok
munkalapjainak mindsége




10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

A gyakorlati vizsga sikeres elvégzése kizar6 jellegii.
A zar6vizsga eredménye el kell érje az 5-0s jegyet.
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