1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

Geokémia

Egyetemi tanév 2025-2026

1.1. Fels6oktatasi intézmény

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2. Kar

Bioldgia és Geoldgia

1.3. Intézet

Geologia

1.4. Szakteriilet

Geologia

1.5. Képzési szint

Nappali alapképzés (BSc)

1.6. Tanulmanyi program / Képesités

Geoldgia / Geologus

1.7. Képzési forma

Részvételen alapuld

2. A tantargy adatai

2.1. A tantargy neve l Geokémia

| Atantérgy kédja | BLM5403

2.2. Az el6adasért felelGs tanar neve

dr. habil. ing. Forray Ferenc Lazar docens

2.3. A szemindriumért felelGs tanar neve

dr. Kis Boglarka Mercedesz adjunktus

2.4.Tanu1ményiév‘ 2 ‘2.5. Félév

4

2.6. Ertékelés médja ‘ \ ‘ 2.7. Tantargy tipusa ‘ Kotelezd

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves 6raszama)

3.1. Heti 6raszam 4 melybdl: 3.2 el6adas 2 3.3 szemindrium/labor/projekt 2
3.4. Tantervben szerepld 6ssz6raszam 56 melybdl: 3.5 el6adas 28 3.6 szemindrium/labor 28
Az egyéni tanulmanyi idé (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 24
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen val6 tovabbi tajékozddas 22
Szemindriumok / laborok, hazi feladatok, portf6lidk, referatumok, esszék kidolgozasa 20
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 0
Vizsgak 3
Mas tevékenységek: 0
3.7. Egyéni tanulmanyi id6 (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 6sszéraszama 69

3.8. A félév 6sszéraszama 125

3.9. Kreditszam 5

4. Elé6feltételek (ha vannak)

4.1. Tantervi Nincsenek

4.2. Kompetencia béli Nincsenek

5. Feltételek (ha vannak)

5.1. Az el6adas lebonyolitasanak feltételei

e Laptoppal, video vetitével és megfelel6 szoftverrel
(PowerPoint, Word, multimédias programok, Internet) ellatott
el6adéterem

 Online el6adas (Microsoft Teams), weboldal (kézetek 3D
modellje, mikroszképi felvételek) (jarvanyok alkalmaval).

» MegfelelGen felszerelt laboratérium: szamitégép halézat,
multi paraméterméré (pH, Eh, elektromos vezet6képesség,

5.2. A szemindrium / labor lebonyolitdsanak feltételei | oldott oxigén), titrdldshoz haszndlt vegyszerek és eszkdzok. Az

izotépok mérésére felhaszndljuk az intézet Picarro CRDS
miiszereit (H20 és COz).




6.1. Elsajatitando¢ jellemz6 kompetenciak

Szakmai/Kulcs-
kompetenciak

A geokémiai folyamatok felismerése
Fazisdiagramok, Eh-pH diagramok megértése, izotopos elemzések dbrazolasa és értelmezése
A geokémia alkalmazasa a kérnyezeti vizsgalatokban

Transzverzalis
kompetenciak

e Természettudomanyi kutatécsoportokban valé részvétel,
Problémamegoldas és dontéshozatal
Csoporttevékenységek szervezése

6.2. Tanulasi eredmények
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o A hallgat6 ismeri a vizben, a talajban és az d4svanyokban taldlhaté elemek geokémiai jelentéségét.
g A geokémiai folyamatok megértése
(%]
=<
)
&
§ A tanulé képes megérteni a foldkéreg felszinén zajlé geokémiai folyamatokat.
="
Q
2
8
o0
¢
§ = A hallgat6 képes 6nalléan dolgozni.
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7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz kompetenciak alapjan)

7.1 Ata

o A geokémiai folyamatok megértése

e Ahallgaték megismertetése az elemek geokémiai jelent§ségével
(vizben, talajban és dsvanyokban).

ntargy éaltalanos célkitiizése e Fazisdiagramok, Eh-pH-diagramok készitése, abrazolasa és
izotopos elemzések értelmezése

o Geokémia alkalmazasa a kornyezeti vizsgalatokban (talaj- és
vizszennyezés, éghajlatvaltozas stb.)




7.2 A tantargy sajatos célkitiizései

e Az elemek geokémiai osztalyozasa, gyakorisaguk a litoszféraban és

hidroszféraban

e Akémiai egyensuly altalanos fogalma, bazis-sav reakciok,
az asvanyok oldhatésaga vizes oldatokban, termodinamikai alapok és
asvanyi stabilitasi mezo6k szerkesztése diagramokban

e Aredoxi folyamatok és a diagramok szerkesztése (Eh-pH)

e Alegfontosabb elemek izotépos frakcionalasa (C, O, S, H

e stb.) és ezek jelentdsége a geokémiai folyamatokban (hidrogeoldgia,

paleo-kornyezet és paleo-klima)

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas Didaktikai médszerek Megjegyzések
1. Bevezet§ Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita 2 6ra
2. Elemek eloszlasa a természetben Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita 2 Ora
3. Nyomelemek a magmas Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita 2 6ra
folyamatokban

4. Termodinamika alapfogalmak Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita 2 6ra
5. Termodinamika 2 Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita 2 Ora
6. Termodinamika 3 Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita 2 Ora
7. Adszorpcié folyamatok Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita 2 6ra
8. Radioaktiv izot6pok Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita 2 ora
9. Stabil izotépok 1 Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita 2 ora
10. Stabil izotopok 2 Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita 2 ora
11. Redox folyamatok alapjai Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita 2 6ra
12. Eh-pH diagramok Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita 2 6ra
13. Hévforrasok geokémiaja Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita 2 Ora
14. Alkalmazott geokémia Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita 2 Ora

Konyvészet
Kotelezd

1. Grasselly, Gy. (1995) A geokémia alapjai : kézirat. Nemzeti Tankényvkiad6, Budapest, 288 p.Biblioteca de

geologie, Cota: 11067

2. Szadeczky-Kardoss, E. (1955) Geokémia. Akadémiai Kiad6, Budapest, 680 p. Biblioteca de geologie, Cota:

2151 Min
Ajanlott

1. Imreh,]. (1987) Geochimie. Editura Dacia, Cluj-Napoca, 328 p. Biblioteca de geologie, Cota:8174
2. Imreh,]. (1976) Geochimia si termodinamica proceselor geologice : geochimia generala si
i. geochimia elementelor : uz intern. Univ. Babes-Bolyai, Cluj-Napoca. Biblioteca Centrala
ii. Universitara (BCU), Cota: Fond Imprumut B.LIV.5366
3. Holland H.D. (2004) Treatise on Geochemistry. Vol. 1-10. Elsevier Pergamon. Biblioteca de
i. geologie, Cota: 12831
4. C(Clark, LD, Fritz, P., (1997) Environmental isotopes in hydrogeology. CRC Press, Boca Raton,
i. 352 pp. Biblioteca de geologie, Cota: 11091
5. Rankama, K., Sahama, T. G. (1970) Geochimia. Editura Tehnica, Bucuresti, 792 p. Biblioteca de
i. geologie, Cota: 3778 Obligatorie
6. Grasselly, Gy. (1995) A geokémia alapjai: kézirat. Nemzeti Tankényvkiadé, Budapest, 288 p.Biblioteca de

geologie, Cota: 11067
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2151 Min
8.2 Szemindrium / Labor Didaktikai médszerek Megjegyzések
1. Az elemek Goldschmidt-féle 2 Ora

osztalyozasa (elemek, atomok, ionok,
periodusos rendszer, mitdl

mas a geokémiai periédusos rendszer,
mint a kémiai, geokémiai megkozelitése
az elemeknek. Mi az affinitas, affinitast
abrazol6 halmazabra értelmezése

Egyéni és csoportos munka.
Brain-storming
Beszélgetés




2. Az elemek gyakorisaga az 2 6ra
Univerzumban, csillagokban, kondrit
meteoritokban, a foldkéregben. A
“Clarke-érték”. Diagramok vizsgalata és

Egyéni és csoportos munka.
Elmélet alkalmazasa a gyakorlatba.

értelmezése

3. Mértékegységek a geokémidban (ppm, | Egyéni és csoportos munka. 2 6ra
%, wt%), atszamitdsok. (dsvanykémiai Elmélet alkalmazasa a gyakorlatba.

adatok alapjan)

4. Mértékegységek a geokémiaban, Egyéni és csoportos munka. 2 6ra
atszamitasok (koncentracio, ppm, %, Elmélet alkalmazasa a gyakorlatba.

mg/l, meq/1) (vizkémiai adatok alapjan)

5. Egyéni és csoportos munka Egyéni és csoportos munka. 2 6ra
Elmélet alkalmazdsa a gyakorlatba Film bemutatas.

6.,A ga’zok parcidlis nyomadsa és annak Egyéni és csoportos munka. 2 6ra
valtozdsa

7. pH mérés vizes oldatokban. Fémek és | Egyéni és csoportos munka. 2 Ora
a pH valtozasa. Elmélet alkalmazasa a gyakorlatba.

8. Geokémiai folyamatok. Sav-bazis Egyéni és csoportos munka. 2 6ra
reakcid karbonat rendszerben. CaCOs3 Elmélet alkalmazasa a gyakorlatba.

sésav reakci6ja, HCOs titralas. Film bemutatas.

9. Geokémiai folyamatok. Redox- 2 Ora

Egyéni és csoportos munka.
Elmélet alkalmazasa a gyakorlatba.
Film bemutatas

reakciok. Redoxpotencidl mérése
multiparaméterrel. Eh-pH diagramok

vizsgélata.

10. A viz vezet6képességének mérése 2 6ra
NaCl és KCl jelenlétébe. Miiszer Egyéni és csoportos munka.

kalibracié. Vezet6képesség szamolasa Elmélet alkalmazasa a gyakorlatba.

kémiai elemzésbdl

11-12. Az dsvanyok old6dasa. Egyéni és csoportos munka. 4 6ra
Termodinamikai szdmitasok. Elmélet alkalmazdsa a gyakorlatba.

13-14. [zotép geokémia. Miiszeres Eovéni é " Kk

vizsgalat, kalibraci6 és adatok gyenl €s csoportos munka. 4 6ra

, : Elmélet alkalmazasa a gyakorlatba.
értelmezése.
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9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ munkaltatoi
elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.



e A tantdrgy tartalma 6sszhangban van a hazai és kilfoldi egyetemeken oktatott tananyaggal.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa

10.1 Ertékelési kritériumok

10.2 Ertékelési médszerek

10.3 Aranya a végsé jegyben

Elméleti ismeretek

ellenérzése

vizsga

. Félévvégi irasbeli dolgozat 70 %
s ellendrzése
10.4 El6adas PR S Z Y P .
El6adas alatti tevékenység Kérdések megvalaszolasa, 5 0
el6adason vald részvétel. 0
Gyakorlati tevékenység Kérdések megvalaszolasa,
s . o
10,5 Szeminrium / laboratdriumon vald 3%
Labor Gyakorlati ismeretek Félévvégi irasbeli/szobeli 20 %

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

o  Félévvégi irasbeli dolgozaton valo részvétel feltétele a minimalis 50% labor gyakorlat teljesitmény (minimalis az
5-0s érdemjegy)
o Az alapfogalmak ismerete és a minimalis 5-6s érdemjegy.

11. SDG ikonok (Fenntarthatd fejl6dési célok/ Sustainable Development Goals)
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A fenntarthat6 fejl6dés altalanos ikonja
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Kitoltés id6pontja:

2025.03.21

Az intézeti jovahagyas datuma:

2025.03.28

El6adas felel6se:

Szeminarium felelGse:

Intézetigazgato:




