FISA DISCIPLINEI

Fiziologia stresului ambiental la plante

1. Date despre program

Anul universitar 2025-26

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Biologie si Geologie

1.3. Departamentul

Biologie si Ecologie al Liniei Maghiare

1.4. Domeniul de studii

Biologie

1.5. Ciclul de studii

Master, 4 semestre

1.6. Programul de studii / Calificarea

Ecologie terestra si acvatica (in Ib. maghiard) / Master in Ecologie

1.7. Forma de Invatamant

cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Fiziologia stresului ambiental la plante Codul disciplinei | BMM5201

2.2. Titularul activitatilor de curs

2.3. Titularul activitatilor de seminar

2.4. Anul de studiu 1 2.5. Semestrul 2

2.6. Tipul
de evaluare

E | 2.7.Regimul disciplinei | Opt

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 | 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 21
Pregitire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat (consiliere profesionala) 3
Examinari 4
Alte activitati 0
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 70

3.8. Total ore pe semestru 126

3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu sunt

4.2.de competente | Cunoasterea tehnicilor de baza din domeniul biochimiei si fiziologiei vegetale

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Nu sunt

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

Prezenta la seminarii este obligatorie. Pentru fiecare ora de absenta
nerecuperatd se scade un punct din nota finala. Este obligatorie
prezentarea unei prelegeri de cca. 15 minute dintr-o tema aleasa la
inceputul semestrului, precum si redactarea uni manuscris de
articol, cu date experimentale furnizate din tema aleasd, conform
cerintelor unei reviste de specialitate.




6. Competentele specifice acumulate?

nefavorabile de mediu

ambientali cu potential perturbator

aparare a plantelor fata de factorii de stres

Competente
profesionale/esentiale

factorii perturbatori din habitatele respective

e Dezvoltarea capacitatii de a explica procesele specifice adaptarii functionale a plantelor la conditii

e Intelegerea interactiunilor dintre procesele fiziologice ale metabolismului si dezvoltirii si factorii

e Cunoasterea principiilor de utilizare a metodelor specifice de investigare a mecanismelor fiziologice de

e Dezvoltarea aptitudinii de a stabili calitatea mediilor de viata pe baza indicatorilor fiziologici ai
stresului si de a proiecta reabilitarea ecosistemelor cu ajutorul plantelor selectate pentru toleranta la

Competente
transversale

e C(Capacitate de integrare intr-un colectiv de cercetare in domeniul ecologiei
e Insusirea principalelor tehnici de investigare a efectelor factorilor de stres asupra plantelor

e (apacitate de comunicare cu specialisti din domeniul stiintelor mediului

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

e Fundamentarea proiectdrii pe baze stiintifice a strategiilor de restaurare a

7.1 Obiectivul general al ecosistemelor afectate de degradare naturala sau antropica

disciplinei

7.2 Obiectivele specifice

e Insusirea notiunilor referitoare la reactiile metabolice ale organismelor vegetale la
factorii nefavorabili de mediu care pericliteaza homeostazia proceselor fiziologice
. Tnsu$irea tehnicilor de baza ale identificarii, determinarii cantitative si
manipularii reactiilor specifice ale plantelor la factorii de stres ambiental
e Aplicarea cunostintelor despre ecofiziologia conditiilor perturbatoare de viata
in indicarea, prevenirea si contracararea degradarii ecosistemelor

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
1. Bazele metabolice ale tolerantei fiziologice si Comunicare frontala, ilustrare Prezentarea tuturor cerintelor
ale rezistentei adaptative fata de factorii PowerPoint si prin scheme necesare finalizarii disciplinei -

nefavorabili ai mediului. Mecanisme moleculare | grafice, dialog, problematizare
ale tolerantei incrucisate. Delimitarea factorilor
de stress ambiental. Etapele reactiei antistres la

2 ore

plante.

2. Geneza si neutralizarea formelor nocive de Comunicare frontald, ilustrare 2 ore
oxigen reactiv In plante. Componentele PowerPoint, dialog,

enzimatice si neenzimatice ale sistemului de problematizare

protectie antioxidativa in celulele vegetale.

Transductia semnalelor specifixce pentru

inducerea reactiilor de aparare fasa de stresul

oxidativ. Actualitati in ameliorarea plantelor prin

imbunatatirea protectiei antioxidative.

3. Reactiile plantelor la temperaturi scazute. Comunicare frontalg, ilustrare 2 ore
Mecanismele tolerarii frigului si ale prevenirii PowerPoint si prin scheme

formarii cristalelor intracelulare de gheata grafice, dialog, problematizare
(crioprotectia).

1 Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invatarii, respectiv pentru ambele. In cazul in care se
alege o singura variantd, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi numerotata cu 6.




4. Reactiile plantelor la temperaturi inalte. Comunicare frontalg, ilustrare 2 ore
Mecanismele protectiei fata de socul termic, prin scheme grafice, dialog

biosinteza si rolul Hsp.

5. Stresul hidric si mecanismele tolerantei fata Comunicare frontalg, ilustrare 2 ore
de uscaciune. Osmoreglajul si inductia PowerPoint si prin scheme

biosintezei substantelor osmoprotectoare. grafice, dialog, problematizare

Rezistenta la stresul hidric In cadrul diferitelor

categorii de xerofite.

6. Stresul de salinitate si bazele fiziologice ale Comunicare frontalg, ilustrare 2 ore
halotolerantei. Tehnici de manipulare metabolica | PowerPoint, dialog,

si genetica pentru ameliorarea rezistentei la problematizare

medii hipersaline.

7. Stresul nutritional in diferite habitate Comunicare frontal3, ilustrare 2 ore
oligotrofe si strategii de dezvoltare in conditiile PowerPoint, dialog,

deficitului de nutrienti minerali. problematizare

8. Stresul fotic. Mecanismul fotoinhibitiei. Bazele | Comunicare frontalg, ilustrare 2 ore

fiziologice ale acomodarii plantelor la fluxuri
fotonice extreme. Mecanismele protectiei fata de
excesul de radiatii UV-B.

PowerPoint

9. Hipoxia si anoxia ca factori de stres ambiental.
Particularitati adaptive ale helofitelor si ale
hidrofitelor. Reactii fiziologice la mediile cu pH
nefavorabil.

Comunicare frontald, ilustrare
PowerPoint si prin scheme
grafice, dialog, problematizare

Lucrare de control din materia
primelor 7 cursuri - 2 ore

10. Efectele poluantilor atmosferici asupra Comunicare frontala, ilustrare 2 ore
proceselor fiziologice vegetale. Consecintele PowerPoint, dialog,

ploilor acide in metabolismul plantelor si problematizare

dezechilibrarea proceselor de nutritie.

11. Efectele fitotoxice ale excesului de metale Comunicare frontald, ilustrare 2 ore
grele. Mecanismele tolerantei si rezistentei la PowerPoint, dialog

diferite metale grele. Rolul fitochelatinelor si al

metalotioneinelor. Procesele de fitoacumulare a

metalelor grele si domenii de utilizare a

metalofitelor.

12. Efectele fiziologice ale ierbicidelor si Comunicare frontald, ilustrare 2 ore
mecanismele detoxificarii acestora in PowerPoint si prin scheme

organismele vegetale. Bazele fitoremedierii grafice, dialog, problematizare

solurilor prin metabolizarea ierbicidelor in

plantele tolerante.

13. Stresul biotic generat de microorganisme Comunicare frontalg, ilustrare 2 ore
fitopatogene si de ierbivorie. Rezistenta PowerPoint, problematizare

sistemica dobandita a plantelor. Rolul producilor

fenolici si al sisteminei in apararea fata de

stresul biotic.

14. Implicatii ale fiziologiei stresului in Comunicare frontald, ilustrare 2 ore

bioindicarea si in fitoremedierea mediilor de
viata. Ingineria metabolica si genomica
functionala a tolerantei stresului la plante.

prin scheme grafice, dialog
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8.2 Seminar / laborator

Metode de predare

Observatii

1. Conditii experimentale ale cercetarilor de
fiziologie a stresului la plante. Conditii de
selectare si tratare a materialului vegetal

Modelare, ilustrare, dialog,
prelucrare date experimentale

2 ore




2. Utilizarea metodei fluorescentei clorofiliene Modelare, ilustrare, dialog, 2 ore

induse in detectarea stresului ambiental. prelucrare date experimentale

Principii, variante de determinare

3. Determinarea randamentului cuantic potential | Modelare, ilustrare, dialog, 2 ore

si actual al plantelor expuse la stress ambiental prelucrare date experimentale

prin intermediul fluorescentei clorofiliene

conventionale si modulate

4. Metode de determinare a capacitatii de Modelare, ilustrare, dialog, 2 ore

protectie antioxidativa in extracte vegetale. 1. prelucrare date experimentale

Metode enzimatice

5. Metode de determinare a capacitatii de Modelare, ilustrare, dialog, 2 ore

protectie antioxidativa in extracte vegetale. 2. prelucrare date experimentale

Metode neenzimatice

6. Principalele metode fiziologice de determinare | Modelare, ilustrare, dialog, 2 ore

a tolerantei plantelor la factori de stres. prelucrare date experimentale

7. Studiul efectelor structurale si ultrastructurale | Modelare, ilustrare, dialog, 2 ore

ale factorilor de stress In organismele vegetale prelucrare date experimentale

8. Tehnici de investigare a stresului osmotic, Modelare, ilustrare, dialog, 2 ore

hidric si salin in plante prelucrare date experimentale

9. Manifestarile stresului termic si ale stresului Modelare, ilustrare, dialog, 2 ore

fotooxidativ la plante prelucrare date experimentale

10. Investigarea efectelor factorilor de stress Modelare, ilustrare, dialog, 2 ore

xenobiotic In medii antropizate prelucrare date experimentale

11. Tehnici de bioindicare si biomonitorizare a Modelare, ilustrare, dialog, 2 ore

calitatii mediilor acvatice si terestre pe baza prelucrare date experimentale

reactiilor antistres ale plantelor

12. Investigarea reactiilor de aparare ale Modelare, ilustrare, dialog, 2 ore

plantelor la factori de stress biotic prelucrare date experimentale

13. Recuperarea lucrarilor Modelare, ilustrare, dialog, 2 ore
prelucrare date experimentale

14. Prezentarea referatelor tematice individuale Prezentare oralg, ilustrare, dialog, | 2 ore
prelucrare date experimentale

Bibliografie
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133-164.
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e TInsusirea cunostintelor si deprinderilor oferite de disciplina face posibild incadrarea in laboratoare de
expertizare a calitatii mediului, In agentii de protectia mediului etc.




10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din nota finala

10.4 Curs

Gradul de nsusire a
cunostintelor de
specialitate

Lucrare de control in
forma de test mixt

1/3

Capacitatea de aplicare a
cunostintelor in rezolvarea
de probleme specifice

Examen final

2/3

10.5 Seminar/laborator

Participare activa la
dezbaterea subiectelor de
seminar

Aprecierea orald a
participarii la seminar

Intocmirea si prezentarea
unui referat dintr-o tema
stabilita la inceputul
semestrului, redactarea
unui manuscris de articol
cu date experimentale
furnizate din tema aleasa

Verificarea referatului si
a manuscrisului de
articol

Conditie pentru prezentare
la examen

10.6 Standard minim de performanta

e Prezentarea la examen este conditionata de intocmirea si prezentarea unui referat tematic, precum si de
redactarea unui manuscris de articol conform cerintelor unei reviste de specialitate.
e Nota examenului final trebuie sa fie minim 5.

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?2

T,
S
>y

Eticheta generald pentru Dezvoltare durabila

Data completarii:

10.01.2025

Semnatura titularului de curs

Semnatura titularului de seminar

Semnadtura directorului de departament

Data avizarii in departament:

15.01.2025 conf. dr. Keresztes Lujza

2 Pastrati doar etichetele care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul academic, se
potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala pentru Dezvoltare durabild - daca nu se
aplica. Daca nicio eticheta nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se aplicd.".


https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

