1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Resurse energetice alternative

Anul universitar 2025-2026

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea

Biologie si Geologie

1.3. Departamentul

Geologie

1.4. Domeniul de studii

Geologie

1.5. Ciclul de studii

Master, 2 ani

1.6. Programul de studii / Calificarea

Geologie aplicata / Master

1.7. Forma de Invatamant

Invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Resurse energetice alternative Codul disciplinei | BME9022
2.2. Titularul activitatilor de curs Sef lucr. dr. Dan Mircea Tamas
2.3. Titularul activitatilor de seminar Sef lucr. dr. Dan Mircea Tamas
2.4. Anul de studiu 2 | 2.5.Semestrul | 3 2.6. Tipul E | 2.7.Regimul disciplinei | Ob
de evaluare

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 154 din care: 3.5. curs | 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
3.5.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (AI) 38
3.5.2. Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
3.5.3. Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 20
3.5.4. Tutoriat (consiliere profesionald) 13
3.5.5. Examindri 5
3.5.6. Alte activititi 2
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 98
3.8. Total ore pe semestru 154
3.9. Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1. de curriculum Dobandirea anterioara a unor cunostiinte de baza din domeniul geologiei
4.2.de competente | Utilizarea infrastructurii electronice si didactice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

. Activitdti fatd in fatd - Cursurile se desfiasoara intr-un

5.1. de desfasurare a cursului

format interactiv, in cadrul sdlilor de curs dotate cu infrastructura
necesara. Prezenta fizica a studentilor este esentiald pentru a facilita
discutiile si clarificarile legate de concepte complexe.

. Sistem de proiectie video - indispensabil pentru ilustrarea
continuturilor teoretice si aplicative. Materialele proiectate includ:
prezentdri PowerPoint cu diagrame, grafice si scheme, animatii si
simulari 3D, exemple video din industrie pentru a demonstra
aplicarea practica a cunostintelor teoretice.

. Acces la materiale didactice electronice - acces la
materialele didactice prin varii platforme online (site-ul facultatii,
site-ul BCU, platforme precum Moodle sau Microsoft Teams), la
suportul de curs si la bibliografia minimala.




. Interactiune didacticd - prin participarea activa a
studentilor prin metode precum intrebari si discutii deschise cu
scopul de stimulare a gandirii critice, exemple din studii de caz reale
pentru aplicarea cunostintelor teoretice, dezbateri pe teme de
actualitate din sectorul energetic.

. Activitdti fatd in fatd - Laboratoarele se desfiasoara intr-un
format interactiv, In cadrul unei sali dotate cu infrastructura
necesara. Multe din lucrarile practice vor fi de forma unor exercitii
scrise, cartare manuald, diverse experimente, dar si exercitii digitale.
Prezenta fizica a studentilor este obligatorie (minim 70%) pentru a
facilita discutiile si clarificarile legate de concepte complexe.

. Computere si sistem de proiectie video - calculatoarele

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului | disponibile trebuie sa fie adecvate pentru utilizarea de pachetele

software specifice domeniului (ex. Petrel, OpendTect, etc.). Sistemul
de proiectie este necesar atit pentru ilustrarea continuturilor
aplicative cit si pentru indrumarea in timp real in timpul lucrarilor
practice.

. Participarea la minim 70% din lucrarile de laborator
este conditie pentru acceptarea studentului la examen (in sesiunea
normald sau/si in sesiunea de restante).

6.1. Competentele specifice acumulate!

Competente profesionale/esentiale

ntelegerea principiilor geologice fundamentale care stau la baza identificarii si exploatérii resurselor
energetice alternative.

Cunoasterea proceselor naturale si tehnologice implicate in generarea, stocarea si conversia diferitelor surse
de energie (geotermala, hidrogen, nucleara, solara, eoliana, hidro).

Evaluarea potentialului geologic pentru stocarea hidrogenului, a gazului comprimat si a dioxidului de carbon
(CO,).

Capacitatea de a analiza relatia dintre structurile geologice si eficienta instalarii infrastructurii pentru energie
regenerabila (parcuri eoliene, fotovoltaice, hidrocentrale).

Aplicarea metodelor de analiza geologica si geofizica in explorarea resurselor neconventionale siin
monitorizarea sistemelor de stocare subterana.

intelegerea aspectelor tehnice si de mediu legate de captarea si stocarea CO, si de posibilele riscuri geologice
asociate.

Utilizarea de date si modele pentru a estima disponibilitatea resurselor si pentru a evalua fezabilitatea
energetica a unor zone geologice.

Cunoasterea tendintelor globale privind cererea, consumul si tranzitia energetica, in corelatie cu
sustenabilitatea resurselor naturale.

intelegerea ciclului de viata al proiectelor de energie alternativd, de la explorare si dezvoltare pana la operare
siinchidere.

Competente transversale

Dezvoltarea abilitatii de a lucra interdisciplinar, integrand cunostinte din geologie, economie si mediu.
Capacitatea de a analiza critic informatii complexe si de a lua decizii informate privind politicile energetice.
Comunicarea eficienta a informatiilor tehnice si stiintifice catre diverse audiente, atat in scris, cat si oral.
Utilizarea tehnologiei informatiei si a software-urilor specializate pentru analiza datelor energetice si
geologice.

Abilitati de cercetare aplicata si initiativa in identificarea solutiilor durabile pentru tranzitia energetica.
Lucrulin echipa si colaborarea in proiecte care implica specialisti din domenii diferite (geologi, ingineri,
economisti, ingineri de mediu).

Gandire sistemica si holistica in abordarea problemelor legate de resurse, consum si impact asupra mediului.
Adaptabilitate la schimbarile tehnologice si legislative din domeniul energiilor regenerabile si neconventionale.
Constientizarea importantei eticii profesionale si a responsabilitatii sociale in utilizarea resurselor energetice.
Gestionarea timpului si a resurselor in cadrul proiectelor legate de energie, cu orientare spre eficienta si
inovatie.

1 Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invatarii, respectiv pentru ambele. in cazul in care se
alege o singura variant3, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi numerotata cu 6.




6.2. Rezultatele invatarii

Studentul cunoaste:
e Fundamentele geologice ale principalelor resurse energetice alternative (geotermald, solar3, eoliang,
hidro, nucleard, hidrogen).
e Diferentele intre sursele de energie regenerabild, neconventionala si conventionald, precum si
caracteristicile fiecarei categorii.
e Procesul de declin al combustibililor fosili si implicatiile asupra geopoliticii si economiei energetice
globale.
e Principiile de functionare si aplicabilitatea surselor geotermale si nucleare in contextul resurselor
subsolului.
Sursele, metodele de generare si mecanismele geologice implicate in producerea si stocarea
hidrogenului.
e Principiile de captare si stocare a dioxidului de carbon (CCS) si aplicatiile in combaterea schimbarilor
climatice.
¢ Fundamentele sistemelor de stocare subterana a gazelor (comprimate sau lichefiate) si conditiile
geologice necesare.
e Relatia dintre geostiinte si sursele de energie regenerabila (eoliang, solard, hidro), inclusiv influenta
factorilor geologici asupra infrastructurii energetice.
e Modelele privind cererea, disponibilitatea si consumul de energie la scara globala si regionala.
e Impactul tehnologic, ecologic si economic al tranzitiei catre resurse energetice alternative.

b

Cunostinte
L]

Studentul este capabil sa:
e Evalueze potentialul geologic pentru exploatarea si stocarea resurselor energetice alternative.
e Aplice cunostintele geologice 1n alegerea celor mai adecvate tehnologii pentru producerea sau
stocarea energiei.
e Analizeze factori geologici, climatici si tehnologici pentru localizarea optima a instalatiilor energetice
(eoliene, solare, geotermale, etc.).
e Interpreteze date privind compozitia si structura subsolului in scopul stocarii sigure a CO, sau
hidrogenului.
Compare avantajele si dezavantajele diverselor surse de energie alternativa In functie de contextul
geologic si socio-economic.
e Evalueze fezabilitatea tehnica si economica a implementarii proiectelor energetice neconventionale.
e Dezvolte proiecte sau studii de caz in care integreaza date stiintifice, scenarii energetice si solutii de
tranzitie durabila.
e Utilizeze metode si instrumente de cercetare (analize, modelari, simulari) pentru explorarea si
planificarea resurselor alternative.
e Comunice eficient concluziile tehnice, stiintifice si strategice privind utilizarea surselor alternative de
energie.

Aptitudini
)

Studentul are capacitatea de a lucra independent pentru:
e Documentarea si analiza stiintifica a potentialului unei regiuni din perspectiva resurselor energetice
alternative.
e Evaluarea critica a politicilor energetice actuale si propunerea de solutii adaptate contextului geologic
si socio-economic.
e Formularea de recomandari tehnice si strategice pentru utilizarea eficienta a resurselor alternative.

;E‘ o e Realizarea de studii independente privind impactul geologic si de mediu al implementarii unor solutii
= g energetice durabile.

s 2 e Integrarea datelor din surse multiple (stiintifice, tehnice, economice) pentru construirea unor solutii
é ‘E realiste si sustenabile.

2 c e Exersarea initiativei si a gandirii critice In rezolvarea provocarilor legate de tranzitia energetica.

& o e Asumarea unui rol activ In echipe interdisciplinare implicate in proiecte energetice.

e Respectarea principiilor de sustenabilitate, siguranta si etica profesionala in analiza si propunerea
solutiilor de utilizare a resurselor.

e Organizarea eficienta a activitatii proprii in vederea realizarii proiectelor si livrabilelor la termenele
stabilite.

e Actualizarea constantd a cunostintelor in contextul schimbarilor rapide din domeniul energiilor
alternative.




7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

Dezvoltarea unei intelegeri fundamentale si aplicate asupra resurselor
energetice alternative, prin corelarea aspectelor geologice, tehnologice si de
mediu cu contextul actual al tranzitiei energetice precum si pregatirea
studentilor pentru identificarea, evaluarea si propunerea de solutii durabile
privind producerea, stocarea si utilizarea resurselor de energie alternativa, cu
accent pe rolul geostiintelor 1n acest proces.

Intelegerea limitirilor actuale ale resurselor conventionale si analiza
tendintelor privind declinul combustibililor fosili.

Dobandirea de cunostinte privind geologia si potentialul resurselor
alternative: energie geotermald, nuclear3, eoliana, solard, hidro si hidrogen.
Studierea metodelor geologice si ingineresti de generare, captare, conversie si
stocare a energiei In diverse forme.

Analiza conditiilor geologice pentru stocarea sigura a hidrogenului, a gazelor
comprimate si a dioxidului de carbon (CCS).

Evaluarea impactului geostiintific asupra amplasarii si eficientei infrastructurii

7.2 Obiectivele specifice

energetice regenerabile (parcuri eoliene, solare, hidrocentrale).

° fn;elegerea fluxurilor energetice globale: cerere, consum, disponibilitate, cu
accent pe durabilitate si echitate energetica.

e Formarea abilitatilor de analiza interdisciplinara pentru proiecte energetice,
incluzand componente tehnice, economice si de mediu.

o Dezvoltarea competentelor de interpretare si comunicare a datelor tehnice
privind resursele alternative, in contexte academice si profesionale.

e Promovarea unui comportament responsabil fata de utilizarea resurselor si
sustinerea solutiilor energetice sustenabile in viata profesionala si sociala.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

Introducere 1n geologia resurselor energetice -
bazele geologice ale formarii si localizarii
resurselor energetice, cu accent pe cele
alternative.

Declinul combustibililor fosili - se analizeaza
scdderea rezervelor de combustibili fosili si
nevoia de tranzitie catre surse durabile datorita
impactului negativ asupra mediului.

Energia geotermala si nucleara - se studiaza
sursele de energie geotermala si nucleara si
conditiile geologice necesare exploatarii

acestora / aresurselor necesare pentru ele.

Hidrogenul - generare, geologie si stocare

Se exploreaza metodele de producere si
potentialele resurse de hidrogen alb, precum si
alte metode de producere a hidrogenului si de
stocare a hidrogenului in context geologic.

Stocarea gazului comprimat - se abordeaza
conditiile geologice necesare pentru stocarea
subterana a gazelor sub presiune.

Captarea si stocarea dioxidului de carbon - se
analizeaza procesele de captare si stocare
geologica a CO, pentru reducerea emisiilor
industriale.

Energia eoliana, solara si hidro - relatia cu
geostiintele. Se examineaza legatura dintre
geostiinte si implementarea infrastructurii
pentru energii regenerabile.

Cererea, disponibilitatea si consumul de energie
- se discuta despre echilibrul intre cererea de
energie, resurse disponibile si sustenabilitate.

expunere, conversatie, studii de
caz, exercitii




Bibliografie

Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice 2021-2030, Aprilie 2020.
https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/ro_final_necp_main_ro.pdf

Constantinescu, E. & Anastasiu, N. 2019. Resursele minerale ale Romaniei, - vol. III - Resurse energetice. Editura
Academiei Romane, Bucuresti.

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii

Pentru lucrarile de laborator, studentii sunt pusi
in posesia unor date pentru studii de caz si
proiecte de explorare, care trebuie analizate si
interpretate, iar in final sunt dezbatute in grup
sub coordonarea titularului de disciplina.

expunere, conversatie, studii de
caz, exercitii, realizarea de
proiecte si prezentari individuale
siin grup

Bibliografie

Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice 2021-2030, Aprilie 2020.
https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/ro_final_necp_main_ro.pdf

Constantinescu, E. & Anastasiu, N. 2019. Resursele minerale ale Romaniei, - vol. III - Resurse energetice. Editura
Academiei Romane, Bucuresti.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continuturile disciplinei Resurse Energetice Alternative sunt in concordanta cu asteptarile comunitatii academice si
stiintifice, ale organizatiilor profesionale de profil (precum AAPG, EAGE, SEG, etc.) si ale angajatorilor din sectorul
energetic si geostiintific. Tematica abordata reflecta directiile actuale de cercetare si practica din domeniul tranzitiei
energetice, incluzand subiecte precum geologia aplicata in energia geotermald, captarea si stocarea CO,, utilizarea
hidrogenului si dezvoltarea infrastructurii pentru energie regenerabila. Curricula este structurata pentru a raspunde
cerintelor de formare exprimate de industrie, punand accent pe competente aplicate — cum ar fi analiza geologica,
evaluarea resurselor si integrarea solutiilor sustenabile in proiecte reale. Disciplina sprijina pregatirea studentilor
pentru certificari si angajabilitate in domenii emergente, asigurand compatibilitatea formarii academice cu standardele
nationale si internationale in domeniul resurselor energetice alternative.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | 10.3 Pondere din nota finala

Teoretice: intrebari
deschise sau grila pentru
evaluarea cunostintelor
10.4 Curs fundamentale. Aplicative:
Rezolvarea unui studiu de
caz sau interpretarea unui
set de date.

Verificare in scris a
cunostintelor teoretice si
practice (Intrebari grila,
intrebari deschise,
exercitii de interpretare,
calcule).

60%

Implicarea activa in
discutii, studii de caz si
activitati de grup si
realizarea de teme sau
exercitii practice bazate pe
date reale sau simulate, cu
punctaje alocate pentru
corectitudine, creativitate
si aplicarea tehnicilor
invatate.

Notarea proiectelor
individuale realizate in 40%
timpul laboratoarelor.

10.5 Seminar/laborator

10.6 Standard minim de performanta

e Participarea la minimum 70% din lucrarile practice de laborator;
e Cunoasterea a minim 50% din informatia prezentata in cadrul cursurilor;

e Cunoasterea a minim 60% din informatia prezentata in cadrul laboratoare.




11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?2

— my | Eticheta generald pentru Dezvoltare durabila

EDUCATIE 5 EGALITATE ;ﬁ;‘sﬁgm‘
DE CALITATE DE
ECONOMICA

Wl ¢ i

1 AGTIUNE 1 PARTENERIATE
CLMATICA PENTRU
REALIZAREA

g,

O

Data completarii: Semndtura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
11.03.2025 Seflucr. dr. Dan Mircea Tdmas Sef lucr. dr. Dan Mircea Tamas
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament
28.03.2025 Conf. dr. Nicolae Har

2 Pastrati doar etichetele care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul academic, se
potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala pentru Dezvoltare durabild - daca nu se
aplica. Daca nicio eticheta nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se aplicd.".


https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

