FISA DISCIPLINEI
Geologie si Geocronologie Izotopica

Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior | Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea Biologie si Geologie
1.3. Departamentul Geologie

1.4. Domeniul de studii Geologie

1.5. Ciclul de studii Master

1.6. Programul de studii / Calificarea | Geologie Aplicata

1.7. Forma de invatamant Invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Geologie si Geocronologie izotopica Codul disciplinei | BME9102
2.2. Titularul activitatilor de curs Lect. Univ. Dr. Constantin Balica
2.3. Titularul activitatilor de seminar Lect. Univ. Dr. Constantin Balica

2.6. Tipul

2.4, Anul de studiu 1 2.5. Semestrul I

de evaluare E | 2.7. Regimul disciplinei | Ob

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3.seminar/ laborator/ proiect | 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distribq;ia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
(se detaliaza punctul 3.5. SI = 3.5.1+3.5.2.43.5.3+3.5.4.43.5.5+3.5.6.)

3.5.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 28
3.5.2. Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 26
3.5.3. Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri (mai mare sau egal cu nr. total 22
ore prevazut in calendarul disciplinei pentru temele de control)

3.5.4. Tutoriat (consiliere profesionala) 18
3.5.5. Examindri 2
3.5.6. Alte activitati [de ex.: comunicare bidirectionala cu titularul de disciplina / tutorele]

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) 98

3.8. Total ore pe semestru 154

3.9. Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Geochimie, Petrologie Magmatica si Metamorfica, Petrologie Sedimentara, Geotectonica

4.2. de competente | Chimie Generala, Fizica Generala, Matematica generala;

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului Sala de curs dotata cu videoproiector performant

Sala de seminar dotata cu videoproiector performant, computer
(desktop/laptop), acces internet

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

6.Competentele specifice acumulate!

1 Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invitirii, respectiv pentru ambele. in cazul in care se
alege o singura varianta, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi numerotata cu 6.



aplicatii:

Competente
profesionale/esentiale

- C1. Geocronologie;

- (C2.Trasarea izotopica a proceselor si evenimentelor geologice;
- (C3. Evolutia si diferentierea crustei continentale;

- (4. Paleoclimatologie;

- (5. Paleomediu si mediu inconjurator.

e Studentii vor castiga deprinderi in folosirea metodelor geochimiei izotopice pentru urmatoarele

Competente
transversale

e (CT1. Petrologie magmatica/metamorfica/sedimentara
e (CT2.Dinamica mediului inconjurator

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

Descrierea modului in care variatiile in abundentele izotopice ale elementelor
chimice sunt folosite pentru a intelege dinamica terestra si cum pamantul a
evoluat de la formarea sa pana azi

7.2 Obiectivele specifice

Intelegerea structurii nucleelor atomice si cum aceasta afecteaza stabilitatea
nucleara;

Intelegerea tehnicilor de datare radiometrica a materialelor si evenimentelor
geologice;

Explicarea si intelegerea prezentei nuclizilor extincti in perioadele timpurii ale
sistemului solar si terestru si a modului in care acestia ofera dovezi despre
stadiile timpurii de evolutie ale acestora;

Intelegerea modului in care izotopii radiogeni (Sr, Nd, Hf, Os, Pb) pot fi folositi
ca trasori pentru descifrarea proceselor geologice si celor specifice bazinelor
oceanice, incluzand evolutia crustei continentale si a mantalei precum si a
circulatiei apei marine in bazinele oceanice;

Folosirea izotopilor de H, B, C, N, O si S in petrologie magmatica, sistemele
hidrotermale, paleontologie si arheologie;

Explicarea modului in care izotopii carbonului, azotului si sulfului pot fi folositi
in reconstituirea evolutiei vietii;

Explicarea modului in care izotopii de carbon si sulf pot fi folositi pentru
intelegerea interactiunii dintre magme si rocile inconjuratoare si geneza
zacamintelor;

Explicarea modului in care izotopii de oxigen si carbon sunt folositi pentru
intelegerea ciclului carbonului si pentru reconstituirea istoriei climatice a
planetei, incluzand efectele antropogenetice.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare Observatii

1. Fundamente fizice

1.1 Introducere; Fizica nucleului;
1.2 Dezintegrarea radioactiva; Nucleosinteza independenta

= expunerea combinata cu
metode activ-participative
= observarea sistematica si 2 ore

= dezbaterea




2. Geocronologie

2.1 Ecuatiile dezintegrarii radioactive;
Cresterea izotopilor radiogeni;

expunerea combinata cu
metode activ-participative

2.2 Sistemul izotopic K-Ar observarea sistematica si 2 ore
2.3 Sistemele izotopice Rb-Sr si Sm-Nd independenta
2.4 Sistemele izotopice Lu-Hf, Re-Os; Alte dezbaterea
sisteme izotopice
) expunerea combinata cu
3. Geocronologie tode acti ticipati
, . . metode activ-participative
3.1 Sistemul izotopic U-Th-Pb .p p o
. . L observarea sistematica si 2 ore
3.2 Izotopi cu viata scurta ai seriei de . . ’
] independenta
dezintegrare U-Th
dezbaterea
4. Geocronologie expunerea combinata cu
4.1 Izotopi cosmogenici (14C, 36Cl, 10Be, metode activ-participative
etc), Datari Fission Track observarea sistematica si 2 ore
4.2 Cosmochimie si Cosmocronologie independenta
4.3 Metode analitice dezbaterea
expunerea combinata cu
5. Geochimia izotopilor radiogenici metode activ-participative
5.1 Geochimia izotopica a mantalei terestre observarea sistematica si 2 ore
5.2 Modele geochimice ale mantalei terestre independenta
dezbaterea
o . . . expunerea combinata cu
6. Geochimia izotopilor radiogenici ) .
. . . metode activ-participative
6.1 Izotopii seriei de dezintegrare a U si . L.
o observarea sistematica si 2 ore
generarea topiturilor ) .
. . . independenta
6.2 Evolutia mantalei si a crustei
dezbaterea
expunerea combinata cu
7. Geochimia izotopilor radiogenici metode activ-participative
7.1 Evolutia crustei continentale; zone de observarea sistematica si 2 ore
subductie independenta
dezbaterea
L . . expunerea combinata cu
8. Geochimia izotopilor stabili ) .
. N metode activ-participative
8.1 Principii de baza ) L.
, observarea sistematica si 2 ore
8.2 Procese de fractionare ) .
independenta
8.3 Standarde
dezbaterea
9. Izotopi stabili: Hidrogen expunerea combinata cu
9.1 Informatii generale metode activ-participative
9.2 Procese de fractionare observarea sistematica si 2 ore
9.3 Standarde independenta
9.4 Interpretarea rezultatelor dezbaterea
10. Izotopi stabili: Oxigen expunerea combinata cu
10.1 Informatii generale metode activ-participative
10.2 Procese de fractionare observarea sistematica si 2 ore
10.3 Standarde independenta
10.4 Interpretarea rezultatelor dezbaterea
11. Izotopi stabili: Carbon expunerea combinata cu
11.1 Informatii generale metode activ-participative
11.2 Procese de fractionare observarea sistematica si 2 ore

11.3 Standarde
11.4 Interpretarea rezultatelor

independenta
dezbaterea




12. Izotopi stabili: Sulf
21.1 Informatii generale

= expunerea combinata cu
metode activ-participative

21.2 Procese de fractionare = observarea sistematica si 2 ore
21.3 Standarde independenta
21.4 Interpretarea rezultatelor = dezbaterea
13. Izotopi stabili: Azot = expunerea combinata cu
13.1 Informatii generale metode activ-participative
13.2 Procese de fractionare = observarea sistematica si 2 ore
13.3 Standarde independenta
13.4 Interpretarea rezultatelor = dezbaterea
= expunerea combinata cu
e 1 . - metode activ-participative
14. Aplicatii ale izotopilor stabili in ) D
» observarea sistematica si 2 ore

interpretarea proceselor geologice

independenta
= dezbaterea
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8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii
Seminariile constau in: = expunerea combinata cu
- rezolvarea unor seturi de probleme in metode activ-
tematica cursglql curent; _ participative
- prezentarea si discutarea rezultatelor in 28 ore

context geologic;

- Prezentarea si manipularea unor seturi de
date, precum si interpretarea datelor;

= observarea sistematica si
independenta
= dezbaterea

Bibliografie

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Continutul disciplinei este In concordanta cu ceea ce se face in alte centre universitare din tara si din strainatate.

e Din analiza opiniilor formulate de angajatori privind atributele preferentiale ale formatiei de specialisti a
rezultat un grad ridicat de apreciere a profesionalismului acestora, ceea ce confirma faptul c3, structura si
continutul curriculei educationale construita pentru acest program de studii sunt corecte, cuprinzatoare si

eficiente.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din nota finala




o Intelegerea
fundamentelor geochimice
si termodinamice si a
metodelor de operare;

e Intelegerea

interactiunilor dintre . .
. Realizarea unui eseu pe
diverselor rezervoare

10.4 Curs baza unui pachet de 10 60%

geochlmlce terestre lucrari de mare impact
e Capacitatea de a extrage,

sintetiza si interpreta
datele in lumina
conceptelor teoretice
referitoare la fractionarea
izotopica si geocronologie

e Insusirea metodelor
analitice si a modelarilor
geochimice

e Capacitateade a
manipula si prelucra
informatia geochimica Rezolvarea individuala a
e Capacitatea de a extrage, | 4 seturide probleme
sintetiza si interpreta
datele in lumina
conceptelor teoretice
referitoare la fractionarea
izotopica

10.5 Seminar/laborator 40%

10.6 Standard minim de performanta

e Prezenta la cel putin 80% din activitatile didactice.
e Promovarea este conditionata de:
o rezolvarea seturilor de probleme la termenele stabilite;

o compunerea eseului

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?
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Eticheta generalad pentru Dezvoltare durabila

13 Gl

o

2 Pastrati doar etichetele care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul academic, se
potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala pentru Dezvoltare durabild - daca nu se
aplica. Daca nicio eticheta nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se aplicd.".




Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
26.03.2025

Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament
28.03.2025



