FISA DISCIPLINEI

Programare in R pentru analiza si vizualizarea datelor

1. Date despre program

Anul universitar 2025/2026

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Facultatea de Biologie si Geologie

1.3. Departamentul

Departamentul de Biologie moleculara si biotehnologie

1.4. Domeniul de studii

Biologie

1.5. Ciclul de studii

Master

1.6. Programul de studii / Calificarea

Bioinformatica aplicata in stiintele vietii

1.7. Forma de Invatamant

Invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

Programare in R pentru analiza si

2.1. Denumirea disciplinei vizualizarea datelor Codul disciplinei | BME1112
2.2. Titularul activitatilor de curs dr. habil. Laszlé Zoltan

2.3. Titularul activitatilor de seminar | Veres Robert

2.4. Anul de studiu 1 | 2.5.Semestrul | 1 2.6. Tipul 2.7. Regimul disciplinei | Obligatoriu

de evaluare

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3..seminar/ laborator/ 2
proiect
3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5. curs 28 | 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 24
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 16
Tutoriat (consiliere profesionald) 6
Examinari 4
Alte activitati -

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 70
3.8. Total ore pe semestru 126
3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum NA

4.2. de competente | Abilitati de utilizare a calculatorului

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Videoproiector

Platforma de comunicare online

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

Participarea la minim 90% dintre activitatile de seminar/ laborator.
Calculatoare, medii specifice de dezvoltare si implementare




6. Competentele specifice acumulate?

Competente
profesionale
/esentiale

Capacitatea de a utiliza concepte statistice in analiza datelor.
Analiza datelor si vizualizarea seturilor de date biologice.
Crearea unor functii personalizate pentru analizele datelor bioinformatice.

Competente
transversale

Utilizarea unor metode specifice pentru analiza datelor, interpretarea rezultatelor sau rezolvarea sarcinilor
teoretice si experimentale in problemele de lucru zilnice.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

A pregatii studentii sa efectueze analize exploratorii de date biologice cu statistici si
diagrame.

7.2 Obiectivele specifice

Studentii vor fi capabili sa inteleaga conceptele de baza ale utilizarii R, structurile sale
de date si indexarea, pentru a le utiliza in munca lor. Ei vor fi capabili sa aplice functii
de bazd, sa creeze bucle de baza pentru a rezolva diferite tipuri de probleme, sa creeze
functii personalizate, sa creeze diverse diagrame, sa efectueze analize de baza de
explorare a datelor cu statistici si diagrame rezumative.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
Introducere generala In ecosistemul R Expunerea interactiva

Bazele programarii in R Prezentarea

Intelegerea si manipularea structurilor de date Explicarea

Exemple practice

Realizarea de functii personalizate in R

Valoarea vizualizarii si a designului

Explorarea datelor: statistici descriptive

Vizualizarea de baza a datelor folosind R

Introducere generala in ecosistemul R

Bibliografie

1. Roger D. Peng (2020): R Programming for Data Science, http://leanpub.com/rprogramming
2. Hadley Wickham (2016): ggplot2: Elegant Graphics for Data Analysis, https://ggplot2-book.org/index.html
3. Alex Douglas, Deon Roos, Francesca Mancini, Ana Couto & David Lusseau (2021): An Introduction to R,

https://intro2r.com/

4. Michael]. Crawley (2014): The R Book, 2nd Edition,
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/book/10.1002/9781118448908
Referintele (1, 2, 3) sunt disponibile gratuit in format electronic. Referintele (4) este o resursa optionala pusa la

dispozitie la cerere.

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii
Instalarea programului R, setarea fisierului de lucru, baze de date Demonstratia practica
disponibile, platforme de ajutor etc. Studiu de caz

Utilizarea programului R ca calculator aritmetic, functii si operatii cu
matrice, date lipsa si operatori logici

Gestionarea datelor cu repetari, sortare, ordonare si liste, indexare
vectoriald, factori, siruri, afisare si formatare

Bazele functiilor personalizate, utilizarea unei varietati de instructiuni
conditionale, introducerea utilizarii buclelor

1 Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invitirii, respectiv pentru ambele. In cazul in care se
alege o singura variantd, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi numerotata cu 6.




Pregatirea de grafice simple in R folosind functii de baza: scatterplot,
boxplot, barplot, stripchart, donut charts, dendrograms.

Pregatirea graficelor folosind ggplot2: scatterplot, boxplot, barplot,
stripchart, donut charts, dendrograms.

Prezentdri a sarcinilor de "storytelling”

Bibliografie
1. Roger D. Peng (2020): R Programming for Data Science, http://leanpub.com/rprogramming
2. Hadley Wickham (2016): ggplot2: Elegant Graphics for Data Analysis, https://ggplot2-book.org/index.html
3. Alex Douglas, Deon Roos, Francesca Mancini, Ana Couto & David Lusseau (2021): An Introduction to R,
https://intro2r.com/
4. Michael ]. Crawley (2014): The R Book, 2nd Edition,
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/book/10.1002/9781118448908
Referintele (1, 2, 3) sunt disponibile gratuit in format electronic. Referintele (4) este o resursa optionala pusa la
dispozitie la cerere.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Cursul promoveaza dobandirea de cunostinte teoretice si abilitati practice necesare lucrului in echipa in
domeniul cercetarii si dezvoltarii in entitatile academice, dar si In unitatile de cercetare-dezvoltare din companii
private;

e  Cursul este Inscris In programa de specializdri similare la universitatile romanesti si strdine.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | 10.3 Pondere din nota finala
Cunoasterea conceptelor si Examen scris (test 50%

10.4 Curs metodelor din tematica cursului | combinat)
Proiect individual vizualizare a Sarcina de "storytelling” 50%

10.5 Seminar/laborator datelor

10.6 Standard minim de performanta

. Fiecare student trebuie sa obtind minim 5 la examenul scris si colocviul oral.
. Pentru a obtine nota minima 5 studentul trebuie sa demonstreze insusirea conceptelor de baza din tematica
cursului si lucrdrilor practice.

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?

w,
Qb‘ ‘

=]
s

Eticheta generala pentru Dezvoltare durabila

Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
2025.04.01

dr. habil. Laszl6 Zoltan Veres Robert
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament

dr. conf. Kelemen Beatrice

2 Pastrati doar etichetele care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul academic, se
potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala pentru Dezvoltare durabild - daca nu se
aplica. Daca nicio eticheta nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se aplicd.".




