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3. Teljes becsiilt idd (az oktatdsi tevékenység féléves draszama)

3.1. Heti 6raszdm 4 melybdl: 3.2 el6adas 2 3.3 szemindrium/labor/projekt 2
3.4. Tantervben szerepl6 0sszéraszam 56 melybdl: 3.5 el6adas 28 3.6 szemindrium/labor 28
Az egyéni tanulmanyi idé6 (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (0T) szant id6 elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozdsa 30
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen val6 tovabbi tajékozddas 30
Szemindriumok / laborok, hazi feladatok, portféliok, referatumok, esszék kidolgozasa 22
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 10
Vizsgak 6
Mas tevékenységek: 0
3.7. Egyéni tanulmanyi id6 (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant idé 6sszéraszama 98

3.8. A félév 6ssz-6raszama 154

3.9. Kreditszam 6

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1. Tantervi

Asvénytani, kdzettani és geokémiai ismeretek

4.2. Kompetencia béli

Magmas, metamorf és tiledékes foldtani folyamatok alapveté megértése. Ezek jelentds része a
tananyag ismertetése sordn is tjra atismétlodik

5. Feltételek (ha vannak)

5.1. Az el6adas lebonyolitasanak feltételei

el6adoterem

Laptoppal, video vetitével és megfeleld szoftverrel
(PowerPoint, Word, multimédias programok, Internet) ellatott

Online el6adas (Microsoft Teams), weboldal (kézetek 3D
modellje, mikroszkdpi felvételek) (jarvanyok alkalmaval).

5.2. A szemindrium / labor lebonyolitdsdnak feltételei

ércteleptani kdzet és dsvanygylijtemény, polarizaciés/opak
kézettani mikroszkdp, foldtani térképek

6.1. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak




A banyaszat fenntarthatésagara vonatkozo paradigmak megismerése.

Fontosabb ércképzd folyamatok és modellek megértése

Tipusos érc dsvany paragenézisek felismerése

Hasznosithato érces nyersanyagok globdlis elterjedésének ismerete, gazdasag foldtani szemlélet

Szakmai/kulcs-
kompetenciak
e o o o

e A korabban megszerzett kdzettani és geokémiai tudasanyag és tapasztalatok 6sszekapcsolasa és
gyakorlati hasznositdsa.

e Gyakorlati (iparilag is hasznosithat6) feladatok kivitelezése és megoldasa.

e Kreativ gondolkodas és a modern kommunikdcids eszk6zok hasznalatdnak erdsitése

Transzverzalis
kompetenciak

6.2. Tanulasi eredmények
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7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitandd jellemz8 kompetencidk alapjan)

A kurzus célja els6sorban az ércteleptani fogalmak és folyamatok elsajatitdsa,
ennek részletes menete a csatolt tematikdban nyomon koévetheté. Az elmult
évek tapasztalata bizonyitja, hogy nem lehet egy geoldgus sikeres szamos
7.1 A tantargy altalanos célkitiizése alapvetd gyakorlati tudds nélkil (dsvany-kézet felismerés, térképi és
szerkezetfoldtani tajékoz6dds, kutatasi jelentés irdsa, geoldgiai szakirodalom
haszndlata, stb), ezért a kurzus bizonyos részei ezek gyakorlasara (ismétlésére)
is nagy hangsulyt fektetnek.




7.2 A tantargy sajatos célkit(izései

Az ércteleptan kiilonleges - tarsadalmi és gazdasagi értelemben "hasznos" -
asvany-paragenézisek tanulmdanyozdsaval foglalkozik. Fels6éves geologus
hallgatéként mar tudjdk, hogy az ércek felfedezése és banyaszata nem (csak?) a
kincskeres6 szerencsés kalandjat jelenti, hanem azt a kalandot, amely a Fold -
belsé és kiils6- folyamatainak megértését és amely bonyolult asvanytani-
geokémiai-geofizikai-szerkezeti-geometriai modellek alkalmazasat jelenti. A
kurzus folyamdn ennek a tuddsnak a tokéletesitését célozzuk meg: azon|
folyamatok természetének és eredetének tanulmanyozasat, amelyek Foldiink
fontosabb érceléforduldsait 1étrehoztak. Ez sokszor nem csak egy elméleti
geoldgusi felkésziilést, de terepi, gazdasagi és kornyezet-szemléletli felkésziilést
is jelent.

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas

Didaktikai m6dszerek Megjegyzések

1. Gazdasagi foldtan szempontu
bevezetés: Asvanyi nyersanyagok
fogalma, fémar- és vilagpiaci tényezdk.
Az érckutatdsi és banyaszati ciklus.
Asvanyvagyon kategériak. M{irevaldsagi
hatarérték (cut-off grade) E) A banyaszat
fenntarthatosagara vonatkozé
elméletek. Az érckutatds és banyaszat
jogi szabalyozasa, nemzetkozi és hazai
keretegyezmények és kodok.

Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita 2 6ra

2. Az ércképzbdés geokémiai feltételei:
az elemek eloszldsa a foldkéregben,
ércképz6 oldatok eredete és vandorlasa,
érckivalasi folyamatok. Modern
geokémiai mddszerek az érckutatdsban:
fluidzarvanyok, stabil és radioaktiv
izotép geokémia, illetve mas
anyagvizsgalati mddszerek.

Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita 2 6ra

3. Erctelepek a lemeztektonika tiikrében.
Az érctelepek genetikai csoportositasa.

Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita 2 ora

4. A likvidmagmas krémércesedések. A
likvidmagmas Ni-Cu szulfidércesedések,
aplatinafémek és a gyémant nyersanyag-
telepei. Az alkali-intraziés komplexumok
asvanyi nyersanyagai.

Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita 2 6ra

5. A pegmatitos és greizen telepek
képzbédése. Porfiros rézérc telepek
jellemz6i.

Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita 2 6ra

6. Szkarn-telepek képzdédése.

Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita 2 ora

7. Magmas eredetii epitermas Au-Ag-Cu
telepek (eset tanulmanyokkal - 1. rész)

Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita 2 6ra

8. Magmas eredet(i epitermas Au-Ag-Cu
telepek (eset tanulmanyokkal - 2. rész).

Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita 2 6ra

9. Nem-magmas eredetli hidrotermas
oldatok: =~ VHMS-SEDEX  kontinuum
(vulkdni  kornyezetben  el6fordulo-
sztratiform telepek), Nyirdsi zdnakhoz
kapcsoloddé Au ércesedések (orogén,
mezotermalis,

Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita 2 ora

10. Nem-magmas eredetli hidrotermas
oldatok: Rétegtani szinthezkotott Pb-Zn
ércesedések (MVT-k), és D) Uledékes
kézetekben el6fordulé hidrotermas Au
ércesedések (Carlin-tipusia aranyérc

Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita 2 6ra




telepek, lisztrikus vetok menti
érdesedések)

11. Az iledékes kornyezetben el6forduld
urantelepek eredete

Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita

2 6ra

12. Uledékes eredetd mangan és
vasérctelepek.

Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita

2 Ora

13. A bauxit geolédgiaja és kutatasa.

Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita

2 6ra

14. A Nyugat-Tethys-6vezet fontosabb
ércprovinciai (eset tanulmanyokkal)

Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita

2 6ra

Konyvészet
Kotelez6

Grassely, Gy (1994): Asvanyi nyersanyagok: egységes jegyzet. Nemzeti Tankoényvkiad6, Budapest, 236p.

Kiss J. (1982): Ercteleptan I-11. Tankényvkiadé, Budapest,
Laurence, R. (2004): Introduction to ore-forming processes. Blackwell Publishing. 374 p
Marza I. (1977): Geologia zacamintelor de minereuri. |, II, Univ. Cluj, 481 p.
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Molnar F. (online): Teleptani alapismeretek. Elekronikus

http://abyss.elte.hu/users/molnar/Hu/index_hu.htm.

Kiegészitd konyvészet:
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Cox D.P, Singer D.A. ed. (1992) - Mineral Deposits Models, U.S.G. S. Bull. 1693.

oktatasi

Einaudi, M. T, Hedenquist, J. W, Inan, E. E. (2003): Sulfidation State of Fluids in Active and Extinct Hydrothermal Systems:
Transitions from. Porphyry to Epithermal Environments, Society of Economic Geologists Special Publication 10, 285-
313.

Fontboté, L. et al. (online): Ore deposits introductory course. Elekronikus oktatdsi segédlet:
http://www.unige.ch/sciences/terre/research/Groups/mineral_resources/deposits/deposits.php

Frimmel, H.E. (2008): Earth's continental crustal gold endowment, Earth and Planetary Science Letters, 267 /1-2, 45-
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Hedenquist, ].W,, Arribas, A., Gonzalez-Urien, E. (2000): Exploration for epithermal gold deposits, SEG Reviews, 13, 245-

277.
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Heinrich, C.A. (2006): How Fast Does Gold Trickle Out of Volcanoes?, Science, 314 /5797, 263-264.
Jambor A. (1982): Asvanyi nyersanyagok kutatdsa és teleptana. M{iszaki Kényvkiadd, Budapest.

Moon, C.]., Whateley, M.K.G., Evans, A.H. (2006): Introduction to mineral exploration, Blackwell, 2nd edition.

Marjoribanks, R. (2010): Geological Methods in Mineral Exploration and Mining, Springer.

Evans, A.M. (1997): An Introduction to Economic Geology and its environmental impact. Blackwell. 352 p.

Sillitoe, R.H. (2010) Porphyry Copper Systems. Economic Geology, 105, 3-41.
Vlad, S. (1983): Geologia zdcamintelor "porphyry copper”, ed. Acad. Buc.

Javasolt a kovetkezd periodikak bongészése:
Romanian Journal of Mineral Deposits (SGER, Societatea de Geologie Economicad a Romaniei)
Economic Geology (SEG, Society of Economic Geologists)

Mineralium Deposita (SGA, Society of Geology Applied to Mineral Deposits)
Ore Geology Reviews (Elsevier, Amsterdam)

Geochemistry: Exploration, Environment, Analysis (AAG, Association of Applied Geochemists )
Mining Journal Online & Mining Magazine Online

8.2 Szemindrium / Labor

Didaktikai modszerek

Megjegyzések

I. Gazdasdg foldtani tematikdju szamitdsi
gyakorlatok

Szemindriumi
beszélgetés/feladatmegoldas

2 6ra

2. - 5. Gazdasagi foldtan tematikaju | Terepi gyakorlat, térképi felismerés 8 ora
terepgyakorlat az Erdélyi-

szigethegységben

6. Asvanyparagenézis felismerési | Makroszkopos kézet/asvany 2 6ra
gyakorlat: a likvidmagmas | felismerés/leirds gyakorlat
krémércesedések és Ni-Cu

szulfidércesedések

http://www.geology.uni-




7. A 3D-s geoldgiai tér elemeinek | Szelvény szerkesztés, ércteleptani 2 6ra
gyakorldsa.  Térkép és  szelvény | tematikaju szerkezet foldtani
szerkesztési  feladatok  érckutatdsi | gyakorlatok
példakon geometriai, trigonometriai és
sztereonetes megoldasokkal
8.Asvanyparagenézis felismerési | Makroszkopos kézet/asvany 2 6ra
gyakorlat: Hidrotermdas ércesedésekhez | felismerés/leiras gyakorlat
kapcsolédé  4atalakuldsok és  mas
asvanytani bélyegek gyakorlasa
kézipéldanyokon (porfiros ércesedések)
9.Asvanyparagenézis felismerési | Makroszkopos kézet/asvany 2 6ra
gyakorlat: Hidrotermds ércesedésekhez | felismerés/leirds gyakorlat
kapcsolédé  4atalakuldsok és  mas
4svanytani bélyegek gyakorlasa
kézipéldanyokon (epitermas
ércesedések)
10.Asvanyparagenézis felismerési | Makroszkopos kézet/asvany 2 6ra
gyakorlat: iiledékes érctelepekekhez | felismerés/leiras gyakorlat
kapcsolédé  4atalakuldsok és  mas
asvanytani bélyegek gyakorlasa
kézipéldanyokon
11. Hazifeladatok és a kutatasi jelentés | Szemindriumi 2 6ra
megbeszélése beszélgetés/feladatmegoldds
12. Opak 4svanyok mikroszképos | Opakdsvany mikroszképia gyakorlat 2 6ra
vizsgdlata (bevezetés: reflexids szin,
pleokroizmus és bireflexi6 észlelése,
anizotropia és Kkioltds észlelése, belsd
reflex)
13. Opak 4asvanyok mikroszképos | Opakdsvany mikroszképia gyakorlat 2 6ra
vizsgalata (fontosabb szulfid, szulfosék
és tellurid dsvanyok)
14. Opak 4svanyok mikroszképos | Opakdsvany mikroszképia gyakorlat 2 6ra
vizsgdlata (fontosabb oxid és hidroxid
asvanyok)
Konyvészet
Kotelez6
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http://www.unige.ch/sciences/terre/research/Groups/mineral_resources/opaques/opaques_menu.php

Molnar E, Szentpéteri K. (2005): Opakasvanyok mikroszképos vizsgalata. Hantken Miksa Kiad6, Budapest, 191 p.
Stanton R.L. (1972): Ore Petrology, Mc Graw Hill, New York, 713 p.
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190.

Pricopie, M., Tusa, L., Cristea, P, Capraru, N., and Mdrton, ., Geology of the Certej Project area and a new model for high-
grade gold mineralisation hosted within the Dealul Grozii-Hondol perimeter (Certej Deposit): Proceedings International
IGCP Project 486. Alba Iulia, Romania, Aug. 31-Sept. 7, 2004, Alba Iulia, 2004, Volume IAGOD Guidebook Series. 12, p.
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Rosu, E,, Seghed,i, 1., Downes, H., Alderton, D. H. M., Szakdcs, A., Pécskay, Z., Panaiotu, C., Panaiotu, C. E., and Nedelcu, L.,
2004, Extension-related Miocene calc-alkaline magmatism in the Apuseni Mountains, Romania: Origin of magmas:
Schweizerische Mineralogische und Petrographische Mitteilungen, v. 84, p. 153-172.

Seghedi, I, Downes, H., Szakacs, A., Mason, P. R. D,, Thirlwall, M. F, Rosu, E., Pécskay, Z., Marton, E., and Panaiotu, C., 2004,
Neogene-Quaternary magmatism and geodynamics in the Carpathian-Pannonian region: a synthesis: Lithos, v. 72, p.
117-146.

Szakacs, A., and Seghedi, I, 1995, The Calimani-Gurghiu-Harghita volcanic chain, East Carpathians, Romania:
volcanological features: Acta Vulcanologica, v. 7, no. 2, p. 145-153.

Szakacs, A., Seghedi, 1., Pécskay, Z., Mirea, V., 2015, Eruptive history of a low-frequency and low-output rate Pleistocene
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Tamas, C., 2002, Breccia pipe structures related to some hydrothermal ore deposits in Romania. Unpublished Ph.D.
thesis, Babes-Bolyai University, Cluj-Napoca, 336 pp.

Tudor, G., 2012, Metallogenic considerations in NW Poiana Rusca Mountains (Romania): Romanian Journal of Mineral
Deposits, v. 85, no. 1, p. 52-56.

Zimmerman, A., Stein, H,, Hannah, ]., KoZelj, D., Bogdanov, K, Berza, T, 2008, Tectonic configuration of the Apuseni-
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Hasznos cimek a weben:

- Society of Economic Geologist: http://www.segweb.com/

- A Londoni Fém Tézsde: https://www.Ime.com

- Kitco Gold: http://www.kitco.com

- Kitco Base Metals: http://www.kitcometals.com/

- A Toront6i Tézsde hirei: http://www.tmx.com

- Infomine: http://www.infomine.com/

- Edumine: http://www.edumine.com/xedumine/selectacourse.asp
- Mining Journal: http://www.mining-journal.com/

- Euromines: http://www.euromines.org/

9. Az episztemikus kozosségek képvisel6i, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ munkaltatoi
elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.



e Célunk, hogy az Ercteleptan elsajatitasa soran felhalmozédott ismeretanyag - gyakorlatias és sokfele
alkalmazhatd -, a mai gazdasagilag és tarsadalmilag is valsagban 1évé vilagban is érték maradjon. Hisz mi lehet
értékteremtSbb mint egy geoldgus azon tudas alapu tevékenysége, ami az ismeretlenbdl - sokszor "high-tech
eszkozokkel” - jelentds/hatalmas (érc)készleteket fedez fel (itt ne csak a generacionk szamara fontos
profitorientalt értékre gondolunk).

10. Ertékelés

ellen6rzése

vizsga

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok 10.2 Ertékelési médszerek 10.3 Aranya a végs6 jegyben
Elme}/etl Ilsmeretek Félévvégi irasbeli dolgozat 50 %
10.4 Eléadas ellenOrzése
' El6adas alatti tevékenység Kérdések megvalaszolasa, 5
el6adason valo részvétel. 0
Gyakorlati tevékenység Kérdések megvalaszolasa,
. . o
10.5 Szemindrium / la,bora,ltorlumon valé 5%
Labor részvétel.
Gyakorlati ismeretek Félévvégi irasbeli/szébeli 40 %

10.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

Az Ercteleptan kurzus elégséges elvégzésének kizaré feltétele az Egyetem Etikai Kédexébe foglaltaknak megfelels
hallgatéi viszony és annak tiszteletben tartasa.

Az el6adasok anyaganak minimum 50 % -os ismerete.
A laboratériumi gyakorlatok anyaganak minimum 50 %-os ismerete.

11. SDG ikonok (Fenntarthato fejlédési célok/ Sustainable Development Goals)

.
N
T

A fenntarthat6 fejl6dés altalanos ikonja
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