A TANTARGY ADATLAPJA
GEOLOGIABAN ALKALMAZOTT MATEMATIKA
Akadémiai tanév 2025/2026

1. A képzési program adatai

1.1. Fels6oktatasi intézmény | Babes-Bolyai Tudomanyegyetem Kolozsvar
1.2.Kar Biolégia-Geoldgia

1.3. Intézet Geoldgiai Intézet

1.4. Szaktertilet Geoldgia

1.5. Képzési szint Licensz

1.6. Szak / Képesités Geolégia magyar tagozat / Geoldgus

1.7. Képzési forma Nappali képzés

2. A tantargy adatai

2.1. A tantargy neve ‘ GEOLOGIABAN ALKALMAZOTT MATEMATIKA | Tantargy kddja ‘ BLM5104
2.2. Az el6adasért felel6s tandr neve dr. Laszl6 Zoltan docens
2.3. A szemindriumeért felelds tanar neve dr. Laszl6 Zoltan docens
2.4. Tanulmanyi év | 2 | 2.5. Félév 1 | 2.6. Ertékelés médja \Y | 2.7. Tantargy tipusa ‘ Kotelez6

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves 6raszama)
3.1. Heti 6raszdm 4 melybdl: 3.2 el6adas 2 3.3 szemindrium/labor 2
3.4. Tantervben szerepld 6ssz-6raszam 126 | melybdl: 3.5 el6adas 28 3.6 szemindrium/labor 28
A tanulmanyi id6 elosztasa: ora
3.5.1. A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 30
3.5.2. Kdnyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tdjékozodas 24
3.5.3. Szemindriumok / laborok, hazi feladatok, portof6lidk, referatumok, esszék kidolgozasa 14

3.5.4. Egyéni készségfejlesztés (tutoralas)

3.5.5. Vizsgak 2

3.5.6. Mas tevékenységek:

3.7. Egyéni munka 6ssz-0raszama 70
3.8. A félév 6ssz-O0raszama 126
3.9. Kreditszam 4

4. El6feltételek (ha vannak)

4.1. Tantervi

4.2. Kompetenciabeli

5. Feltételek (ha vannak)

Tablaval, laptoppal, vided vetitdvel és megfeleld szoftverrel
5.1. Az el6adas lebonyolitasanak feltételei (PowerPoint, Word, multimédias programok, Internet) ellatott
el6adéterem, hordozhatd szamitdgépek

Megfelel6en felszerelt laboratérium: szamitdgépekkel és
megfeleld szoftverrel (R programozasi nyelv és
szoftverkérnyezet) felszerelt laboratérium, hordozhaté
szamitdégépek

5.2. A szemindrium / labor lebonyolitdsanak feltételei




6.1. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

Szak
mai/k
ulcs-

e (C12. A matematika geoldgiai tudomdanyokban alkalmazott alapvetd elveinek, elméleteinek,
modszereinek a megismerése és megértése, valamint a szaknyelv helyes hasznalata.

Tran
szver
zalis

csoporttevékenységek szervezése.

e CT1. Természettudomanyi kutatécsoportokban vald részvétel, problémamegoldas és dontéshozatal,

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitandé jellemz6 kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos célkitiizése

e A geologiai rendszerek kutatdsanak, vizsgalatanak, az ezzel
kapcsolatos adatgytijtésnek a megtervezéséhez és kivitelezéséhez
sziikséges alapfogalmak megismerése és tanulmdnyozasa

7.2 A tantargy sajatos célkitlizései
hasznalatanak elsajatitasa

e A geologidban fellelhet6 folyamatok és jelenségek leirasdban és
megértésében hasznalt alapveté matematikai médszerek

8. A tantargy tartalma

A fiiggvény fogalma, grafikus dbrazoldsa

Filiggvények tulajdonsagai, hatarértékek és folytonos fiiggvények

Fliggvénytipusok és alkalmazasaik: konstans, linearis, hatvany, fiiggvények

Fliggvénytipusok és alkalmazdsaik: polinomidlis és exponencidlis fliggvények

Fliggvénytipusok és alkalmazdasaik: logaritmikus és periodikus fliggvények

Differencialas, derivalas: fogalmak, alkalmazasok.

Integralas: hatarozott, hatarozatlan integral.

Kozonséges differencidlegyenletek: fogalmak, tipusok, alkalmazasok

Kozonséges differencidlegyenletek: szétvalaszthatd valtozéju differencidlegyenletek
és alkalmazdasaik

Populaciédinamikai modellek

Lotka-Volterra modellek: kompeticio, ragadozas

Ismétlés

8.1 El6adas ggg;tg;ilk Megjegyzések
Bevezetés - matematikai eszkdztar a geoldgidban. Halmazok és grafok Eléadas, 2 6ra
alkalmazasokkal. megbeszélés,
Matrixok és alkalmazasaik vita,

problematizalas.

Konyvészet

Budapest, 280 p.

3. Barczy Barnabds (2006) Integralszamitds — példatar, Mliszaki Kényvkiad6, Budapest, 360 p.
4. Solt Gyorgy (2006) Valdszinliségszdmitas - példatar, Miiszaki Kényvkiadd, Budapest, 265 p.

1. Bittinger, M.L., Brand, N., Quintanilla, J. (2006) Calculus for the Life Sciences, Addison-Wesley, 780 p.
2. Banhegyesiné, T.P, Banhegyesi, Z. (2003) Matematika, nem matematika szakosoknak, M{iszaki Kényvkiadd,

kiirasa, grafikai feliilet, szerkeszt6 feliilet

Bevezetés az R-be: vektorok és vektormiiveletek, matrixok és matrixmiveletek.

Feladatok, példak és megoldasok vektorokkal, matrixokkal.

Konstans és linedris fliggvények: grafikai dbrdzoldsaik R-ben. Példak és megoldasok.

Hatvanyfiliggvények: beirdsuk és dbrazoldsuk R-ben. Példak és megoldasok.

Exponencidlis és logaritmikus fliggvények: beirasuk és dbrazolasuk R-ben. Példak és
megoldasok.

Polinomialis fiiggvények: beirasuk és dbrazoldsuk R-ben. Feladatok, példak és
megolddsok.

és modszerek
bemutatasa,
megbeszélés,
begyakorlas.

s Didaktikai . .
8.2 Szeminarium / Labor médszerek Megjegyzések
Bevezetés az R-be: letoltés, telepités, munkamappa beadllitasa, adatok beolvasasa és Frontalis kozlés 2 Ora




megoldasok.

Racionalis és logisztikus fliggvények: beirasuk és abrazolasuk R-ben. Példak és

Feladatok és megoldasok linearis és nem linearis fiiggvényekkel.

megoldasok.

Derivalas és a hatarozott integral kiszamitasa R-ben. Feladatok, példak és

Differencialegyenletek R-ben: beiras, ode fliggvény, abrazolas.

Lotka-Volterra modellek: beirasuk, megoldasuk és abrazolasuk R-ben.

Populadciédinamikai modellek: beirasuk, megoldasuk és dbrazolasuk R-ben.

Ismétlés

Konyvészet

project.org/doc/contrib/Solymosi-Rjegyzet.pdf.

2. Lészlé Zoltin: Biomatematika gyakorlati jegyzet (Allattan kényvtdr)

1. Solymosi, N (2005) R <- ...erre, erre...!- Bevezetés az R-nyelv és kdrnyezet haszndlataba, http://cran.r-

9. Az episztemikus kozosségek képvisel6i, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ munkaltatéi
elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

e Atantdrgy tartalma 6sszhangban van a hazai és kiilf6ldi egyetemeken oktatott tananyaggal.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok

10.2 Ertékelési médszerek

10.3 Aranya a végsd jegyben

10.4 El6adas Elméleti és gyakorlati ismeretek
ellendrzése

10.5 Szeminarium /
Labor

Félévvégi irasbeli dolgozat

100%

10.6 A teljesitmény minimumkdévetelményei

e Azel6adasok 75%-4n kotelezd a részvétel
e Agyakorlatok 85%-4n kotelezd a részvétel

® A zarovizsga eredménye el kell érje az 5-0s jegyet.

(Fenntarthato fejl6dési célok/ Sustainable Development Goals)
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Kit6ltés datuma: El6adas felelGse
2025.04.01. dr. Laszl6 Zoltan docens

Az intézeti jovahagyas datuma:
2025.04.01.

Szeminarium felelGse
dr. Laszl6 Zoltan docens

Intézetigazgaté
dr. Nicolae Har docens




