1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA
Kristdlytan

Egyetemi tanév 2025-2026

1.1. Fels6oktatasi intézmény

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem

1.2. Kar Bioldgia és Geoldgia
1.3. Intézet Geoldgia
1.4. Szakteriilet Geoldgia

1.5. Képzési szint

Nappali alapképzés (BSc)

1.6. Tanulmanyi program / Képesités

Geolodgia / Geologus

1.7. Képzési forma

Részvételen alapuld

2. A tantargy adatai

2.1. A tantargy neve ‘ Kristalytan

| Atantérgy kédja | BLM5103

2.2. Az el6adasért felel6s tanar neve

dr. ing. Gal Agnes tanarsegéd

2.3. A szeminariumért felel3s tanar neve

dr. ing. Gal Agnes tanarsegéd

2.4.Tanulmanyiév | 1 | 2.5.Félév

1 | 2.6.Ertékelés modja |V

| 2.7. Tantargy tipusa | Kotelezd

3. Teljes becsiilt idd (az oktatdsi tevékenység féléves draszama)

3.1. Heti 6raszdm 4 melybdl: 3.2 el6adas 2 3.3 szemindrium/labor/projekt 2
3.4. Tantervben szerepl6 0sszéraszam 56 melybdl: 3.5 el6adas 28 3.6 szemindrium/labor 28
Az egyéni tanulmanyi idé6 (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (0OT) szant id6 elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozdsa 30
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen val6 tovabbi tajékozddas 30
Szemindriumok / laborok, hazi feladatok, portféliok, referatumok, esszék kidolgozasa 22
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 10
Vizsgak 6
Mas tevékenységek: 0
3.7. Egyéni tanulmanyi id6 (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant idé 6sszéraszama 98

3.8. A félév 6ssz-6raszama 154

3.9. Kreditszam 6

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1. Tantervi Nincsenek

4.2. Kompetencia béli Nincsenek

5. Feltételek (ha vannak)

5.1. Az el6adas lebonyolitasanak feltételei

el6adoterem

« Laptoppal, video vetitdvel és megfeleld szoftverrel
(PowerPoint, Word, multimédias programok, Internet) ellatott

¢ Online el6adds (Microsoft Teams), weboldal (kézetek 3D
modellje, mikroszkdpi felvételek) (jarvanyok alkalmaval).

5.2. A szemindrium / labor lebonyolitdsdnak feltételei

» Megfelel6en felszerelt laboratérium: kristdlyformak,
kristalyszerkezetek, 4svany és kézet gylijtemény. A BBTE
Asvanytani és miizeum latogatasa. JCrystal/ KrystalShaper
program haszndlata a tanszék szdmitogép halézatdnal,
természetes kristalyok és kristalymorfologiai gy(ijtemény,
binokuldris és k6zetmikroszkép, goniométer, Wulff- halé




6.1. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

e Kristalytani nevezéktan elsajatitdsa, mely alapjdul szolgal az dsvanytani fogalmak megértéséhez; a
természetes és mesterséges kristalyok szimmetridjanak és morfoldgiai dbrazolasanak megismerése; a
kristdlyok morfolégiai, fizikai és kémiai tulajdonsagainak rogzitése, valamint a kristalyok keletkezésének
megismerése

Szakmai/kulcs-
kompetenciak

e Természettudomdanyi kutatocsoportokban val6 részvétel, problémamegoldés és dontéshozatal,
csoporttevékenységek szervezése

Transzverzalis
kompetenciak

6.2. Tanulasi eredmények
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7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitandd jellemz8 kompetenciak alapjan)

Kristalytani fogalmakkal val6 megismerkedés: kristalytani szimmetria,
kristalyok szimmetria elemei, a kristalyformak osztalyozasa és grafikus
abrazolasa, kémiai kotés tipusok és a koordindciok, kristalyok novekedése,
kristalyszerkezeti hibdk, a kristdlyok fizikai tulajdonsdagai.

7.1 A tantargy altalanos célkitiizése




7.2 A tantargy sajatos célkitlizései

A kristalytan harom f6 teriiletének alapfogalmait tartalmazza: kristdlymorfolégia,
fizikai kristdlytan és kristdlykémia. Els§ része a kristdlymorfolédgia
alapfogalmaival foglalkozik: szimmetridk a kristdlyokban, kristdlyok szimmetria
elemei, kristalyok természetben el6forduld tipusformai, kristalyok szimmetria
szerinti osztalyozasa, kristalylapok és szimmetriaelemek grafikus abrazolasa,
valamint kristalytani osztdlyokba valé besoroldsa. A kristalykémiai fejezet a
természetes és mesterséges kristdlyok keletkezésével és novekedési modjaval
foglalkozik, valamint a kristalyok atomjai kozti kotéstipusok kialakulasaval. Al
kristalyfizika fejezet a kristalyok termikus, magneses, elektromos és optikai
tulajdonsagait targyalja.

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas

Didaktikai m6dszerek Megjegyzések

1. A kristalyos, mezomorf és “amorf”
anyag. Skaldris és vektoridlis
tulajdonsagok. A kristalyos anyag
kristalyracs szerkezete. Els6dleges,
primitiv formak.

Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita

2. Az dlland¢ kiegészitd szogek torvénye
és az aranyossag (racionalitas).

Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita

3. A kristalyok szimmetriaja. Szimmetria
elemek és miiveletek szimmetria
elemekkel. Kristalytani kivetitések.
Wulff- halé

Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita

4. A kristalytani osztalyok.
Kristalyformak. Schonflies és Hermann-
Maugin jeldlések

Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita

5. Szabalyos 6sszenovések, ikrek.
Ikresedési torvények és az ikrek eredete

Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita

6. Aggregatumok és szabdlytalan
0ssznovések. Epitaxia. A
kristalytarsulasok kristalytani elemzése

Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita

7. Atom szerkezete. A részecskék kozti
kémiai kotések. Vegyérték. Polarizacio,
atom és ionradiuszok. Koordinacios
szam

Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita

8. A kristalyok novekedése és oldodasa.
Kristalyracs hibak

Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita

9. Optikai tulajdonsagok. Polarizalt fény.
A fényvisszaverddés és fénytorés
torvényei

Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita

10. A kristalyok tanulméanyozasa egy
nikollal polarizalt fényben, keresztezett
polarizalt fényben és konvergens
fényben

Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita

11. A kristalyok fizikai (szin, fénye,
hasadas, keménység) és mechanikai
tulajdonsagai. Elektromos, magneses és
termikus tulajdonsagok. Radioaktivitas

Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita

12. A kristalyracs szimmetria elemei.
Térracs csoportok. Bravais racsok

Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita

13. Rontgen sugar diffrakcid a kristalyos
anyagon

Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita

14. Szerkezeti tipusok. Polimorfia és
izomorfia. Pszeudomorfézis és
paramorfdzis

Interaktiv el6adas, megbeszélés/vita

Konyvészet
Kotelezo
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Cluj-Napoca, 372 pp. Geoldgia konyvtar, helyrajzi szam (romanul Cota): 7428

10. Engel P. (1986) Geometric crystallography: an axiomatic introduction to crystallography. D. Reidel Publishing

Company, 266 pp. Geoldgia konyvtar, helyrajzi szam (romdanul Cota): 8449.
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8.2 Szemindrium / Labor

Didaktikai modszerek

Megjegyzések

1. Kristalyos, mezomorf és “amorf”

Egyéni és csoportos munka.

I . . . 2 6ra
anyag. A primitiv kristalyformak. Beszélgetés
2-4. Szimmetriaelemek és miiveletek. A | Egyéni és csoportos munka. 6 6ra
szimmetria képlet meghatarozasa. Beszélgetés
5. Goniométer; a kristalyok kiegészit Egyéni és csoportos munka. 2 6ra
szogeinek mérése. Beszélgetés
6-7. A hét kristdlyrendszer P
. Py ) L Egyéni és csoportos munka. .
kristalyformainak felismerése és . . 4 6ra
. C g Beszélgetés
sztereografikus projekciéja.
8. A kristalytarsulasok kristalytani Egyéni és csoportos munka. 2 6ra
jellemzése. Beszélgetés
9. Ikrek. Felismerésiik
kristdlymodelleken és a tanszéki Egyéni és csoportos munka. .
. i A L ‘ . 2 0ra
didaktikai ill. Asvanytani-mizeum Beszélgetés
gylijteményében.
10-11. Az dsvanyok mikroszképos, (.
. . _ Egyéni és csoportos munka. .
parhuzamos- és keresztezett polarizalt . . 4 6ra
. . . . Beszélgetés
fényben val6 tanulmdnyozasa.
12. A asvanyok konvergens fényben valé P
. . . . Egyéni és csoportos munka. .
tanulmdnya (interferencia formdk egy- . . 2 0ra
L4 P . Beszélgetés
és kéttengelyii asvanyoknal).
13. A kristalyok mechanikai, hétani, Egyéni és csoportos munka. 2 6ra
elektromos és magneses tulajdonsagai. Beszélgetés
14. A diffraktogramok leolvasasa, P
. . P Egyéni és csoportos munka. .
értelmezése. (szdmitoégép programos P 2 6ra
o i Beszélgetés
asvany meghatdrozas)
Konyvészet
Kotelez6
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9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ munkaltat6i
elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

e A tantdrgy tartalma 6sszhangban van a hazai és kiilf6ldi egyetemeken oktatott tananyaggal.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok

10.2 Ertékelési médszerek

10.3 Ardnya a végsé jegyben

Elméleti ismeretek

ellen6rzése

vizsga

Py Félévvégi irasbeli dolgozat 60 %
o 1s ellendrzése
10.4 El6adas 1z P . Py p p
El6adas alatti tevékenység Kérdések megvalaszolasa, 5
eléaddson val6 részvétel. 0
Gyakorlati tevékenység Kérdések megvdlaszolasa,
- . o
10.5 Szemindarium / 222522{ iumon val6 >%
Labor Gyakorlati ismeretek Félévvégi irasbeli/szébeli 30 %

10.6 A teljesitmény minimumkovetelményei

5-0s érdemjegy)

e Az alapfogalmak ismerete és a minimalis 5-6s érdemjegy.

e  Félévvégi irasbeli dolgozaton valo részvétel feltétele a minimalis 50% labor gyakorlat teljesitmény (minimadlis az

11. SDG ikonok (Fenntarthato fejlédési célok/ Sustainable Development Goals)

A fenntarthato fejl6dés altalanos ikonja
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