1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

Metamorf kozettan

Akadémiai tanév 2025- 2026

1.1. Fels6oktatasi intézmény

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Kar

Biologia és Geologia Kar

1.3. Intézet

Geologia

1.4. Szakteriilet

Geoldgia

1.5. Képzési szint

3 éves alapképzés

1.6. Szak / Képesités

Geologia

1.7. Képzési forma

Nappali tagozat, dralatogatassal

2. A tantargy adatai

2.1. A tantargy neve

Metamorf kézettan BLM 5402

Fegyelmi szabalyzat |

2.2. Az el6adasért felel8s tanar neve

Dr. Mosonyi Emilia

2.3. A szeminariumért felel4s tanar neve

Dr. Mosonyi Emilia

2.4.Tanulmanyiév | 2 | 2.5.Félév 4 | 2.6. Ertékelés méd ";S 2.7. Tantargy tipusa DF/Kotelez6

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)
3.1. Heti 6raszam 4 melybdl: 3.2 el6adas 2 3.3 szeminarium/labor 2
3.4. Tantervben szerepl6 6ssz-6raszam 56 melybdl: 3.5 eléadas 28 3.6 szeminarium/labor 28
A tanulmanyi id6 elosztasa 98 = 45+25.+23+4+1 és 56 ora
3.5.1. Atankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 56
3.5.2. Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozodas 45
3.5.3. Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portof6lidk, referatumok, esszék kidolgozasa 25
3.5.4. Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 23
3.5.5. Vizsgak 4
3.5.6. Mas tevékenységek: 1

3.7. Egyéni munka 6ssz-0raszama 98+56
3.8. Afélév 6ssz-6raszama 154
3.9. Kreditszam 6

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1. Tantervi

altalanos geologia, kristalytani és asvanytani, szerkezeti foldtani, kemiai fogalmakkal

4.2. Kompetenciabeli

asvanyok makroszkopos vizsgalata, tektonitok szovet és szerkezeteinek felismerése

5. Feltételek (ha vannak)

5.1. Az el6adas lebonyolitasanak feltételei

Videoprojektor, kézet

gyilijtemény, BBTE wi-fi halozat hozzaférés,

MS Team platformhoz hozzaférés

5.2. A szemindrium / labor lebonyolitasanak feltételei

tanar sajat kdzet meg

Kézetmikroszkop és csiszolatkép- kivetitd rendszer, az intézet és a

vékonycsiszolat gyiijteménye, kozet- és

asvanyhatarozok, , a BBTE wi-fi halozat hozzaférés, MS Teams
hozzaférés, Strekeisen/thin section honlapja, mindat.org és

webmineral.org honlapok




6.1. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak?

Szakmai/kulcs
-kompetenciak

e A metamorf petrogenetikai folyamatok kideritésének készsége,
e a metamorf kdzetek asvanyparagenetikai, szovet és szerkezeti vonasainak felismerése terepen €s

laborviszonyokon torténd vizsgalattal

Transzverza
lis

kompetenci

e adidkok olyan fogalmakat sajatitanak el, melyek elengedhetetlenek a metamorfogén hasznos 4svanyi anyag

telepek kutatasaban, ipari felhasznalasaban,
e Foldon kiviili és mesterseges anyagok/ kdzetek vizsgalatanak készsége

6.2. Tanulasi eredmények

A hallgat6 ismeri:

A4
2]
)
b A metamorf k6zetek parageneziseit, ficieseit, szévet- szerkezeteit, hasznos anyagait
E Olyan tulajdonsagait a kzeteknek, melyek lehetévé teszi a metamorf kézetek, mint épitéanyagok, hasznos
= alapanyagok helyes felhasznalasat
=< s
% A hallgat6 képes:
7]
ﬁ A metamorf kdzetek fejlédéstorténetét felderiteni és kapcsolatot felismerni a hasznoanyag telepek genézisével.
N Akar a Foldon kiviili és mesterséges anyagokat feismerni, vizsgalni.
8 A hallgat6 képes 6nalléan dolgozni:
o0
B0
g ~§ Az acheometriai kutatasokban, mallasi folyamatokat feismerni és kompatibilis anyagokat javasolni.
e l:;u A geotechnikai kutatasokban, az alapozasi teriiletek kdzeteinek fizikai mechanikai tulajdonsagai alapjan
% :© | megfelel6 dontéseket hozni
= A metamorf kdzetek, mint épitékévek megfelel helyen val6 felhasznalasat javasolni

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetencidk alapjan)

e Ismeretek, fogalomrendszer elsajatitasa, melyekkel a metamorf kézettan
terén szabadon ,,mozoghassanak”. Ilyenek pl a metamorf folyamatok
geotektonikai kornyezetei, a metamorfizmus alapvetd tényezoi, az
asvanytani, szovet és szerkezeti atalakulasok tipusai és azok

7.1 A tantargy altalanos célkituzése tanulmanyozasi mddszerei, alapfogalmak mint a metamorf facies, izograd,

asvanyzona, egyensulyi asvanyparagenezis fogalmai, szilard fazisu
diffuzié egy szemcsekozi fluid jelenlétében,
e az asvanytarsulasok polimetamorf fejlédéstorténetének feltarasa,

e Végigkiséri az alapvetd metamorfizmus tipusokat, termodinamikai
koriilményeiket és a keletkezd kdzettermékeket geoldgiai kornyezetek

7.2 A tantargy sajatos celkitiizései szerint, azok asvany parageneziseinek diagramatikus dbrazolasi mddjait.

e Kisérleti PT fazisdiagramokkal val6 megismerkedés

8. A tantargy tartalma

1 Valaszthat kompetencidk vagy tanulasi eredmények kozott, illetve valaszthatja mindkett6t is. Amennyiben csak
az egyik lehet6séget valasztja, a masik lehetdséget el kell tavolitani a tdblazatbdl, és a kivalasztott lehetdség a 6.

szamot kapja.




8.1 El6adas

Didaktikai médszerek

Megjegyzések

1.

A metamorf kérnyezet, hatarai,
befolyasold tényez6i : hdmérséklet,
nyomas (litosztatikus, differencial
fesziiltség), fluidumok (fluidnyomas)
¢s az alakvaltozasi sebesség.

Szemtd] szemben/ bemutatd

A metamorfizmus alatt zajlo elemi
folyamatok: iondiffuzié, kémiai
reakciok, nukleacio, kristalynévekedés,
metamorf elvalas.

Szemt6l szemben/ bemutatd

A metamorfizmus alatt zajlé
atalakuldsok tanulmanyozasa:
egyensulyi asvanytarsulas fogalma,
Gibbs ill Goldschmidt fazistérvény,
izograd fogalma és asvanyzona, a
petrokémiai adatok diagramos
abrazolasi tipusai;

Szemtd] szemben/ bemutatd

Metamorf facies fogalma.
Meghatarozas; P-T viszonyok; az
izokém metamorfizmus alapvetd
faciesei. Petrogenetikai halo;

Szemtdl szemben/ bemutatod

Geotermobarométerek: Fe-Mg
cserereakciok, Ca-Mg és K-Na solvus
g0rbék, polimorf atalakulasok,
halészert transzfer reakciok (GRAIL);
valdszinliségi szamitasok a
geotermobarometridban.
Esettanulmany: granat- biotit
geotermometriai szamitas. Stabilis (O,
H) és instabilis izotopok (U, Pb, Rb, Sr,
Ar, K, Sm, Nd) felhasznalasa.

Szemt6l szemben/ bemutatd

Kausztikus (termikus)
metamorfizmus. A termikus
metamorfizmus, eléfordulas, tényezdi,
egy modellje, faciesei; az argilitek,
arenitek, karbonatos és magmas
kézetek asvanytani és szovet-szerkezeti
prograd atalakuléasai. Szaruszirtek és
foltos palak. Kontakt metaszomatozis
(pirometaszomatozis) és termékei: a
szkarnok. Genetikai konvergencia:
reakcios szkarnok
bimetaszomatizmussal.

Szemtdl szemben/ bemutatd

Orogén metamorfizmus (regionalis
vagy dinamo-termikus) El6fordulas
(orogén dvekben €s pajzsok teriiletén);
asvanytani, szovet- szerkezeti
atalakulasok, metamorf PT
koriilmények. Az orogén metamorfizus
faciesel, a faciesek/ faciessorozatok
barikus tipusai (zeolitos, prehnit-
pumpellites, zoldpalas, amfibolitos,
glaukofan- palas); paros metamorf
ovek.

Szemtdl szemben/ bemutatod

A kozetprotolitok progressziv
atalakulésai az orogén metamorfizmus
alatt: argilitok, arenitek, karbonatos
kozetek, bazikus, savas és intermedier
magmas kdzetek atalakuldsai a
petrogenetikai halobeli kyanit -izograd
mentén.

Szemt6] szemben/ bemutatd




9. Ultrametamorfizmus, viz Szemt6l szemben/ bemutato
jelenlétében: Anatexis. Anatektitek
kozettani leirdsa (homogén és
inhomogén migmatitok), genézisiik
(injekcids migmatitok, helyben
keletkezett migmatitok, anatektikus
granitok.);

10. Mas metamorfizmus tipusok: Szemtdl szemben/ bemutato
Betemetodési,
oceanfenéki/metaszomatikus,
meteorit impakt metamorfizmus.
Tényez6ik. El6fordulas.
Kozettermékeik és
asvanyparagenezisiik a protolitok
Osszetétele fliggvényében;

11. Ultrametamorfizmus vizszegény Szemt6l szemben/ bemutatd
kornyezetben: granulites faciesii
metamorfizmus,

12. Ultra magas nyomasu metamorfizmus: | Szemtdl szemben/ bemutatd
eklogitok és eklogitos faciesii
metamorfizmus. El6fordulas.
Asvanyparagenezisek és
fazisdiagramok. Metamorf tipusai.
Polimetamorfizmus (prograd és
retrograd atalakulasok). Retrograd
atalakulasok irreverzibilitasa,
koriilményei, geotektonikai
el6fordulasa, felismerésik.

13. Nyirési zénakban zajlo Szemt6] szemben/ bemutatd
metamorfizmus: Dinamikus
metamorfizmus. Kornyezete.
Tényez6i és tipusai. Kdzeteinek
leirasa. A milonitok Gsszetétele,
szovete ¢és szerkezete, genetikai
folyamatai. Fontossaguk, nyirasjelzok
mikro és makro szinten. Esettanulmany
a Radnai- havasokban..

14. Romaniaban eléforduld Szemt6l szemben/ bemutatd
metamorfizmus tipusok, metamorfitok
szubdukcios kdrnyezetben és a
platformok aljzataban. Kézettarsulasok
Romania teriiletén. A kadomi,
variszkuszi, permo-triaszi és alpi
tektono- magmas és metamorf
ciklusok, termékeik..

Koényvészet
. Mosonyi Emilia: Metamorf kézettan (elektronikus jegyzet CD valtozat a tanarnal, a MSTeams platformon/
Metamorf csoportban letdlthetd)
. Spear, F.S. (1993) Metamorphic Phase Equilibria and Pressure-Temperature-Time Paths, 799 p. Mineralogical
Society of America, Washington, D. C (az oktat6 sajat konyvtaraban, a didkok rendelkezésére is all)
. K Bucher and R Grapes 2011 Petrogenesis of metamorphic rocks. Springer Verlag Berlin Heidelberg 2011 441pgs,
DOI 10.1007/978-3-540-74169-5 (MSTeams platformon/ Metamorf csoportban letolthetd pdf)
. Best M.G. 2009. Igneous and metamorphic petrology. Wiley-Blackwell; 2 edition, ISBN-13: 978-1405105880 (az
oktatd sajat konyvtaraban, a didkok rendelkezésére all)
. Bucher, K., Frey, M. (1994): Petrogenesis of metamorphic rocks. Springer (Teams platformon/ Metamorf
csoportban let6lthetd) (Geol konyvtar, c. 10.945)
8.2 Szemindrium / Labor Didaktikai modszerek Megjegyzések
1. A metamorf tektonitok asvanytani dsszetétele, | Szemtdl- szemben Interaktiv,
szOvete - szerkezete, ami a blasztézis és a ravezetéses modszer
deforméacio k6zds eredményei (szintektonikus




pretektonikus és posttektonikus porfiroblasztok,
krisztalloblasztikus és relikt szerkezetek)

2. Metamorfitok osztalyozasa (paragenetikus,
petrografikus, termodinamikai kritériumok)
Petrokémiai abrazolasok: esettanulmany.

Szemt6l- szemben Interaktiv,
ravezetéses modszer

3. A metamorfitok szerkezeti- asvanytani
szisztematikaja (Lorenz, 1980 nomenklatura)
valamint a P/T paraméteren alapulé (Miyashiro,
1994).

Szemt6l- szemben Interaktiv,
ravezetéses modszer

4. Metamorf faciesek paragenetikai diagramjai.
Esettanulmany: ACF, A’KF, AFM paraméterck

Interaktiv, ravezetéses modszer

kiszamitasa, metamorfitok adott kémiai
elemzési adataival.

5- 6. Alacsony P/T-jii metamorfitok
(szaruszirtek, foltos palak, szkarnok) makro és
mikroszkopos vizsgalata valamint magas P/T -
ju, de alacsony T-jii metamorfitok (fehér és kék
palak, kloritoidos milonitok) vizsgalata.

Szemt6l- szemben Interaktiv,
ravezetéses modszer

7.-8. Kozepes P/T —jii alacsony T-jii
metamorfitok makro és mikroszkdpos vizsgalata
(szericites, kloritos, grafitos kvarcitos palak,
albit- porfiroblasztos zold palak, karbonatos
palak, porfirogének, amfibolos palédk, grafitos és
fehér kvarcitok).

Szemt6l- szemben Interaktiv,
ravezetéses modszer

9- 10. Magas és nagyon magas P/T —ji
metamorfitok (gnajszok, amfibolitok,
marvanyok, migmatitok, granitos gnajszok,
eklogitok, granulitok (leptinitek) makro és
mikroszkdpos vizsgalata.

SzemtOl- szemben Interaktiv,
ravezetéses modszer

11- 12. Polimetamorf kozetek makro és
mikroszkopos tanulmanyozasa: szovet —
szerkezetek, paragenezisek idérendisége, P-T-t
fejlodéstorténet.

SzemtOl- szemben Interaktiv,
ravezetéses modszer

13. 14 .A didkok gyakorlati készségeinek
kiértékelése: a metamorfitok mikro és
makroszkopos jellemzése
alapjan.(mikroprojektek terepgyakorlati kozetek
alapjan)

Szemt6l- szemben Interaktiv,
ravezetéses modszer

Koényvészet

Hochleitner, R. (2006) Asvanyok, dragakovek, kézetek. Sziget Kiadd, Budapest. Biblioteca de geologie, Cota: 12615
Koch, S. (1994) Asvanytan |. Nemzeti Tankényvkiadd, Budapest, Biblioteca de geologie, Cota: 11057

Koch, S. (1994) Asvanytan I11. Nemzeti Tankényvkiadd, Budapest, Biblioteca de geologie, Cota: 11057

Koch, S., Sztrékay, K. (1986): Asvanytan I-II. Tankonyvkiado, Budapest.(MSTeams platformon/ Metamorf
csoportban letdlthetd pdf valamint a Geol kdnyvtarban c. 11.057)

Kubovics, L. (1993): Kézetmikroszkdpia. Tankonyvkiadd (Geol kdnyvtarban c. 11.060)

Szakmany Gy és Jézsa, S., 2008, Kdzetalkotd asvanyok makroszkopos felismerése, elkiilonitése. Segédanyag a Bsc
szakos, geologus szakirany kézettan gyakorlat anyagahoz (MSTeams platformon, Metamorf csoportban letolthetd)
Spry (1969) Metamorphic Textures. Pergamon. Oxford. (MSTeams platformon, Metamorf csoportban letdlthetd pdf)
WS MacKenzie, AE Adams, 2001, A colour atlas of rocks and minerals in thin sections, Mason Publishing (MSTeams
platformon, Metamorf csoportban letdlthet6 pdf)

Szakmany Gy, 2008 Metamorf kdzettan Segédanyag a II. Eves geologusok metamorf kézettan gyakorlat anyagahoz
(http:// www.doksi.hu) (MSTeams platformon, Metamorf csoportban letdlthetd pdf)

Sagi, T, Szakmany, Gy, Jozsa, S, Spanitz, T, 2022, Gyakorlati ismeretek metamorf kdzetek vizsgalatdhoz, ELTE
Kozettan- Geokémia Tanszék, Budapest (MSTeams platformon/ Metamorf csoportban letolthetd a szerzok jovoltabol
pdf)

Borradaile, GJ, Bayly, MB, Powell, CmcA, 1982 Atlas of deformational and metamorphic rock fabrics, Springer-
Verlag Berlin heidelberg New York (https://doi.org/10.1007/978-3-642-68432-6_4) (MSTeams platformon, Metamorf
csoportban let6lthetd)

Troger, W. E. 1979: Optical Determination of Rock-Forming Minerals. Part I., Determinative tables



http://www.doksi.hu/
https://doi.org/10.1007/978-3-642-68432-6_4

9. Az episztemikus k6z6sségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ munkaltatoi

elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

e A tantargy tartalma dsszhangban van mas hazai és kiilfoldi egyetemekével.

e A tantargy tartalma 6sszhangban van a nyugati egyetemek hasonlé szakiranyai altal kiadott angol nyelvii
tartalmakkal. A magyar nyelvii publikalt szakirodalom viszonylag kevés (inkabb a sziik korti egyetemi online belsd
hasznalatra késziilnek, password hozzaféréssel). Addig is sok az angol szakirodalom a diakok részére, de
toreksziink minél tdbb magyar nyelvii szakkonyv és tudomanyos cikk megjelentetésére.

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa

10.1 Ertékelési kritériumok

10.2 Ertékelési médszerek

10.3 Aranya a végsd jegyben

10.4 El6adas

Elméleti ismeretek

Szemtd] szemben irasbeli teszt

50%

kozeteken

Minden el6adas végén- kérdések | Valaszok kiértékelése 10%
A ké6zetek makro és mikroszkopos | Szemt6l- szemben szobeli 25%
10.5 Szemindrium / meghatarozasa mgkroszk,opos és . ,
Lab mikroszkopos kdzetfelismerés
abor Mikroprojekt terepgyakorlati Pptx bemutato kiértékelése 15%

10.6 A teljesitmény minimum kévetelményei

e  Minden kritériumnal kiilon- kiilon a&tmend pontszdmot kell elérni

11. SDG ikonok (Fenntarthato fejlédési célok/ Sustainable Development Goals)?

\ [/
M

]
s

Fenntarthato6 fejl6dés altalanos ikonja

Z Csak azokat a ikonokat tartsa meg, amelyek az SDG-ikonoknak az egyetemi folyamatban térténd alkalmazasara
vonatkoz6 eljaras szerint illeszkednek az adott tantargyhoz, és torolje a tobbit, beleértve a fenntarthaté fejlédés
altalanos ikonjat is - amennyiben nem alkalmazhaté. Ha egyik ikon sem illik a tantargyra, torélje az dsszest, és irja

ra, hogy ,Nem alkalmazhaté”.

n



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

Kitoltés datuma: ElSadas felel6se Szeminarium felel4se
2025.marc.24

Dr.Ing.Geol. Mosonyi Emilia Dr.Ing.Geol. Mosonyi Emilia

Az intézeti jovahagyas datuma: Intézetigazgatd
2025.marc.28



