FISA DISCIPLINEI

Geologia zacamintelor de hidrocarburi

1. Date despre program

Anul universitar 2025-2026

1.1. Institutia de Invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea

Biologie si Geologie

1.3. Departamentul

Geologie

1.4. Domeniul de studii

Geologie / Inginerie geologica

1.5. Ciclul de studii

Licenta, 3 ani / 4 ani

1.6. Programul de studii / Calificarea

Geolog / Inginer Geolog

1.7. Forma de Invatamant

Invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei ‘ Geologia zacamintelor de hidrocarburi Codul disciplinei | BLR6803
2.2. Titularul activitatilor de curs Sef lucr. dr. Dan Mircea Tamas
2.3. Titularul activitatilor de seminar Sef lucr. dr. Dan Mircea Tamas
2.4. Anul de studiu | 3/4 | 2.5.Semestrul | 6/8 2.6. Tipul E | 2.7.Regimul disciplinei | Ob
de evaluare

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 156 din care: 3.5. curs 24 3.6 seminar/laborator 24
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
3.5.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (AI) 50
3.5.2. Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 28
3.5.3. Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 16
3.5.4. Tutoriat (consiliere profesionala) 8
3.5.5. Examindri 4
3.5.6. Alte activititi 2
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 108

3.8. Total ore pe semestru 156

3.9. Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Dobandirea anterioara a unor cunostiinte de baza din domeniile Geologie fizica, Geofizica,
Geologie Structurald, Petrologie Sedimentard, Stratigrafie, Prospectiune si Explorare.

4.2. de competente

Cunostinte de baza legate de utilizarea calculatorului, a notiunilor specializate legate de
proiectarea in spatiu, si intelegerea datelor geofizice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

* Activitdti fatd in fatd - cursurile se desfasoara intr-un format
interactiv, in cadrul salilor de curs dotate cu infrastructura necesara.
Prezenta fizica a studentilor este esentiald pentru a facilita discutiile
si clarificarile legate de concepte complexe.

« Sistem de proiectie video - indispensabil pentru ilustrarea
continuturilor teoretice si aplicative. Materialele proiectate includ:
prezentdri cu diagrame, grafice si scheme, animatii si simulari 3D
pentru procesele de migrare a hidrocarburilor, formarea capcanelor
si evaluarea bazinelor sedimentare, exemple video din industrie
pentru a demonstra aplicarea practica a cunostintelor teoretice.

* Acces la materiale didactice electronice - acces la materialele
didactice prin varii platforme online (site-ul facultatii, site-ul BCU,




platforme precum Moodle sau Microsoft Teams), la suportul de curs
si la bibliografia minimala.

o Interactiune didacticd - prin participarea activa a studentilor
prin metode precum intrebari si discutii deschise cu scopul de
stimulare a gandirii critice, exemple din studii de caz reale pentru
aplicarea cunostintelor teoretice, dezbateri pe teme de actualitate
din domeniul hidrocarburilor si a sectorului energetic.

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

« Activitdti fata in fatd - Laboratoarele se desfasoara intr-un format
interactiv, in cadrul unei sali dotate cu infrastructura necesara.
Multe din lucrarile practice vor fi de forma unor exercitii scrise,
cartare manual3, diverse experimente, dar si exercitii digitale.
Prezenta fizica a studentilor este obligatorie (minim 70%) pentru a
facilita discutiile si clarificarile legate de concepte complexe.

e Computere si sistem de proiectie video - calculatoarele
disponibile trebuie sa fie adecvate pentru utilizarea de pachetele
software specifice domeniului (ex. Petrel, OpendTect, PetroMod,
etc.). Sistemul de proiectie este necesar atit pentru ilustrarea
continuturilor aplicative cat si pentru indrumarea in timp real in
timpul lucrarilor practice.

e Participarea la minim 70% din lucrarile de laborator este
conditie pentru acceptarea studentului la examen (in sesiunea
normald sau/si in sesiunea de restante).

6.1. Competentele specifice acumulate?

Competente
profesionale/esentiale

Analiza si interpretarea datelor geologice primare: utilizarea tehnicilor de interpretare a datelor geofizice
(ex. seismice) pentru identificarea structurilor de zacamant, capacitatea de a analiza diagramele de sonda
(well logs) si de a identifica tipurile de roci si proprietatile lor (porozitate, permeabilitate, saturatie), abilitatea
de a corela datele geologice din diferite surse pentru construirea modelelor structurale si stratigrafice.
Utilizarea aplicatiilor software specializate: operarea programelor precum Petrel, OpendTect, PetroMod
pentru interpretarea capcanelor/structurilor, identificarea de posibile capcane in diferite regimuri
structurale/stratigrafice, simularea proceselor de migrare, acumulare si evaluare a hidrocarburilor, estimarea
volumelor de resurse si evaluarea riscurilor asociate explorarii.

Identificarea si clasificarea structurilor de zacamant

Luarea deciziilor bazate pe date integrate

Prezentarea si comunicarea rezultatelor

Cunoasterea reglementarilor legale si etice

Competente transversale

Perfectionarea abilitatilor de comunicare

Lucrulin echipa: colaborarea eficienta cu colegii in cadrul lucrarilor de laborator si al proiectelor de grup si
distribuirea responsabilitatilor si gestionarea sarcinilor pentru a respecta termenele-limita

Gandirea critica si analiza datelor multidisciplinare

Managementul timpului si al resurselor

Capacitatea de a lucra independent pentru interpretarea si analiza datelor tehnice si identificarea nevoilor de
fnvatare suplimentara

Etica profesionala si responsabilitate sociala (intelegerea impactului activitatilor de explorare asupra mediului
si societatii si respectarea reglementarilor etice, promovarea unei utilizari sustenabile a resurselor naturale, cu
respectarea principiilor de dezvoltare durabila).

Adaptarea rapida la noile tehnologii si metodologii utilizate in explorarea resurselor geologice

Constientizarea dimensiunilor economice, sociale si politice ale explorarii hidrocarburilor

1 Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invatarii, respectiv pentru ambele. in cazul in care se
alege o singura variant3, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi numerotata cu 6.




6.2. Rezultatele invatarii

Studentul cunoaste:
e Tipurile de roci asociate cu zacamintele de hidrocarburi.
e Etapele ciclului explorare-productie al hidrocarburilor.
e Principiile si metodele geofizice utilizate in explorarea hidrocarburilor (ex. gravimetrie,
magnetometrie, seismica).
e e Tehnicile de interpretare a datelor de sonda (well logs) si utilizarea acestora In evaluarea
= zacamintelor.
‘g‘ e Procesele de migrare si acumulare a hidrocarburilor.
g e Modelele de bazin si tehnicile de estimare a resurselor si volumelor recuperabile.
“ e Tipurile de zacaminte de hidrocarburi (ex. structurale, stratigrafice, combinate) si caracteristicile lor.
e Contextul tectonic asociat diferitelor tipuri de zacaminte (ex. extensional, compresional, strike-slip,
margine pasiva).
e Impactul productiei de hidrocarburi asupra mediului, economiei si societatii.
e Instrumentele software utilizate in analiza si modelarea zdcamintelor (Petrel, OpendTect, PetroMod).
Studentul este capabil sa:
e Interpreteze date geologice si geofizice pentru identificarea zacamintelor de hidrocarburi.
o Utilizeze software specializat precum Petrel, OpendTect si PetroMod pentru modelarea bazinelor si
simularea proceselor geologice.
e Analizeze diagrame de sonda (well logs) pentru determinarea proprietatilor petrofizice ale rocilor.
¢ Identifice si clasifice tipurile de zacaminte de hidrocarburi.
E e Construiasca harti geologice si de risc bazate pe interpretarea integratad a datelor multidisciplinare.
S e Evalueze volumul recuperabil al zicamintelor si sd estimeze riscurile.
= e Dezvolte planuri de explorare bazate pe analiza conditiilor tectonice, stratigrafice si petrofizice.
é‘" e Lucreze in echipe multidisciplinare pentru realizarea proiectelor de explorare.
e Comunice rezultatele interpretarilor geologice si geofizice prin prezentari orale si rapoarte scrise.
e Isi planifice si gestioneze timpul pentru finalizarea lucririlor de laborator si a proiectelor complexe.
e Respecte normele etice si reglementarile legale in toate etapele procesului de explorare.
e Evalueze impactul social, economic si de mediu al activitatilor din industria hidrocarburilor.
e Propunad alternative sustenabile si integrate in explorarea resurselor naturale.
Studentul are capacitatea de a lucra independent pentru:
- e Interpretarea datelor geologice si geofizice, utilizand tehnici standard si software dedicat.
>E‘ o e Generarea de modele geologice pentru evaluarea structurii zacamintelor si a potentialului lor.
= E e Documentarea tehnica a rezultatelor prin redactarea rapoartelor detaliate.
":E E . Bespectarea normelor etice si legale in procesul de explorare si exploatare a resurselor naturale.
S5 e Invatarea continud si actualizarea cunostintelor pentru a tine pasul cu noile tehnologii si metodologii
2 < din domeniu.
£ ” e Prezentarea concluziilor tehnice in mod clar si argumentat, in cadrul intalnirilor cu echipa sau in fata
factorilor de decizie.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

Disciplina urmareste sa ofere studentilor cunostintele si competentele
necesare explorarii hidrocarburilor, punand accent pe utilizarea metodelor
geologice, geofizice si petrofizice. Se doreste dezvoltarea unei abordari
integrate a proceselor de formare, migrare si acumulare a resurselor, in
contextul distributiei lor in diferite stiluri structurale si impactului socio-
economic si ecologic pe care il are procesul de explorare de hidrocarburi.

7.2 Obiectivele specifice

Formarea abilitatilor de interpretare si integrare a datelor multidisciplinare.
Familiarizarea cu instrumentele si software-ul utilizate In explorarea si
modelarea zacamintelor de hidrocarburi.

Intelegerea ciclului complet de lucru si a contextelor tectonice si stratigrafice
asociate zacamintelor.

Dezvoltarea capacitatii de analiza critica si comunicare tehnica a rezultatelor.
Promovarea solutiilor sustenabile si respectarea normelor legale si etice in
exploatarea resurselor naturale.




8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
Petrolul, ce este el?, Elementele sistemului
petrolie, Roca sursd, Kerogenul, Indicatori de ~ 2 ore

maturitate a rocilor sursa.

Maturarea rocii sursa, Temperatura, Modelarea
de bazin, Expulzarea si migrarea
hidrocarburilor. Rocile rezervor, sigiliu si
capcanele explicate pe scurt.

~ 2 ore

Metode de analiza in geologie hidrocarburilor.
Teledetectie, seismica de reflexie, gravimentria, ~ 2 ore
magnetometria, datele din aflorimente.

Metode de analiza in geologie hidrocarburilor.
Geofizica de sonda, analiza carotelor si probelor
de sitd, analiza fluidelor, presiunilor si
temperaturilor din sonde.

~ 2 ore

Explorarea de frontiera. Achizitia de blocuri de
explorare, Tipuri de bazine - extensionale, ~ 2 ore
compresionale, strike slip.

Explorarea de frontiera. Istoricul Bazinelor,

. : . " ~ 2 ore
Stratigrafia expunere, conversatie, studii de

Explorarea. Roca rezervor, ecran, migrarea, caz, exercitii

. g . ~ 2 ore
capcana, conceptele de play si play fairway, risc.

Appraisal. Conturarea capcanei, Distributia
fluidelor si contacte, Segmentarea zacamintelor,
Distributia proprietatilor rezervoarelor,
Calitatea rezervoarelor, Volumetrice

~ 2 ore

Dezvoltare si productie. Planificarea si
executarea sondelor, Managementul
zacamintelor, Revizuirea si aditia de rezerve,
Reactivarea zacamintelor

~ 2 ore

Geologia hidrocarburilor in Romania.
Introducere, Istoricul productiei, Orogenul ~ 2 ore
carpatic si bazinul de foreland, Bazinul Panonic

Geologia hidrocarburilor in Romania. Bazinul
Transilvaniei, Maramuresului, Platforma

Moldoveneasca, Platforma Moesica, Depresiunea ~ 2 ore
Barladului si Orogenul Nord-Dobrogean, Marea

Neagra

Ce ne rezerva viitorul? Alte aplicatii ale ~ 2 ore
cunostintelor dobandite

Bibliografia este comuna pentru cursuri si laboratoare.

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii
Pentru lucrarile de laborator, studentii sunt pusi

in posesia unor date pentru studii de caz si

proiecte de explorare, care trebuie analizate si expunere, conversatie, studii de
interpretate, iar in final sunt dezbatute in grup caz, exercitii, realizarea de 24 ore
sub coordonarea titularului de disciplina. De proiecte si prezentari individuale
asemenea, In timpul laboratoarelor studentii siin grup

realizeaza si exercitii grafice manuale si diferite
experimente aplicate/relavante domeniului.

Bibliografie minimala:

Beca, C. & Prodan, D. 1983. Geologia Zacamintelor de Hidrocarburi. Editura didactica si pedagogica, Bucuresti, 253 p.
Jahn F, Cook M, Graham M, 2008. Hydrocarbon Exploration and Production. Developments in Petroleum Science, 55, 2nd
Ed., Elsevier, 456 p.

Bibliografie optionala:

Bjegrlykke, K. 2015. Petroleum Geoscience: From Sedimentary Environments to Rock Physics, 2nd ed. Springer, 662 p.
Catuneanu 0. 2006. Principles of Sequence Stratigraphy. 386 p. Elsevier.

Constantinescu, E. & Anastasiu, N. 2019. Resursele Minerale ale Romaniei. v. 3 - Resursele Energ. Ed. Acad. Ro. 641 p.
Gluyas, J.G. & Swarbrick, R.E. 2021. Petroleum Geoscience. 2nd edition, Wiley-Blackwell, 432 p.




Hantschel, T. & Kauerauf, A.I. 2009. Fundamentals of Basin and Petroleum Systems Modeling. Springer, 476 p.
Paraschiv, D. 1979. Romanian Oil and Gas Fields. Inst. Geologie si Geofizica, Studii Tehnice si Economice, Bucuresti, 376 p.
Rider, M. & Kennedy, M. 2014. The Geological Interpretation of Well Logs. 3rd ed., Rider-French Consulting Ltd., 432 p.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina este aliniata cerintelor comunitatii stiintifice, asociatiilor profesionale si angajatorilor din industria
energeticd. Continuturile sale reflecta progresele stiintifice internationale si integreaza utilizarea instrumentelor
software de top. Curricula este conceputa pentru a raspunde standardelor stabilite de organizatii profesionale precum
AAPG, SEG si EAGE, dar si a angajatorilor, precum OMV Petrom, ROMGAZ, OMYV, etc., oferind competente cerute pentru
certificari internationale si pundnd accent pe abilitati practice, precum interpretarea datelor si modelarea zacamintelor.
Aceasta asigura o pregatire adecvata pentru integrarea absolventilor pe piata muncii si pentru rezolvarea provocarilor
din industria hidrocarburilor, respectand standardele de siguranta si sustenabilitate.

10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din nota finala

10.4 Curs

Teoretice: intrebari
deschise sau grild pentru
evaluarea cunostintelor
fundamentale. Aplicative:
Rezolvarea unui studiu de
caz sau interpretarea unui
set de date.

Verificare in scris a
cunostintelor teoretice si
practice (intrebari gril3,
intrebari deschise,
exercitii de interpretare,
calcule).

60%

10.5 Seminar/laborator

Implicarea activa in
discutii, studii de caz si
activitati de grup si
realizarea de teme sau
exercitii practice bazate pe
date reale sau simulate, cu
punctaje alocate pentru
corectitudine, creativitate
si aplicarea tehnicilor
invatate.

Notarea proiectelor
individuale realizate in
timpul laboratoarelor.

40%

10.6 Standard minim de performanta

e Participarea la minimum 70% din lucrarile practice de laborator;
e Cunoasterea a minim 50% din informatia prezentata in cadrul cursurilor;

e Cunoasterea a minim 60% din informatia prezentata in cadrul laboratoare.

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?2

1
Ny,

Za

— 5 Eticheta generala pentru Dezvoltare durabila

EDUCATIE
DE CALITATE

|

13 AGTIUNE 1 PARTENERIATE
CLMATICA PENTRU
REALIZAREA

2 Pastrati doar etichetele care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul academic, se
potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala pentru Dezvoltare durabild - daca nu se
aplica. Daca nicio eticheta nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se aplicad.".



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar

11.03.2025 Seflucr. dr. Dan Mircea Tamas Seflucr. dr. Dan Mircea Tdmas

Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament

28.03.2025 Conf. dr. Nicolae Har



