1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Metode fizice de analizd

Anul universitar 2025-2026

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai

1.2. Facultatea

Biologie si Geologie

1.3. Departamentul

Geologie

1.4. Domeniul de studii

Geologie

1.5. Ciclul de studii

Licenta (3 ani), zi

1.6. Programul de studii / Calificarea

Geologie (in limba maghiara) / Geolog

1.7. Forma de Invatamant

Invitidmant cu frecventd

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Metode fizice de analiza Codul disciplinei | BLM5503
2.2. Titularul activitatilor de curs Conf. dr. ing. habil. Forray Ferenc Lazar
2.3. Titularul activitatilor de seminar | Conf. dr. ing. habil. Forray Ferenc Lazar
2.4. Anul de studiu 3 | 2.5.Semestrul | 5 2.6. Tipul E | 2.7.Regimul disciplinei | Obligatorie

de evaluare

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5. curs | 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 28
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 34
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 29
Tutoriat (consiliere profesionala) 0
Examinari 3
Alte activitati 0
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 94

3.8. Total ore pe semestru 150

3.9. Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu sunt

Nu sunt

4.2. de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

« Sala de curs dotat cu calculator/laptop, proiector video si
programe (PowerPoint, Word, programe multimedia, Internet).
¢ Curs online Microsoft Teams (in cursul pandemiilor).

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

H20 si CO2).

« Laborator echipat corespunzator: reteaua de calculatoare, HR-ICP-
MS, Bruker D8 Advanced, Cameca SX5, SEM si TEM. Pentru
masurarea izotopilor stabili folosim instrumentele Picard CRDS (pt.




6.1. Competentele specifice acumulate?

Competente
profesionale/esentiale
o o

Cunoasterea instrumentelor analitice
Selectarea metodelor analitice in functie de roci sau minerale
Utilizarea metodelor statistice de baza pentru prelucrarea datelor

Competente
transversale
[ ]

Participare in grupurile de cercetare
Rezolvarea unor probleme si luarea unor decizii
e Organizarea lucrului in echipa.

6.2. Rezultatele invatarii
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7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al .
disciplinei

Cunoasterea instrumentele analitice

Selectarea metodelor analitice in functie de tipul de analiza
(pentru roci sau minerale)

Utilizarea metodelor statistice de baza pentru prelucrarea datelor

1 Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invatarii, respectiv pentru ambele. In cazul in care se
alege o singura variant3, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi numerotata cu 6.




7.2 Obiectivele specifice

(0]

O O O O 0 O 0 O

Difractie cu raze X

e Procesarea datelor, statistica de baza si teoria erorilor
e Cunoasterea si aplicarea metodelor analitice:

Spectrometria de masa cu plasma cuplata inductiv (ICP-MS)

Spectroscopie in infrarosu
Analiza termica

SEM si TEM

Microsonda electronica

Spectrometrie de fluorescenta cu raze X
Spectrometrie de absorbtie laser cu dioda reglabila (CRDS)

Spectroscopia Raman

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
1. Introducere Prezentare interactiva, discutii 2 ore
2. Propagarea erorilor Prezentare interactiva, discutii 2 ore
3. Difractia de raze X (XRD) 1 Prezentare interactiva, discutii 2 ore
4. Difractia de raze X (XRD) 2 Prezentare interactiva, discutii 2 ore
5. Spectroscopia de masa (ICP-MS) Prezentare interactiva, discutii 2 ore
6. Spectroscopie in infrarosu Prezentare interactiva, discutii 2 ore
7. Analiza termica Prezentare interactiva, discutii 2 ore
8. SEM Prezentare interactiva, discutii 2 ore
9. TEM Prezentare interactiva, discutii 2 ore
10. Microsonda Prezentare interactiva, discutii 2 ore
11. Spectrometrie de fluorescenta cu raze X Prezentare interactiva, discutii 2 ore
12. Spectrometrie de absorbtie laser (CRDS) Prezentare interactiva, discutii 2 ore
(H20)

13. Spectrometrie de absorbtie laser (CRDS) Prezentare interactiva, discutii 2 ore
(CO2)

14. Spectroscopia Raman Prezentare interactiva, discutii 2 ore
Bibliografie

Obligatorie

1. Kékedy, L. (2005) M{iszeres analitikai kémia 1. Kotet. Erdélyi Mizeum-Egyesiilet, Kolozsvar, 252 pp. Biblioteca
Centrala Universitara (BCU), Cota: LEGAL199605855
2. Kékedy, L. (1998) Miiszeres analitikai kémia 2. Kotet. Erdélyi Mizeum-Egyestilet, Kolozsvar, 285 pp. Biblioteca
Centrala Universitara (BCU), Cota: LC.6590/1997
3. Kékedy, L. (2003) M{iszeres analitikai kémia 3. Kotet. Erdélyi Mizeum-Egyesiilet, Kolozsvar, 276 pp. Biblioteca
Centrala Universitara (BCU), Cota: LEGAL1999006559

Recomandata

4. Muresan, ., Ghergari, L., Bedelean, 1. (1986) Determinator de minerale. Univ. “Babes-Bolyai” Cluj - Napoca.

Biblioteca de geologie, Cota: 7817

5. Matei, L. (1988) Determinator pentru metode fizice de analiza a mineralelor si rocilor. Univ. Bucuresti. Biblioteca

de geologie, Cota: 8612

6. Todor, D. (1972) Analiza termica a mineralelor. Editura Tehnica, Bucuresti, 279 p. Biblioteca de geologie, Cota:

4054

7. Stamatin, L. (2008) Metode de analiza fizico-structurala. Editura Universitatii din Bucuresti. Biblioteca Centrala

Universitara (BCU), Cota: LEGAL200900690

8. Culea, M. (2008) Spectrometrie de masa : principii si aplicatii. Editura Risoprint, Cluj, 302 pp. Biblioteca Centrala
Universitara (BCU), Cota: LEGAL201007088

9. Bish D. L. (1989) Modern powder diffraction. Reviews in mineralogy 20 , Mineralogical Society of America,
Washington, D.C ., 369 pp. Biblioteca de geologie, Cota: 9503

10. Reed S. ]. B. (2005) Electron microprobe analysis and scanning electron microscopy in geology. Cambridge
University Press, 189 pp. Biblioteca de geologie, Cota: 12709

11. Potts P.]. (1995) Microprobe techniques in the earth sciences. Chapman & Hall, 419 pp. Biblioteca de geologie,
Cota: 12799




geologie, Cota: 11091

12. Holland H.D. (2004) Treatise on Geochemistry. Vol. 1-10. Elsevier Pergamon. Biblioteca de geologie, Cota: 12831
13. Clark, 1.D,, Fritz, P, (1997) Environmental isotopes in hydrogeology. CRC Press, Boca Raton, 352 pp. Biblioteca de

Recomandata

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii
1-3. Difractia de raze X (XRD)

- Pregatirea probelor Laborator interactiv/discutii 6 ore
- Masuratori

4?5' Difractia de raze X (XRD) Laborator interactiv/discutii 4 ore
- interpretarea difractogramelor

6-7. TEM si SEM

- Pregatirea probelor Laborator interactiv/discutii 4 ore
- Mdsuratori

8. (ICP-MS)

- Pregatirea probelor Laborator interactiv/discutii 2 ore
- Masuratori

9. Microproba

- Pregdtirea probelor Laborator interactiv/discutii 2 ore
- Masuratori

10-11. CRDS - Hz20 (Picarro) Laborator interactiv/discutii 4 ore
12-13. CRDS - CO2 (Picarro) Laborator interactiv/discutii 4 ore
14. Spectroscopia Raman Laborator interactiv/discutii 2 ore
Bibliografie

Obligatorie

1. Kékedy, L. (2005) M{iszeres analitikai kémia 1. Kétet. Erdélyi Muzeum-Egyesiilet, Kolozsvar, 252 pp. Biblioteca
Centrala Universitara (BCU), Cota: LEGAL199605855
2. Kékedy, L. (1998) Miiszeres analitikai kémia 2. Kotet. Erdélyi Mizeum-Egyestilet, Kolozsvar, 285 pp. Biblioteca
Centrala Universitara (BCU), Cota: LC.6590/1997
3. Kékedy, L. (2003) Miiszeres analitikai kémia 3. Kotet. Erdélyi Mizeum-Egyestilet, Kolozsvar, 276 pp. Biblioteca
Centrala Universitara (BCU), Cota: LEGAL1999006559

4. Muresan, I, Ghergari, L., Bedelean, I. (1986) Determinator de minerale. Univ. “Babes-Bolyai” Cluj - Napoca.

Biblioteca de geologie, Cota: 7817

5. Matei, L. (1988) Determinator pentru metode fizice de analiza a mineralelor si rocilor. Univ. Bucuresti. Biblioteca
de geologie, Cota: 8612

6. Todor, D. (1972) Analiza termica a mineralelor. Editura Tehnicd, Bucuresti, 279 p. Biblioteca de geologie, Cota:
4054

7. Stamatin, [. (2008) Metode de analiza fizico-structurald. Editura Universitatii din Bucuresti. Biblioteca Centrala
Universitara (BCU), Cota: LEGAL200900690

8. Culea, M. (2008) Spectrometrie de masa : principii si aplicatii. Editura Risoprint, Cluj, 302 pp. Biblioteca Centrala
Universitara (BCU), Cota: LEGAL201007088

9. Bish D. L. (1989) Modern powder diffraction. Reviews in mineralogy 20, Mineralogical Society of America,
Washington, D.C ., 369 pp. Biblioteca de geologie, Cota: 9503

10. Reed S. ]. B. (2005) Electron microprobe analysis and scanning electron microscopy in geology. Cambridge
University Press, 189 pp. Biblioteca de geologie, Cota: 12709

11. Potts P. ]. (1995) Microprobe techniques in the earth sciences. Chapman & Hall, 419 pp. Biblioteca de geologie,
Cota: 12799

12. Holland H.D. (2004) Treatise on Geochemistry. Vol. 1-10. Elsevier Pergamon. Biblioteca de geologie, Cota: 12831

13. Clark, 1.D,, Fritz, P, (1997) Environmental isotopes in hydrogeology. CRC Press, Boca Raton, 352 pp. Biblioteca de
geologie, Cota: 11091

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului




e Continutul cursului este in conformitate cu continutul disciplinei la alte universitati din tara si strainatate si

ofera cunostinte aplicabile in domeniul geologic.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | 10.3 Pondere din nota finala
Evaluarea cunostintelor .
. T Lucrare scrisa 70 %
teoretice
10.4 Curs - N * Baspu?s-corect la
Activitatea din timpul intrebari; 5 0
cursului e Participare activa la °
curs.
e Raspuns corect la
.. . intrebari;
Activitatea din laborator .. . 5%
. e Participare activa la
10.5 Seminar/laborator
orele de laborator.
. . Lucrare scrisa /Examen
Verificarea cunostintelor / 20 %

oral

10.6 Standard minim de performanta

e Prezentarea la examen se poate face doar in cazul in care studentul a obtinut la evaluarea cunostintelor de

laborator nota minima 5.

e Insusirea cunostintelor de baza si o nota minima de 5.

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?2

T
S
o>

Eticheta generala pentru Dezvoltare durabila

Z Pastrati doar etichetele care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul academic, se

potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala pentru Dezvoltare durabild - daca nu se
aplica. Daca nicio eticheta nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se aplicad.".



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
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Data completarii:
21.03.2025

Data avizarii in departament:
28.03.2025

Semnatura titularului de curs

Semnatura titularului de seminar

Semnatura directorului de departament




