1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Geofizica

Anul universitar 2025-2026

1.1. Institutia de invatamant superior | Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea Biologie si Geologie

1.3. Departamentul Geologie

1.4. Domeniul de studii Geologie / Inginerie geologica
1.5. Ciclul de studii Licenta, 3 ani / 4 ani

1.6. Programul de studii / Calificarea | Geolog / Inginer Geolog

1.7. Forma de Invatamant Invatamant cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Geofizica

Codul disciplinei | BLR6303

2.2. Titularul activitatilor de curs

Sef lucr. dr. Dan Mircea Tamas

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Sef lucr. dr. Dan Mircea Tamas

2.4. Anul de studiu 1 2.5. Semestrul

2.6. Tipul

de evaluare E | 2.7.Regimul disciplinei | Ob

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 126 | dincare:3.5.curs | 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
3.5.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (AI) 30
3.5.2. Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 18
3.5.3. Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 10
3.5.4. Tutoriat (consiliere profesionala) 6
3.5.5. Examindri 4
3.5.6. Alte activititi 2
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 70

3.8. Total ore pe semestru 126

3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Dobandirea anterioara a unor cunostiinte de baza in cadrul materiei Geologie fizica

4.2. de competente | Cunostinte de baza legate de utilizarea calculatorului

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

* Activitdti fatd in fatd - cursurile se desfasoara intr-un format
interactiv, in cadrul salilor de curs dotate cu infrastructura necesara.
Prezenta fizica a studentilor este esentiala pentru a facilita discutiile
si clarificarile legate de concepte complexe.

« Sistem de proiectie video - indispensabil pentru ilustrarea
continuturilor teoretice si aplicative. Materialele proiectate includ:
prezentdri cu diagrame, grafice, scheme, animatii si exemple video
din industrie pentru a demonstra aplicarea practica a cunostintelor
teoretice.

* Acces la materiale didactice electronice - acces la materialele
didactice prin varii platforme online (site-ul facultatii, site-ul BCU,
platforme precum Moodle sau Microsoft Teams), la suportul de curs
si la bibliografia minimala.




o Interactiune didacticd - prin participarea activa a studentilor
prin metode precum intrebari si discutii deschise cu scopul de
stimulare a gandirii critice, exemple din studii de caz reale pentru
aplicarea cunostintelor teoretice, dezbateri pe teme de actualitate
din domeniul geofizicii.

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

* Activitdti fatd in fatd - Laboratoarele se desfasoara intr-un format
interactiv, in cadrul unei sali dotate cu infrastructura necesara.
Multe din lucrarile practice vor fi de forma unor exercitii scrise,
interpretare manuald, diverse experimente, dar si exercitii digitale.
Prezenta fizica a studentilor este obligatorie (minim 70%) pentru a
facilita discutiile si clarificarile legate de concepte complexe.

« Computere si sistem de proiectie video - calculatoarele
disponibile trebuie sa fie adecvate pentru utilizarea de pachetele
software specifice domeniului (ex. Petrel, OpendTect, etc.). Sistemul
de proiectie este necesar atit pentru ilustrarea continuturilor
aplicative cit si pentru indrumarea in timp real in timpul lucrarilor
practice.

e Participarea la minim 70% din lucrarile de laborator este
conditie pentru acceptarea studentului la examen (in sesiunea
normald sau/si in sesiunea de restante).

6.1. Competentele specifice acumulate!

Competente
profesionale/esentiale

Intelegerea campurilor fizice ale pamantului

Analiza siinterpretarea datelor geologice primare: utilizarea tehnicilor de interpretare a datelor geofizice
(ex. seismice), capacitatea de a analiza date geofizice pentru a identifica tipuri de structuri sau de roci.
Utilizarea aplicatiilor software specializate: operarea programelor precum Petrel, OpendTect pentru
interpretarea geologica a datelor.

Luarea deciziilor bazate pe date integrate

Prezentarea si comunicarea rezultatelor

Cunoasterea reglementarilor legale si etice

Competente transversale

Perfectionarea abilitatilor de comunicare

Lucrulin echipa: colaborarea eficienta cu colegii in cadrul lucrarilor de laborator si al proiectelor de grup si
distribuirea responsabilitatilor si gestionarea sarcinilor pentru a respecta termenele-limita

Gandirea critica si analiza datelor multidisciplinare

Managementul timpului si al resurselor

Capacitatea de a lucra independent pentru interpretarea si analiza datelor tehnice si identificarea nevoilor de
invatare suplimentara

Etica profesionala si responsabilitate sociala (intelegerea posibilului impact al activitatilor de achizitie a
datelor geofizice asupra mediului si societatii si respectarea reglementarilor).

Adaptarea rapida la noile tehnologii si metodologii utilizate in geofizica.

1 Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invatarii, respectiv pentru ambele. in cazul in care se
alege o singura variant3, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi numerotata cu 6.




6.2. Rezultatele invatarii

Studentul cunoaste:

e Structura interna a PAmantului, principalele tipuri de placi tectonice si proprietatile fizice ale
litosferei.

e Tipurile de cAmpuri fizice ale PAmantului (gravitational, magnetic, electric, termic, seismic,
radiometric), sursele acestora si principiile fizice de functionare.

e Fundamentele teoretice ale cAmpului gravitational si ale anomaliilor gravitationale, precum si
utilizarile acestora in geologie.

e Principiile magnetismului terestru, interpretarea anomaliilor geomagnetice si rolul cAmpului
geomagnetic in protectia planetei.

e Sursele si comportamentul cimpului geoelectric si utilizarile acestuia in investigarea subsolului.

% e Dualitatea cAmp electric - cAmp magnetic si aplicatiile metodei electromagnetice in explorarea
2 geologica.

S o Fundamentele geotermiei: sursele de caldurd, propagarea termica prin litosfera si aplicatiile

3 geotermale.

e Notiuni de radiometrie, tipurile de radioactivitate naturald si modul in care radiatiile interactioneaza
cu mediul geologic.

e Principiile propagarii undelor seismice, inclusiv seismica naturala si provocatd, seismica de refractie si
de reflexie.

e Metodele geofizice de sonda (electrice, inductive, electromagnetice) si interpretarea diagrafiilor
geofizice.

e Principiile si aplicatiile metodelor de teledetectie in geostiinte.

e Particularitatile investigatiilor geofizice In subteran.

e Importanta interpretdrii integrate si a combinarii metodelor geofizice pentru investigarea complexa a
subsolului.

Studentul este capabil sa:
e Aleagd metode geofizice diverse pentru investigarea subsolului, adaptate la contextul geologic si
obiectivul cercetarii.

¢ Identifice anomaliile In cAmpurile fizice ale PAmantului si sa le interpreteze in context geologic.

e Realizeze diagrame, harti si reprezentari grafice pe baza datelor geofizice colectate.

Integreze si sa coreleze rezultatele provenite din metode geofizice multiple pentru o viziune coerenta

asupra structurii subsolului.

e Argumenteze alegerea metodei de investigare potrivita pentru o anumita aplicatie (explorare, hazard,
geotermie, arheologie etc.).

e Comunice eficient interpretarile tehnice, prin rapoarte scrise si prezentari orale, folosind un limbaj de
specialitate adecvat.

Aptitudini
L]

Studentul are capacitatea de a lucra independent pentru:
e Alegerea metodei geofizice adecvate in functie de obiectivul investigatiei si specificul geologic al zonei.

;E‘ o e Realizarea interpretdrilor preliminare si a coreldrilor interdisciplinare, pe baza datelor furnizate sau
= & colectate.
s 2 e Sustinerea punctului de vedere stiintific In cadrul discutiilor de grup sau prezentarilor tehnice.
% % e Organizarea eficienta a timpului de lucru pentru indeplinirea cerintelor laboratoarelor si proiectelor.
2 < e Respectarea principiilor de etica profesionala si a normelor de siguranta in cadrul activitatilor
g~ practice.

e Asumarea responsabilitatii propriei formari si actualizarii continue a cunostintelor in domeniul

geofizicii.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

e Dobandirea cunostintelor fundamentale si aplicate privind principalele
7.1 Obiectivul general al metode si concepte ale geofizicii, in scopul intelegerii structurii si
disciplinei proprietatilor fizice ale PAmantului si formarea unei baze solide pentru
aplicarea practica a metodelor geofizice in investigarea subsolului.




7.2 Obiectivele specifice

e Cunoasterea si intelegerea tipurilor de campuri fizice ale PAamantului
(gravitational, magnetic, electric, termic, seismic, radiometric), a surselor
acestora si a aplicabilitatii lor in stiintele geologice.

e Dezvoltarea capacitatii de a alege si interpreta metode geofizice diverse pentru
investigarea subsolului (gravimetrie, magnetometrie, geoelectricitate,
electromagnetism, seismologie, radiometrie, etc.).

e Dobandirea de competente 1n interpretarea, reprezentarea grafica si
integrarea datelor geofizice in studii aplicate si proiecte interdisciplinare.

e Aplicarea metodelor de geofizica de sonda 1n interpretarea diagrafiilor si
evaluarea caracteristicilor formatiunilor geologice.

e Intelegerea principiilor metodelor de teledetectie si aplicarea acestora in
explorari geologice si de mediu.

e Exersarea lucrului in echip3, a gandirii critice si a comunicarii tehnice in cadrul
lucrarilor practice si al proiectelor de laborator.

e Dezvoltarea responsabilitatii fata de utilizarea corecta a metodelor geofizice si
a interpretarii datelor in acord cu conceptele geologice.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

Elemente de tectonofizica. Alcatuirea interna a
Pamantului. Placi tectonice. Proprietati fizice ale
litosferei.

Campurile fizice ale PAmantului. Enumerare.
Principii de baza. Sursele care le genereaza.

Campul gravitatiei. Surse. Descriere.
Fundamentare teoretica. Anomaliile gravitatiei
si semnificatiile lor. Utilizarea cimpului
gravitatiei in studii aplicate.

Magnetismul terestru. Surse. Descriere.
Fundamentare teoretica. Achizitia si procesarea
datelor geomagnetice. Interpretarea anomaliilor
geomagnetice. Rolul protector al campului
geomagnetic.

Geoelectricitatea. CAmp geoelectric. Surse de
camp geolectric. Proprietati electrice ale
formatiunilor geologice. Metode de investigare a
rocilor bazate pe campul geoelectric si
proprietatile electrice ale formatiunilor
geologice.

Electromagnetismul. Dualitatea camp electric -
camp magnetic. Dispozitive si tehnici de masura.
Procesarea si interpretarea datelor.

Geotermia. Necesitatea studiilor geotermice.
Surse de caldura. Proprietati termice ale rocilor.
Propagarea caldurii prin litosfera.

Radiometria. Radioactivitatea naturala a
formatiunilor geologice. Familii radioactive
naturale si spectrele lor. Interactiunea radiatiilor
cu mediul geologic. Dispozitive si tehnici de
masura a radiatiilor. Aplicatii ale radiometriei in
geostiinte.

Seismologia. Seismicitatea terestra. Propagarea
undelor elastice si structura interna a
Pamantului. Dispozitive si tehnici de Inregistrare
a seismelor.

Investigarea subsolului cu ajutorul undelor
seismice provocate. Surse de generare a undelor.
Tipuri de unde care se propaga prin subsol.
Seismica de refractie. Seismica de reflexie.

Geofizica de sonda. Metode geofizice de
investigare a sondelor, definitii. Metode electrice

expunere, conversatie, studii de
caz, exercitii




de investigare. Metode inductive. Metode bazate
pe propagarea undelor electromagnetice.
Interpretarea combinata a diagrafiilor .
Metode de teledetectie (remote sensing).
Descriere. Fundamentare teoretica a diverse
metode de teledetectie. Descrierea principiilor
de functionare, a metodologiei, precum si a
aplicabilitatii in geostiinte.

Investigatii geofizice in subteran. Specificul
lucrarilor geofizice in subteran.

Investigarea geofizica complexa a subsolului.
Principii de combinare a metodelor geofizice.
Procesarea complexa a observatiilor.
Interpretarea integrata a rezultatelor.

Bibliografia este comuna pentru cursuri si laboratoare.

8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii

Pentru lucrarile de laborator, studentii sunt pusi
in posesia unor date pentru studii de caz si
proiecte de geofizica, care trebuie analizate si
interpretate. La finalul fiecdrei etape resultatele
sunt dezbatute in grup sub coordonarea
titularului de disciplina. De asemenea, in timpul
laboratoarelor studentii realizeaza si exercitii
grafice manuale si diferite experimente
aplicate/relavante domeniului.

expunere, conversatie, studii de
caz, exercitii, realizarea de
proiecte si prezentdri individuale
siin grup

Bibliografie minimala:

Airinei, St., 1977. Geofizica pentru geologi. Ed. Tehnica, 450 p., Bucuresti

Botezatu, R., 1987. Bazele interpretarii geologice a datelor geofizice: Ed. Tehnica, 366 p., Bucuresti

Ungureanu, C., Elemente de Geofizica Aplicata. Ed. Printech, 183 p.

Bibliografie optionala:

Constantinescu, L., Botezatu, R, Calota, C., Steflea, V1, Romanescu, D., Pauca, M., Gohn, E., 1964. Prospectiuni geofizice,
vol. I: Ed. Tehnica, 528 p., Bucuresti

Constantinescu, L., Botezatu, R., Calota, C., Steflea, V1, Romanescu, D., Pauca, M., Gohn, E., 1964. Prospectiuni geofizice,
vol. II: Ed. Tehnica, 537 p., Bucuresti

Lowrie W, 1997. Fundamentals of Geophysics: Cambridge Univ. Press, 354 p.

Musset, A.E., Khan, M.A,, Button, S., 2000. Looking into the Earth. An Introduction to geological geophysics: Cambridge
Univ. Press, 470 p.

Butler; D.K.; 2005. Near-Surface Geophyiscs. SEG publication

Daniels, D. ].; 2004. Ground Penetrating Radar, Second Edition. The institution of electrical engineers.

Georgescu P; 1982. Prospectiuni electrice. Editura Universitatii din Bucuresti

Ivan M.; 1994. Prospectiuni Magnetice. Editura Universitatii din Bucuresti

Loke M.H.; 2002. Tutorial: 2-D and 3-D electrical imaging surveys. www.geoelectrical.com

Milsom, J.; 2003. Field Geophysics. John Willey & Sons

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Disciplina este aliniata cerintelor comunitatii stiintifice, asociatiilor profesionale si angajatorilor. Continuturile sale
reflecta progresele stiintifice internationale si integreaza utilizarea instrumentelor software de top. Curricula este
conceputd pentru a raspunde standardelor stabilite de organizatii profesionale, dar si a angajatorilor, oferind
competente cerute pentru certificari internationale si punand accent pe abilitati practice. Aceasta asigura o pregatire
adecvata pentru integrarea absolventilor pe piata muncii si pentru rezolvarea provocarilor din diverse industrii sau
domenii care necesita interpretarea geologica a datelor geofizice.




10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din nota finala

Teoretice: intrebari
deschise sau grila pentru
evaluarea cunostintelor
fundamentale.

Verificare in scris a
cunostintelor teoretice si
practice (Intrebari grila,

104 Curs Aplicative: Rezolvarea unui | Intrebari deschise, 60%
studiu de caz sau exercitii de interpretare,
interpretarea unui set de calcule).
date.

Implicarea activa in
discutii, studii de caz si
activitati de grup si
realizarea de teme sau .
s : Notarea proiectelor
10.5 Seminar/laborator exercifii practice bazate pe individuale realizate In 40%

date reale sau simulate, cu
punctaje alocate pentru
corectitudine, creativitate
si aplicarea tehnicilor
invatate.

timpul laboratoarelor.

10.6 Standard minim de performanta

e Participarea la minimum 70% din lucrdrile practice de laborator;

e Cunoasterea a minim 50% din informatia prezentata in cadrul cursurilor;

e Cunoasterea a minim 60% din informatia prezentata in cadrul laboratoare.

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?2

N1/
N

KT

— s Eticheta generald pentru Dezvoltare durabila

4 EDUCATIE
DE CALITATE

(1]

B

Dl o

1 PARTENERIATE
PENTRU
REALIZAREA
OBIECTIVELOR

Data completarii:

11.03.2025

Data avizarii in departament:

28.03.2025

Semnatura titularului de curs

Seflucr. dr. Dan Mircea Tamas

Semnatura titularului de seminar

Sef lucr. dr. Alexandra Tamas

Semnatura directorului de departament

Conf. dr. Nicolae Har

2 Pastrati doar etichetele care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul academic, se
potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala pentru Dezvoltare durabild - daca nu se
aplica. Daca nicio eticheta nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se aplicad.".



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/




