
 

FIŞA DISCIPLINEI 

Biotehnologii în protecţia mediului – facultativ 

Anul universitar 2025-2026 

 

1. Date despre program 

1.1. Instituția de învățământ superior Universitatea Babeș-Bolyai din Cluj Napoca 

1.2. Facultatea Biologie s i Geologie 

1.3. Departamentul Biologie Moleculara  s i Biotehnologie 

1.4. Domeniul de studii Biologie 

1.5. Ciclul de studii Licent a  

1.6. Programul de studii / Calificarea Biochimie / Licent iat î n biologie 

1.7. Forma de învățământ Învățământ cu frecvență  

 

2. Date despre disciplină 

2.1. Denumirea disciplinei 
Biotehnologii în protecţia mediului 
/Biotechnologies in environmental protection 

Codul disciplinei BLR3201 

2.2. Titularul activita t ilor de curs  Ş ef lucra ri Dr. Farkas Ancut a-Cristina 

2.3. Titularul activita t ilor de seminar  Ş ef lucra ri Dr. Farkas Ancut a-Cristina 

2.4. Anul de studiu 1 2.5. Şemestrul 2 
2.6. Tipul  
de evaluare 

E 2.7. Regimul disciplinei Facultativ 

 
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activita t ilor didactice) 

 
4. Precondiţii (acolo unde este cazul) 

4.1. de curriculum Biologie animala , Biologie vegetala , Citologie, Chimie, Biochimie, Biotehnologii generale 

4.2. de competent e 
• Utilizarea bazelor de date academice, prelucrarea s i prezentarea datelor statistice 
• I ntocmirea referatelor bibliografice s i prezentarea informat iei s tiint ifice 

 
5. Condiţii (acolo unde este cazul) 

5.1. de desfa s urare a cursului 
Şuport logistic video s i platforma MŞ Teams pentru comunicare 
online 

5.2. de desfa s urare a seminarului/ laboratorului 
Laptop/PC s i cunos tinţe minime de operare/ tehnoredactare 
Participarea la minim 85% din lucra rile practice şi predarea temelor 
- condiţie pentru participarea la examen 

 
 
 

3.1. Numa r de ore pe sa pta ma na   4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2 

3.4. Total ore din planul de î nva t a ma nt 98 din care: 3.5. curs  28 3.6 seminar/laborator 28 

Distribuţia fondului de timp pentru studiul individual (SI) și activităţi de autoinstruire (AI) ore 

3.5.1. Ştudiul dupa  manual, suport de curs, bibliografie s i notit e (AI) 12 

3.5.2. Documentare suplimentara  î n biblioteca , pe platformele electronice de specialitate s i pe teren 12 

3.5.3. Prega tire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii s i eseuri  10 

3.5.4. Tutoriat (consiliere profesionala ) 4 

3.5.5. Examina ri 4 

3.5.6. Alte activita t i   

3.7. Total ore studiu individual (SI) și activităţi de autoinstruire (AI) 42 

3.8. Total ore pe semestru 98 

3.9. Numărul de credite 4 



6. Competenţele specifice acumulate 
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• Capacitatea de a diferent ia particularita t ile structurale s i fiziologice ale organismelor procariote s i 
eucariote, ale biofilmului microbian s i consort iilor de organisme. 

• Cunoas terea s i î nt elegerea principiilor generale pentru prezervarea s i protejarea mediului. 
• Cunoas terea s i î nt elegerea modului î n care omul exploateaza  resursele naturale prin tehnici specifice 

biotehnologiilor nepoluante s i aplica  biotehnologiile depoluante. 
• Aplicarea principiilor ce guverneaza  studiile de impact asupra mediului î nconjura tor. 
• Documentarea s tiint ifica , analiza s i interpretarea datelor, aplicarea calculului statistic s i formularea de 

concluzii. 
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• Dezvoltarea capacita t ii de a utiliza not iunile privind procesele biotehnologice microbiene, vegetale s i 
animale care stau la baza combaterii polua rii mediului î nconjura tor, dar s i aplicarea proceselor 
biotehnologice ca tehnici de product ie nepoluante. 

• Cunoas terea legislat iei de mediu, realizarea designului unui proiect, identificarea riscurilor de mediu s i 
propunerea unor solut ii de remediere. 

• Realizarea de comparat ii s i corelat ii î ntre metodele existente, precum s i utilizarea not iunilor î n context 
nou. 

• Utilizarea not iunilor teoretice î n rezolvarea problemelor practice. 
 

7. Obiectivele disciplinei (reies ind din grila competent elor acumulate) 

7.1 Obiectivul general al 
disciplinei 

Cunoas terea s i î nt elegerea potent ialului proceselor biotehnologice î n strategii de 
depoluare a mediului s i a metodelor nepoluante de exploatare a resurselor naturale. 

7.2 Obiectivele specifice 

• Familiarizarea student ilor cu principiile teoretice s i practice fundamentale 
legate de componentele mediului î nconjura tor s i sursele de poluare. 

• Cunoas terea diversita t ii poluant ilor s i î nt elegerea complexita t ii legislat iei ce 
guverneaza  a strategiile de protect ie a mediului.   

• Formarea unei viziuni globale asupra biotehnologiilor privite ca un complex de 
discipline moderne care vizeaza  obt inerea de produse utile prin exploatarea 
sistemelor biologice, cu impact minim asupra mediului î nconjura tor.  

• Evaluarea unor aplicat ii biotehnologice depoluante s i nepoluante.  
• I nsus irea principiilor implicate î n evaluarea comerciala  a unor procese 

biotehnologice, inclusiv î n studii de fezabilitate. 
 

8. Conţinuturi 

8.1 Curs Metode de predare Observații 

1. Componentele mediului î nconjura tor. Epuizarea 
resurselor şi degradarea calita ţii mediului î nconjura tor. 
Multidisciplinaritatea studiilor de mediu.  

prelegere frontala , explicaţie, 
problematizare  

2. Organisme procariote s i eucariote. Noţiuni de 
taxonomie, citologie s i metabolism. 

prelegere frontala , explicaţie,  
problematizare 

 

3. Rolul microorganismelor î n circuitele biogeochimice. 
Microorganisme din medii extreme.  

prelegere frontala , explicaţie,  
problematizare 

 

4. Biofilmul microbian. Biocoroziunea.  prelegere frontala , explicaţie,  
problematizare 

 

5. Tipuri de poluanţi, strategii de control şi 
bioremediere. Poluarea cu nutrienţi organici. Poluanţi 
organici persistenţi, hidrocarburi aromatice policiclice, 
plastic s i bioplastic. Ştandarde de biodegradabilitate. 

prelegere frontala , explicaţie,  
problematizare 

 

6. Micropoluanţi emergenţi. Biodegradarea des eurilor 
solide s i lichide cu cont inut de metale grele s i substant e 
radioactive. Rezistent a antimicrobiana . 

prelegere frontala , explicaţie,  
problematizare  

7. Monitorizarea calita t ii mediului s i bioindicatorii. 
Igiena mediului î nconjura tor şi sa na tatea publica .  

prelegere frontala , explicaţie,  
problematizare 

 

8. Managementul deşeurilor lichide. Epurarea apelor 
uzate. Gestionarea resurselor de apa . 

prelegere frontala , explicaţie,  
problematizare 

 

9. Managementul deşeurilor solide: compostarea, 
vermicompostarea. Biotehnologii pentru 
bioremedierea şi fitoremedierea solurilor poluate.  

prelegere frontala , explicaţie,  
problematizare  



10. Calitatea aerului s i schimba rile climatice. 
Biotehnologii pentru reducerea gazelor cu efect de sera . 
Biodegradarea compus ilor organici volatili s i tratarea 
mirosului. Filtrarea biologica  a aerului 

prelegere frontala , explicaţie,  
problematizare 

 

11. Biotehnologii nepoluante şi depoluante cu aplicaţii 
î n industria extractiva . 

prelegere frontala , explicaţie,  
problematizare 

 

12. Biotehnologii nepoluante şi depoluante î n 
agricultura , silvicultura , piscicultura  şi zootehnie. 

prelegere frontala , explicaţie,  
problematizare 

 

13. Biocombustibili. Bioelectricitate. prelegere frontala , explicaţie,  
problematizare 

 

14. Probleme globale. Politici de mediu. Dezvoltarea 
durabila , strategii economice şi etice. Drepturile 
omului. 

prelegere frontala , explicaţie,  
problematizare  

Bibliografie 
Farkas A. 2025. Biotehnologii pentru protect ia mediului. Şuport de curs pentru student i. Format electronic.  
Bimal BC, Banerjee R. 2007. Environmental biotechnology, Oxford University Press, Oxford, New York, Auchland. 
Evans GM, Furlong JC. 2011. Environmental biotechnology: theory and application. Wiley Blackwell, Chichester. 
Farkas A. 2015. Apa potabila  s i biofilmul. Presa Universitara  Clujeana , Cluj-Napoca. 
Glick BR, Paten CL. 2017. Molecular biotechnology: principles and applications of recombinant DNA. AŞM Press, 
Washington. 
Maier RM, Pepper IL, Gerba CP. 2000. Environmental microbiology. Academic Press, Elsevier, Şan Diego. 
Weiner RF, Matthews R. 2003. Environmental engineering. Elsevier, Oxford.  

8.2 Şeminar / laborator Metode de predare Observat ii 

1. Principiile protecţiei mediului. Evaluarea riscului de 
mediu. Protecţia muncii. Evaluarea situaţiilor de risc 

Resurse electronice. Activita t i 
pe subgrupe 

 

2. Legislaţie, metode şi standarde. Auditul de mediu. 
Parametrii şi analiza calita t ii aerului, apei s i solului. 
Poluarea antropica .  

Resurse electronice. Activita t i 
pe subgrupe 

Tema : Realizarea unui studiu 
de impact asupra mediului. 

3. Documentele şi auditul de laborator. Procedura 
operaţionala . Instrucţiuni de lucru 

Resurse electronice. Activita t i 
pe subgrupe  

4. Analiza calitativa , semicantitativa  şi cantitativa . 
Incertitudinea de ma surare. Calculul concentraţiilor 
soluţiilor 

Activita t i pe subgrupe 
 

5. Monitorizarea calita ţii mediului. Planul de prelevare. 
Recoltarea probelor (apa , sol, sedimente, biofilm). 
Analiza in situ: determinarea oxigenului dizolvat 

Activitate pe teren 
 

6. Analiza microbiologica  a probelor de mediu. Metoda 
inocula rii directe şi filtrarea prin membrana : NTG, 
indicatori de contaminare fecala  

Activita t i pe subgrupe 
 

7. Circuite biogeochimice. Metoda tuburilor multiple: 
grupe ecofiziologice de bacterii 

Activita t i pe subgrupe 
 

8. Analiza fizico-chimica  a probelor de mediu. Metode 
electrochimice, gravimetrice, titrimetrice, 
nefelometrice: pH, TDŞ, clor, turbiditate, umiditate 

Activita t i pe subgrupe 
 

9. Metode spectrofotometrice: compuşi cu azot. 
Evaluarea î nca rca turii organice: COD şi BOD 

Activita t i pe subgrupe 
 

10. Evaluarea toxicita ţii poluanţilor pe organisme 
model 

Activita t i pe subgrupe 
 

11. Indicatori privind modifica rile climatice: microalge Activita t i pe subgrupe  

12. Compostarea Activitate pe teren  

13. Prezentarea proiectelor  Prezenta ri proiecte, discut ie 
libera  

 

14. Recapitulare. Recupera ri.  Discut ii libere. Test grila  
lucra ri de laborator 

Test grila  

Bibliografie 
Documentare individuala  î n baze de date s i jurnale s tiint ifice. 

 
 
 



9. Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu așteptările reprezentanţilor comunităţii epistemice, asociaţiilor 
profesionale și angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului 

• Cursul are un cont inut similar cursurilor din alte universita t i europene s i din ŞUA, prezinta  informat ie adusa  la 
zi s i t ine cont de niveluri diferite de prega tire 

• Cont inutul cursului vizeaza  aspecte practice legate manipularea organismelor s i a resurselor naturale, ava nd s i 
un caracter aplicativ. 

• Prin activita t ile desfa s urate student ii sunt solicitat i sa -s i dezvolte abilita t i de a oferi solut ii unor probleme de 
mediu s i de a propune idei de î mbuna ta t ire a situat iei existente. 

 

10. Evaluare 

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 10.3 Pondere din nota finala  

10.4 Curs 

Cunoas terea cont inutului 
informat ional 

Examen scris 60% 
Capacitatea de a utiliza informat ia 
î n context nou 

10.5 Şeminar/laborator 

Corectitudinea rat ionamentului, 
deprinderi de init iere/realizare a 
unui protocol experimental s i 
interpretare a rezultatelor. 

Test grila  20% 

Deprinderi de documentare s i 
prezentare a informat iei cu 
respectarea instruct iunilor. 
Realizarea unei propuneri de 
proiect - studiu de impact asupra 
mediului (echipe). 

Evaluarea propunerii de 
proiect s i a calita t ii 
prezenta rii 

20% 

10.6 Ştandard minim de performant a  

• Cunoas terea a 50% din informat ia cont inuta  î n curs 

• Predarea s i sust inerea unei propuneri de proiect - studiu de impact asupra mediului (î n echipa ). 
 

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabilă / Sustainable Development Goals) 

  

       

 

Data completării: 
03.12.2024 

Şemnătura titularului de curs 
Şef lucrări Dr. Farkas Ancuţa Cristina  

Şemnătura titularului de seminar 
Şef lucrări Dr. Farkas Ancuţa Cristina 

   

Data avizării în departament: 
09.12.2024 
 

Şemnătura directorului de departament 
Conf. Dr. Kelemen Beatrice 

 


