1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI
Introducere in biogeochimie

Anul universitar 2025-2026

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai

1.2. Facultatea

Biologie si Geologie

1.3. Departamentul

Biologie moleculara si biotehnologie

1.4. Domeniul de studii

Biologie

1.5. Ciclul de studii

Licenta, 6 semestre

1.6. Programul de studii / Calificarea

Biochimie/ Licentiat in biologie

1.7. Forma de invatamant

cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Introducere in biogeochimie Codul disciplinei | BR2601

2.2. Titularul activitatilor de curs Prof. Horia Banciu

2.3. Titularul activitatilor de seminar | Prof. Horia Banciu

2.4. Anul de studiu 3 | 2.5.Semestrul | 5 2.6. Tipul E | 2.7.Regimul disciplinei | Optionala
de evaluare

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 98 din care: 3.5. curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI)

(se detaliaza punctul 3.5. SI = 3.5.1+3.5.2.+3.5.3+3.5.4.+3.5.5+3.5.6.) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 14
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 12
Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri (mai mare sau egal cu nr. total ore 8
prevazut in calendarul disciplinei pentru temele de control)

Tutoriat (consiliere profesionala) 2
Examinari 4
Alte activitati [de ex.: comunicare bidirectionala cu titularul de disciplina / tutorele] 2
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) 42

3.8. Total ore pe semestru 98

3.9. Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

Chimie generala

4.1. de curriculum Microbiologie

4.2. de competente

Utilizarea conceptelor fundamentale de chimie si microbiologie
Cunoasterea limbii engleze, nivel B1

Competente digitale

Competente de documentare, analiza, sinteza si comunicare a literaturii si informatiei stiintifice.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Nu este cazul

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

conditie pentru participarea la examen

Participarea la minim 90% dinactivitatile de seminar/laborator este




6.1. Competentele specifice acumulate?

Competente
profesionale/esentiale

e Dezvoltarea capacitatii de a explica fenomene biologice fundamentale ale naturii ca o consecinta a
functionarii legilor fizicii si chimiei in conditiile complexitatii structurale oferite de sistemele vii

e Explicarea modului in care sistemele vii intervin in asigurarea echilibrelor functionale si chimice ale
naturii

e Abilitatea de a intelege principiile si aria de aplicabilitate a unor tehnici moderne de de investigare a
complexitatii sistemelor vii, capacitatea de a intelege importanta abordarilor multi- si transdiciplinare
necesare explorarii detaliate a interactiunilor dintre sistemele vii si factorii abiotici (fizico-chimici).

Competente
transversale

e Insusirea informatiilor necesare/complementare asimilarii continutului disciplinelor de microbiologie,
genetica populatiilor, biochimie metabolic3, biofizica. Biochimia acizilor nucleici cu elemente de
genomicd, introducere an bioinformatica, biochimie ecologica.

e Utilizarea conceptelor specifice nivelului molecular/celular de organizare al viului, a conceptelor de
interactiune celulara in contexte noi, epi-sistemice (organismic, comunitati, ecosisteme)

6.2. Rezultatele invatarii

g Studentul cunoaste:
.5 e Principiile fundamentale ale biogeochimiei, inclusiv ciclurile biogeochimice ale elementelor esentiale
2 (carbon, azot, fosfor, sulf, metale).
§ e Interactiunile dintre sistemele vii si componentele abiotice ale ecosistemelor in contextul echilibrelor
© functionale si chimice ale naturii.
= udentul este capabil sa:
= Studentul est bil
5 e Analizeze si interpreteze date privind fluxurile de elemente chimice 1n ecosisteme terestre si acvatice,
2 utilizdnd metode interdisciplinare.
=) . . o . s . .
) e Aplice concepte de biogeochimie pentru a evalua impactul activitatilor umane asupra ciclurilor
< biogeochimice globale.
'g.
) . .
= -é-’ Studentul are capacitatea de a lucra independent pentru:
p—
) S e Documentarea, analiza si sinteza literaturii stiintifice din domeniul biogeochimiei si aplicarea acesteia
] N :
g e In contexte nol.
e = e Comunicarea (scrisa si orald) a unor sinteze realizate pe baza documentarii asupra studiilor de caz
2B privind dinamica elementelor chimice In ecosisteme.
=7

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al
disciplinei

e Descrierea contributiei sistemelor vii prin intermediul activitatilor metabolice
desfasurate la asigurarea echilibrului fenomenelor naturale la nivel sistemic si
global; interpretarea unor aspecte fundamentale ale vietii prin prisma legilor fizicii
si chimiei; formarea unei conceptii rationale despre modul de functionare al
sistemelor vii la nivel supra-individual.

7.2 Obiectivele specifice

e Intelegerea rolului elementelor chimice (macro-, micro- si oligoelemente) in
edificarea structurii celulare, in dirijarea diversitatii si asigurarea functionarii
sistemelor vii in context;

e Cunoasterea legitatilor fizico-chimice care guverneaza metabolismul celular, a
contextului geochimic de aparitie si evolutie a diversitatii metabolice in lumea
vie;

e Intelegerea modului de functionare si aplicare a unor rationamente si metode
experimentale inter- si transdsciplinare pentru studiul viului la nivel sistemic.

1 Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invitirii, respectiv pentru ambele. In cazul in care se
alege o singura varianta, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi numerotata cu 6.




. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observatii

1. Scopul si principiile biogeochimiei; Definirea
conceptelor de lucru ale biogeochimiei (biosfer3,
hidrosferd, atmosfer3, litosfera, pedosferd) (2 ore)

Prelegerea frontala, Explicatia,
Conversatia.

2.Macro- si microelemente. (2 ore)

Prelegerea frontala,
Problematizarea si invatarea prin
descoperire

3. Tipuri metabolice si categorii metabolice de
organisme. Procese redox in natura. (2 ore)

Prelegerea frontala,
Problematizarea si invatarea prin
descoperire

4. Ciclul biogeochimic al carbonului ( I).
Reciclarea carbonului in ecosisteme terestre.
(2 ore)

Prelegerea frontala, Conversatia,
Problematizarea si invatarea prin
descoperire

5. Ciclul biogeochimic al carbonului (II):
Reciclarea carbonului in lecosisteme acvatice.
Ciclul global al carbonului. (2 ore)

Prelegerea frontald, Conversatia,
Problematizarea si invatarea prin
descoperire

6. Ciclul biogeochimic al azotului. Formele de azot;
Fluxuri de azot in ecosisteme terestre si acvatice.
Ciclul globale al N. (2 ore)

Prelegerea frontala, Conversatia;
Explicatia

7. Ciclul biogeochimic al fosforului. Speciile de
fosfor; Fluxuri de fosfor in ecosisteme terestre si
acvatice. Ciclul global ale P. (2 ore).

Prelegerea frontala, Conversatia;
Explicatia

8. Ciclul biogeochimic al sulfului. Specii de sulf;
Procese generale de reciclare a sulfului an
acosisteme terestre si acvatice; Ciclul global al
sulfului. (2 ore)

Prelegerea frontald, Conversatia;
Explicatia

9. Ciclul biogeochimic al siliciului si calciului (2
ore)

Prelegerea frontala, Conversatia;
Explicatia

10. Ciclul biogeochimic al metalelor (Fe, Mn, Zn,
Cu) (2 ore)

Prelegerea frontala, Conversatia;
Explicatia

11. Metode inter- si transdisciplinare de
investigare a ciclurilor biogeochimice (2 ore)

Prelegerea frontald, Conversatia;
Explicatia

12. Modelarea functionarii ecosistemelor
(2 ore)

Prelegerea frontald, Conversatia;
Modelarea

13. Astrobiologia: principii si metode (2 ore)

Prelegerea frontala, Conversatia;
Explicatia; Modelarea

14. Impactul activitatii umane in economia
globala a ciclurilor biogeochimice (2 ore)

Prelegerea frontala,
Problematizarea si invatarea prin
descoperire

Bibliografie

1. Suport de curs - Introducere in Biogeochimie in format pdf
2. Bashkin, V.N,, Howarth, R. W. (2002). Modern biogeochemistry. Springer Science & Business Media.
3. Schlesinger, W.H. (Ed.). (2005). Biogeochemistry (Vol. 8). Elsevier.

(Toate cartile se gasesc in format electronic la bibliotecile Departamentului si vor fi puse la dispozitia studentilor

in platforma MS Teams)

8.2 Seminar / laborator

Metode de predare

Observatii

Organizarea sedintelor de seminar; alocarea
temelor de studiu (2 ore)

Seminar frontal

Prezentarea si dezbaterea temelor de studiu (24
ore)

Seminar, conversatie. Munca
pe echipe.

Evaluarea activitatii la seminar (2 ore)

Evaluare finala

Prezenta este absolut
obligatorie

Bibliografie

Colectie de articole stiintifice de sinteza disponibile pe in internet sau la biblioteca departamentului.

Nota: Un numar de 1-3 intalniri de curs si seminar, dar nu mai mult de 25% din total, vor fi sustinute in format
online pe platforma MS Teams, motiv pentru care inrolarea in echipele online de curs/seminar este recomandata.




9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e  Cursul are un continut similar cursurilor din alte universitati europene si tine cont de nivelul de pregatire ale
studentilor

e  Cursul este fundamental pentru dezvoltarea competentelor de integrare a cunostintelor si modelare a unor
fenomene pe baza metodelor moderne si interdisciplinare de investigare a viului, la nivel celular, individual si
sistemic.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din nota finala
evaluare

Corectitudinea si precizia
raspunsurilor. Capacitatea de
analiza si interpretare. Examen scris 70%
Coerenta si organizarea
raspunsurilor.

10.4 Curs

Capacitatea de a explica

metodologii, utiliza corect
concepte stiintifice si Colocviu oral 20%
10.5 Seminar/laborator comunica sintetic informatii
din literatura de specialitate.

Calitatea contributiei la

. . 109
activitatea de seminar: 0%

10.6 Standard minim de performanta

Nota 5,00 (cinci 100%) atat la examenul scris pentru curs, cat si pentru evaluarea la seminar este standardul pentru
atingerea nivelului minim de performanta, reflectand intelegerea conceptelor fundamentale si aplicarea lor in situatii de
baza.

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?

Eticheta generalad pentru Dezvoltare durabila

O

Data completarii: Semn3tura titularului de curs Semnitura titularului de seminar
08.01.2025

Prof. Horia Banciu Prof. Horia Banciu
Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament

Conf. dr. Beatrice Kelemen

2 Pastrati doar etichetele care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul academic, se
potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala pentru Dezvoltare durabild - daca nu se
aplica. Daca nicio eticheta nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se aplica.".



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

