1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Design experimental
Anul universitar 2025-2026

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai

1.2. Facultatea

Biologie si Geologie

1.3. Departamentul

Biologie moleculara si biotehnologii

1.4. Domeniul de studii

Stiinte ingineresti aplicate

1.5. Ciclul de studii

licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Biotehnologii industriale /inginer

1.7. Forma de invatamant

Cu frecventa la zi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei ‘ Design experimental

Codul disciplinei | BLR 3401

2.2. Titularul activitatilor de curs

Dobrota Cristina

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Dobrota Cristina

2.4. Anul de studiu 2 2.5. Semestrul 4

2.6. Tipul
de evaluare

C | 2.7.Regimul disciplinei | obligatoriu

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5. curs | 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
(se detaliaza punctul 3.5. SI = 3.5.1+3.5.2.43.5.3+3.5.4.4+3.5.5+3.5.6.)

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 20
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri (mai mare sau egal cu nr. total ore 12
prevazut in calendarul disciplinei pentru temele de control)

Tutoriat (consiliere profesionala) 10
Examinari 5

Alte activitati [de ex.: comunicare bidirectionald cu titularul de disciplina / tutorele]

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 42
3.8. Total ore pe semestru 98
3.9. Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Biologie generala, biotehnologii generale

4.2. de competente | Intocmirea referatelor bibliografice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Suport logistic video

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

Participarea la minim 80% din seminarii este conditie
pentru participarea la examen

6.1. Competentele specifice acumulate?

1

cu 6.

Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invitarii, respectiv pentru ambele. In cazul in care se
alege o singura varianta, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi numerotata




e capacitatea de a organiza un experiment

e capacitatea de a concepe si a scrie un raport sau o lucrare stiintifica

e capacitatea de a cuantifica rezultatele experimentelor,de a verifica statistic valabilitatea lor si de a trage
concluzii stiintifice de baza acestora

Competente
profesionale/esentiale

e abilitatea de a gandi sistemic, gandire holistic3, gandire critica, argumentativ3, orientarepe rezolvare
de problemg, utilizarea calculatorului intr-un mod superior,

e aplicarea notiunilor predictive (predictive control) la alte domenii: management,planificare,
administratie

Competente
transversale

6.2. Rezultatele invatarii
)
) Studentul cunoaste: .
2 Modul de stabilire a impotezelor de lucru, a obiectivelor, identificarea variabilelor dependente si independente
S si ale constantelor unui experiment.
3 Cum se face esantionare, cum se prelucreaza datele stiintifice si cum se interpreteaza.
v Studentul este capabil sa:
5 analizeze critic, identificand punctele tari, punctele slabe, oportunitatile si riscurile in situatii concrete.
_é Operationalizeze strategii de rezolvare a problemelor
:;:E.'. sa organizeze activitatea intr-un laborator/firma
=1
S 2
= g
":E 2 | Studentul are capacitatea de a lucra independent pentru a analiza critic, a elabora o strategie si a organiza
g g activitatea intr-o structura (laborator/firma)
8 «
2%
==

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

Cunoasterea si intelegerea structurii si a functionarii thoratoarelor de incercari

7.1 Obiectivul general al
/firmelor

discipline

. dobandirea unor cunostinte teoretice legate de procedurile generale,
operationale si auxiliare aplicabile in laboratoare de incercari si a unor deprinderi
7.2 Obiectivele specifice practice referitoare la rezolvarea unor probleme de utilizare a echipamentelor, de
efectuare a unor determinari, intocmirea rapoartelor de incercare conform standardelor

nationale si internationale.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
Definirea problemei. Ipoteza de lucru. Variabile )
independente. Variabile dependente. Suport vizual
Constante. Analiza si interpretarea




rezultatelor. Erori exprimentale. Studiul
bibliografic. Probleme de etica.

Populatie tintd. Unitati de esantionare. Cadru
de esantionare.Schema de esantionare.Etapele
esantiondrii. Esantionare probabilistica si non-
probabilistica.

Suport vizual

Dimensiunea esantionului. Suport vizual
Esantionarea aleatorie simpla. Esantionarea
sistematica. Esantionare stratificata.
Esantionare cluster. Erori de esantionare.

Suport vizual

Studii transversale. Studii longitudinale. Studii

Suport vizual
analitice. Studii experimentale. Suport vizual P

Principiile designului experimental.

Suport vizual
Comparare. Randomizare. Analiza statistica P

Design complet randomizat. Design randomizat
in blocuri. Design stratificat. Randomizare
covariata adaptativa. Design monofactorial,
design polifactorial. Design pretest-postest,
design postest, design pretest-postest cu
control

Suport vizual

Design calitativ. Design cantitativ. Metode
narative, descriptiveinterviu, note de observatie.
Cercetari experimentale si qvasiexperimentale.
Masuratorile experimentale. Metode si
metodologie. Estimarea incertitudinii.
Trasabilitatea masurarii

Suport vizual

Statistica descriptiva si statistica
inferentiala.Medie,mediana, modul. Variabile Suport vizual
continue, variabile discrete Suport vizual

Distributii de frecventa. Distributii probabilistice.

AR . ) Suport vizual
Distributii normale. Distributii asimetrice.

Variabilitate. Interval. Varianta. Deviatie standard.
Covarianta, Distributia X2 . Date bivariate. Suport vizual
Coeficienti de corelatie. Coeficientul Pearson.

Estimare. Interval de confidenta. Grade de

. . : . . Suport vizual
libertate. Bias. Testul t. Analiza variantei Anova.

Testarea ipotezelor de lucru. Ipoteza nuld. Etapele
testarii ipotezei de lucru. Teste de semnificatie. Suport vizual
One-tailed, two-tailed

Regresie liniara simpla. Reprezentari grafice.

. . t vizual
Histograma. Poligoane de frecventa. Excel. Suport vizua

Asigurarea calitatii rezultatelor. Intocmirea
raportului de incercare. Prezentari orale. Suport vizual
Intocmirea articolelor stiintifice.

Bibliografie
http://ocw.mit.edu/courses/aeronautics-and-astronautics/16-621-experimental-projects-i-spring-2003/lecture-
notes/ http://onlinestatbook.com/2/logic_of_hypothesis_testing/significance.html
SR ISO 5725-5, iulie 2002 Exactitatea (justetea si fidelitatea) metodelor de masurare si a rezultatelor masurarilor.
Partea 5: Metode alternative pentru determinarea fidelitatii unei metode de masurare standardizate
IDT ISO 5725- 5:1998. SR ISO 8466-1:1997 Etalonarea si evaluarea metodelor de analiza si estimarea caracteristicilor
de performanta - Partea 1: Evaluarea statistica a functiei liniare de etalonare 5:1998.




8.2 Seminar / laborator Metode de predare Observatii

Analiza SWOTStudii de caz, tehnologii de
remediere a solurilor si a apelor, surse
alternativer de energie Prezentari proiect
independent de cercetare

Frontal, studii de caz

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e  Cursul are un continut similar cursurilor de design de la MIT, este cu informatie adusa la zi si tine
cont de niveluri diferite de pregatire

e Continutul cursului vizeaza aspecte practice legate imbunatatirea abilitatilor de a concepe un design
experimental , de a analiza datele si de a scrie un raport de cercetare.

e Prin activitatile desfasurate studentii au fost solicitati si au abilitati de a oferi solutii unor probleme si
de a propune idei de imbunatatire a situatiei existent

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare | 10.3 Pondere din nota finala
Cunoasterea continutului locvi . 509

10.4 Curs informational colocviu seris 0

10.5 Seminar/laborator Referat de specialitate Proiect individual 50%

10.6 Standard minim de performanta

e Cunoasterea a 50% din informatia continuta in curs
e (Cunoasterea a 60% din informatia de la seminarii

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?2
A1
el

L\

Eticheta generald pentru Dezvoltare durabila

a

an

Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
09.12.2024

2 Pastrati doar etichetele care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul academic,
se potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala pentru Dezvoltare durabild - daca
nu se aplica. Daca nicio eticheta nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se aplicd.".



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

Data avizarii in departament: Semnatura directorului de departament
.09.12.2024



