FISA DISCIPLINEI

Geneticd moleculara

Anul universitar 2025-2026

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior | Universitatea Babes-Bolyai

1.2. Facultatea Biologie si Geologie

1.3. Departamentul Biologie moleculara si Biotehnologie
1.4. Domeniul de studii Stiinte ingineresti aplicate

1.5. Ciclul de studii Licentd, 8 semestre

1.6. Programul de studii / Calificarea | Biotehnologii industriale / Inginer
1.7. Forma de Invatamant Cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Genetica moleculara Codul disciplinei | BLR1403

2.2. Titularul activitatilor de curs Iulia LUPAN

2.3. Titularul activitatilor de seminar | Cristina MIRCEA

2.4. Anul de studiu 2 2.5. Semestrul 4

2.6. Tipul
de evaluare

E | 2.7.Regimul disciplinei | DS

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe sdptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de invatamant 56 din care: 3.5. curs | 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 28
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 14
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 14
Tutoriat (consiliere profesionala) 6
Examinari 8
Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) 70

3.8. Total ore pe semestru 126

3.9. Numarul de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Genetica generala si populationala
. Utilizarea echipamentelor si a ustensilelor de laborator
. Calculul concentratiilor solutiilor
4.2. de competente L ’ ’
’ . Calcul statistic
. Intocmirea referatelor bibliografice

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

Suport logistic video

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

Participarea la minim 85% din lucrarile de laborator este conditie
pentru participarea la examen




6.1. Competentele specifice acumulate?

Competente
profesionale/ese
ntiale
[ )

Intelegerea relatiilor dintre genotip si fenotip la nivel molecular
Cunoasterea principalelor procese care alcatuiesc dogma centrala si reglarea exprimarii genice
Intelegerea aplicatiilor principalelor modele moleculare in diverse domenii

Competente
transversale
[ ]

Dezvoltarea capacitatii de a utiliza notiunile moleculare in rezolvarea unor probleme.
Utilizarea notiunilor teoretice in rezolvarea problemelor practice.
Dezvolatrea unor aptitudini practice de laborator

6.2. Rezultatele invatarii

b

Cunostinte
e o o o o

Studentul cunoaste:

Dogma centrala a biologiei

Structura si organizarea materialului genetic

Sursele de variabilitate genetica

Structura si organizarea genelor la procariote si eucariote

Reglarea exprimarii genelor

Structura genomurilor si tehnicile de secventializare a genomurilor
Notiuni de baza de genetica cancerului si epigenetica

Aptitudini

Studentul este capabil sa

Caute, interpreteze si discute literatura stiintifica relevanta si rezultatele cercetarii legate de reglarea
exprimadrii genelor si variabilitatea materialului genetic

Interpreteze rezultatele tehnicilor de secventiere a ADN (exemplu metoda Sanger)

Descrie principiile de baza ale geneticii moleculare utilizate in tehnologia ADN recombinat

Inteleagi si explice principalele mecanisme epigenetice

ti

a

si autonomie

Responsabilit

Studentul are capacitatea de a lucra independent pentru

Aplicarea analizelor genetice, cum ar fi reactia In lant a polimerazei (PCR) si sa interpreteze
rezultatele obtinute

Incadrarea corectd a mutatiilor ADN pe baza unei secvente si sd poata si prezica efectul asupra
fenotipului

Trasarea de conexiuni intre varietatea alelica si sursele de variabilitate genetica la nivel molecular,
cum ar fi mutatile si recombinarile

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)
7.1 Obiectivul general al e Formarea unei conceptii unitare privind modalitatea de functionare si control
disciplinei al informatiei genetice

1 Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invatarii, respectiv pentru ambele. In cazul in care se
alege o singura varianta, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi numerotata cu 6.




7.2 Obiectivele specifice

e Cunoasterea bazelor moleculare ale ereditatii - replicarea si exprimarea
materialului genetic

e Explicarea rolului mutatiilor si al mecanismelor de reparare a ADN

e Intelegerea principiilor si mecanismelor care stau la baza reglarii activitatii
genelor atat la procariote cat si la eucariote

e Cunoasterea si intelegerea mecanismelor genetice implicate in aparitia
cancerului;

e Intelegerea importantei aparitiei si existentei variabilititii genetice dar si
cunoasterea factorilor care o genereaza

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
1. Bazele moleculare ale ereditatii - structura Prelegere frontald, utilizand
acizilor nucleici. Organizarea materialului geneticla | metode intuitive
procariote si eucariote.
2. Replicarea si recombinarea materialului genetic. Prelegere frontald, gandire
euristica, metode intuitive,
gandire critica
3. Transcrierea ADN - exprimarea genica, Prelegere frontald, gandire
modificarea ARN. euristicd, metode intuitive,
gandire critica
4. Traducerea informatiei genetice - sinteza de Prelegere frontald, gandire
proteine. Codul genetic. euristicd, metode intuitive,
gandire critica
5. Reglarea exprimarii genelor la procariote. Prelegere frontald, gandire 3 ore
euristicd, metode intuitive,
gandire critica
6. Reglarea exprimarii genelor la eucariote Prelegere frontald, gandire 3 ore

euristicd, metode intuitive,
gandire critica

7. Modificarea structurala a materialului genetic -
mutatiile. Repararea ADN.

Prelegere frontald, gandire critica,
metode euristice

8. Tehnologia ADN recombinat si tehnici de analiza
a ADN.

Prelegere frontalg,
problematizare, gandire critica,
studii de caz

9. Genomica. Transcriptomica. Proteomica.
Genomuri extranucleare.

Prelegere frontald, metode
euristice, gandire critica

10. Biotehnologii moleculare

Prelegere frontalg,
problematizare, gandire critica,
studii de caz

11. Epigenetica

Prelegere frontald, gandire critic3,
metode euristice

12. Genetica cancerului

Prelegere frontald, gandire critic3,
metode euristice

13. Genetica dezvoltarii

Prelegere frontald, gandire critic3,
metode euristice

Bibliografie

1. Benjamin A. Pierce, Genetics — A conceptual approach, 6th edition, W. H. Freeman, 2016
2. Peter ]. Russell, iGenetics A Molecular Approach, Benjamin Cummings; 3 edition, 2009
3. Griffiths, A., Wessler, S.R., Lewontin, R.C., Carroll, S.B. Introduction to genetic analysis, 11t edition, W. H. Freeman and

Company, New York, 2015.

4. Hartwell L., Genetics: from genes to genomes, 6th edition, McGraw-Hill Education, 2017.
5. Klug, W.S., Cummings, M.R., Essentials of Genetics, 9th edition, Prentice Hall, 2015
6.]James, D. Watson, ].D., Tanis, A. Baker, T.A., Bell, S.P, Alexander Gann, A., Levine, M., Losick, R., Molecular Biology of the

Gene 7th edition, Benjamin Cummings, 2013.

7. Suport de curs in format electronic (documente pdf).




8.2 Seminar / laborator

Metode de predare

Observatii

1. Inlintuirea genelor. Determinarea distantei dintre
gene.

Lucrari practice individuale

2. Metoda cu doi loci. Metoda cu trei loci.

Lucrari practice individuale

3. Evidentierea fenomenului de sex-linkage.

Lucrari practice individuale

4. Test gene inlanfuite (5% nota finalda). Mutatii,
clasificare. Testarea calitatii de gustdtor la
feniltiocarbamida.

Lucrari practice individuale

5. Testul Ames - evidentierea mutatiilor inverse
bacteriene: principiul metodei.

Lucrari practice individuale

6. Testul Ames - evidentierea mutatiilor inverse
bacteriene: exemplificare practica.

Lucrari practice individuale

7. Test mutatii (5% nota finald). Izolarea acizilor
nucleici - principiul metodei.

Lucrari practice individuale

8. Izolare ADN. Calcularea concentratiei de ADN si
aprecierea puritatii acestuia.

Lucrari practice individuale

9. Amplificarea in vitro a ADN - tehnica PCR:
principiul si componentele reactiei ciclice.

Lucrari practice individuale

10. Amplificarea in vitro a ADN - tehnica PCR:
exemplificare practica.

Lucrari practice individuale

11. Electroforeza in gel de agaroza.

Lucrari practice individuale

12. Reglarea exprimarii genelor la procariote.
Operonul lac. Selectie alb-albastra: principiul
metodei

Lucrari practice individuale

13. Reglarea exprimarii genelor la procariote.
Operonul lac. Selectie alb-albastra: exemplificare
practica

Lucrari practice individuale

14. Test izolare ADN - PCR - electroforeza - selectie
alb-albastra (5% nota finald). Sesiune de recuperare.
Sesiune de recapitulare.

Lucrari practice individuale

Bibliografie:

1. Pierce B. A. (2012). Genetics: a conceptual approach. Macmillan.

Shin J. H. (2013). Nucleic acid extraction techniques. Advanced Techniques in Diagnostic Microbiology, 209-225.
Innis M. A, Gelfand D. H., Sninsky |. ]., White T. ]. (Eds.). (2012). PCR protocols: a guide to methods and applications.

Lee P. Y, Costumbrado J., Hsu C. Y, Kim Y. H. (2012). Agarose gel electrophoresis for the separation of DNA
Glick B. R., Patten C. L. (2017). Molecular biotechnology: principles and applications of recombinant DNA (Vol. 34).

Chen [, Dubnau D. (2004). DNA uptake during bacterial transformation. Nature Reviews Microbiology, 2(3), 241-

2. Tejs S. (2008). The Ames test: a methodological short review. Environmental Biotechnology, 4(1), 7-14.
3.
4
Academic press.
5.
fragments. JoVE (Journal of Visualized Experiments), (62), e3923.
6.
John Wiley & Sons.
7.
249.
8.

Green M. R, Sambrook ]. (2019). Screening bacterial colonies using X-Gal and IPTG: a-Complementation. Cold
Spring Harbor Protocols, 2019(12), pdb-prot101329.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor
rofesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Cursul are un continut similar cursurilor din alte universitati europene si din USA, este cu informatie adusa la zi
si tine cont de niveluri diferite de pregatire

Activitatile desfasurate cu studentii vor urmari dezvoltarea capacitatilor de munca individuald, dezvoltarea
capacitatii de analiza si interpretare a rezultatelor dar si a capacitatii de a oferi solutii unor probleme practice




10. Evaluare

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din nota finala

10.4 Curs

Cunoasterea continutului
informational

Examen scris

85%

Capacitatea de a utiliza
informatia intr-un context
nou

10.5 Seminar/laborator

Deprinderi de Interpretare
a unor rezultate si
rezolvare a unor probleme

Examen scris

15%

Deprinderi de urmare a
unui protocol de laborator

10.6 Standard minim de performanta

e Cunoasterea a 50% din informatia continuta in curs

e Cunoasterea a 60% din informatia de la laborator

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?

Data completarii:
05.12.2024

Data avizarii in departament:

09.12.2024

Semnatura titularului de curs

Conf. univ. dr. Iulia LUPAN

Semnatura titularului de seminar

Seflucrari Cristina MIRCEA

Semnatura directorului de departament

Conf. univ. dr. Beatrice KELEMEN

2 Pastrati doar etichetele care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul academic, se
potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generala pentru Dezvoltare durabild - daca nu se
aplica. Daca nicio etichetd nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se aplicd."



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

